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RESUMO

Esse trabalho apresenta a Revisdo Sistematica de Literatura sobre a Geodiversidade
focada em trabalhos que tenham objetos de estudo localizados no estado do Para. A
Adocdo da Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) se deveu por ainda ser inédita a
producdo desse tipo de estudo em relacdo a Geodiversidade paraense. Adotado como
termos de busca: Geodiversidade, Amazonia e Pard, sendo os dois primeiros utilizados
em lingua inglesa, acessou-se as bases cientificas ScienceDirect, Scopus e Web of Science,
obtendo-se apenas duas publicacbes que abordavam a Geodiversidade no contexto
paraense. Ampliando as buscas para a ferramenta Google Scholar foi possivel obter treze
publicacdes, demonstrando que ainda poucos estudos sdo realizados sobre a temética. O
principalmente método adotado nos estudos € 0 mapeamento e geoprocessamento, sendo

gue apenas um artigo segue outra estratégia metodoldgica.

Palavras-chaves: Geodiversidade. RSL. Pard. Amazonia.




ABSTRACT

This work presents a Systematic Literature Review on Geodiversity focused on works
that have objects of study interested in the state of Para. The adoption of the Systematic
Literature Review (SLR) was due to the fact that the production of this type of study is
still unprecedented in relation to the Para Geodiversity. Adopted as search terms:
Geodiversity, Amazon and Parg, the first two being used in English, it was accessed as
scientific bases ScienceDirect, Scopus and Web of Science, obtaining only two
publications that addressed Geodiversity in the Para context. Expanding the searches for
the Google Scholar tool, it was possible to obtain thirteen publications, demonstrating
that still few studies are carried out on the theme. The mainly method adopted in the
studies is mapping and geoprocessing, with only one article following another

methodological strategy.

Keywords: Geodiversity. Systematic Review. Para. Amazon.
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A Geodiversidade no Estado do Para: Estado da Arte
Passos de Oliveira (2020)

INTRODUCAO

Gray (2004) apresenta o conceito de Geodiversidade enquanto a categoria que
nomearia o agrupamento dos elementos que compdem a diversidade abidtica do planeta.
Tal qual como a Biodiversidade, na visao do autor, acfes de valorizacdo e acautelamento
devem ser consolidadas para salvaguarda da Geodiversidade. A literatura cientifica
internacional apresentou uma crescente sistematiza¢éo em busca de delimitar os conceitos
que se agregam e interacionam com a Geodiversidade, conforme demonstra o trabalho de
Brocx e Semeniuk (2019).

O primeiro livro em lingua portuguesa sobre o tema foi publicado pelo professor
Jose Bernardo Rodrigues Brilha, denominado “Patrimdnio geoldgico e geoconservagao.
A conservacdo da natureza na sua vertente geoldgica” (2005), correlacionando o
conceito apresentado por Gray (2004) ao contexto portugués. Trés anos depois, 0
professor Marcos Antdnio Leite do Nascimento e colaboradores publicam o livro
“Geodiversidade, Geoconservacao e Geoturismo - trinbmio importante para a protecao
do patriménio geoldgico” (2008), primeiro livro brasileiro sobre o tema. Assim, percebe-
se que a tematica pode ser considerada ainda em consolidacdo no Brasil. O Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) editou o
primeiro livro na temética no ano de 2008 (SILVA, 2008) e em 2013 foi realizado a
publicacdo de um livro sobre o tema especificamente sobre a Geodiversidade do Para
(JOAO, 2013).

Nesse sentido, € interessante se questionar como esta ocorrendo o0
desenvolvimento do tema na realidade amazodnica, afinal € uma éarea de reconhecida
diversidade abiotica (SILVA, 2018). Por isso, esse trabalho se propde a investigar como
se encontra o Estado da Arte sobre a Geodiversidade, que considere como foco estudos
locais, no estado do Para, mais de meia década apds a publicacéo do livro de Jodo (2013).

Dessa forma, uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) pode contribuir para
que se vislumbre o possivel desenvolvimento da pesquisa cientifica no tema.

A adocdo pela RSL, se deu, pois, essa permite que se identifique os caminhos de
pesquisa realizados, as bases de dados adotadas e os critérios utilizados. Procedimentos
ndo sistematicos apresentam uma limitacdo para se dar continuidade, por se desconhecer
tais informacdes. Limitando, inclusive a reproducéo da pesquisa, 0 que é pouco cientifico.

Assim, esse estudo se propdem como uma contribuicao inicial que ndo esgota o tema.
12
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A Geodiversidade no Estado do Para: Estado da Arte
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Objetivos

Essa monografia apresenta como objetivo geral:

“Realizar o levantamento do Estado da Arte de pesquisas cujo foco seja a

Geodiversidade do Estado do Para”

Como objetivos especificos cita-se:

- Delimitar quais autores apresentam mais contribuic@es para pesquisas na area de
Geodiversidade no contexto paraense;

- Identificar que métodos e técnicas estdo sendo utilizados para realizar pesquisas
sobre a Geodiversidade, na realidade paraense;

- Tracar quais sdo as lacunas de conhecimento sobre a tematica no contexto

paraense.

Hipotese

Essa monografia trabalha com a hipdtese que a tematica ainda € pouco investigada
no estado do Pard, sendo necessario identificar os esforcos isolados, para que se possa

sugerir acOes de popularizacdo cientifica.

Justificativa

Mais de uma década depois das publicacdes pioneiras em lingua portuguesa
(BRILHA, 2005; NASCIMENTO et al., 2008) se faz necessario identificar como esta o
desenvolvimento dessa tematica de pesquisa no contexto paraense, uma vez que, nao é
identificado na base de dados de comum uso pela comunidade cientifica (ScienceDirect,
Web of Science, SCiELO, Scorpus) publicagbes que tenham realizado uma Revisédo
Sistematica de Literatura (RSL) sobre o tema, considerando o recorte para realidade

paraense, dessa forma, segue inédita e necessaria a realizagdo desse estudo.

13
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Conforme o exposto por Brilha (2005), sobre a construgéo conceitual dos termos
ligadas a Geodiversidade, é importante que se delimite que concepcbes foram adotadas
para os conceitos utilizados no desenvolvimento desta pesquisa. Nesse sentido, com a
ciéncia do repertorio informacional levantado pelo préprio Brilha (2005), considera-se a

Geodiversidade conforme o expresso por Murray Gray:

“the natural range (diversity) of geological (rocks, minerals, fossils),
geomorphological (landforms, topography, physical processes), soil and
hydrological features. Is includes their assemblages, structures, systems and
contributions to landscapes” (GRAY, 2013, p.12).

O livro de Nascimento et al. (2008) apresenta o trinémio Geodiversidade,
Geoconservacado e Geoturismo, todavia, o trabalho de Brocx e Semeniuk (2019), agrupa
mais termos ligadas a Geodiversidade, sendo eles: Geodiversity, Geoheritage,
Geoconservation, Geo-education, Geotourism, Geosites/Geoparks, Geomanagement.

Rememorando da contribuicdo de Stewart e Nield (2013) sobre a comunicacgéo
cientifica em Geociéncias voltada para popularizacdo de conhecimento para o publico
geral, em que os autores ndo chegam a cunhar um termo, porém, apresenta toda uma
concepcao de abordagem desse tipo de comunicacdo, considerou-se neste trabalho fazer
uso também do termo Geocomunicacao.

Assim, no estudo desenvolvido nesta monografia resolveu-se adotar 0s seguintes
termos ligados a Geodiversidade: Geopatriménio, Geoconservagdo, Geoeducacao,
Geocomunicacdo, Geoturismo, Geossitio, Geoparque e Geogestao.

Brilha (2005) apresenta o termo patriménio geoldgico enquanto o conjunto de
geossitios de uma dada porcéo do planeta, contudo, pelo fato do termo patrimonio poder,
no contexto brasileiro, remeter a uma ideia de um construto ligado a “identidade e
memoria” (BRASIL, 1988), preferiu-se buscar um conceito mais em conexdo com essa
visdo de patrimonio, ndo apenas o compreendendo como uma tipo de coletividade, mas,
como um construto que considere identidade, memdria e significado as representacdes,
significados e significantes da histdria geoldgica do planeta e suas resultantes, assim, se
adotou o termo Geopatrimonio.

Dessa forma, por meio do Projeto de Extensdo Doc Civil: Olhares sobre o

Patriménio — ANO II, coordenado pelo autor desta monografia, foi prospectado nas bases

14
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cientificas ligadas a Clarivate Analytics e Elsevier (mundialmente conhecidas pelo
repositorio de publicacdes revisadas por pares), como também, na SciELO, trabalhos que
pudessem apresentar esses termos.

Os conceitos expostos no Quadro 1 foram os selecionados para serem adotados
nesta monografia, na leitura das publicacGes eles serviram de balizadores para apoiar a

compreensdo dos estudos que foram realizados.

Quadro 1 - Conceitos correlacionaveis com a Geodiversidade.

Termo Conceito Baseado em:
E o patrimonio atrelado as caracteristicas
geoldgicas do planeta e seus significados que
Geopatrimodnio venham a configurar um legado para ciéncia, Brocx e Semeniuk (2019)
turismo e heranca e, dessa forma, apresentem
interesse a preservagao.

Conservacdo da diversidade de recursos e
sistemas do planeta de forma a permitir a
evolugdo em conformidade com o padrdo
natural.

Ramo da Educacdo Ambiental voltado para
Geoeducagéo Geoconservagdo, desenvolvido e realizado Moura-Fé et al. (2016)
em ambientes formais e informais de ensino.
Comunicagéo de informacdes e
conhecimentos das geociéncias, por meio de
narrativas, com enfoque estratégico no
engajamento com o tema.

Campo da Turismologia que correlaciona as
Geociéncias e comunidades locais, o qual tem

Geoconservagéo Sharples (1993)

Geocomunicagao Stewart e Nield (2013)

Geoturismo P Farsani et al. (2014)
por recurso o geopatriménio e produtos
(tangiveis e intangiveis) atrelado a ele.
Ocorréncia de um ou mais elementos da
Geodiversidade, geograficamente
Geossitio delimitado, ao qual pode ser atribuido valor Brilha (2005)

significativo (cultural, cientifico, estético,
turistico, etc.)

Area na qual a Geonservagcao é realizada em
Geoparque intima relacdo com o desenvolvimento (em Brilha (2005)
multiplas adjetivagBes) da comunidade local.
Plano de gestdo das atividades a serem
realizadas para garantir a seguranca das

Geogestao pessoas e preservacdo do geopatriménio Brocx e Semeniuk (2019)
durante as praticas de fruicdo desse
patriménio.

Fonte: Sharples (1993); Brilha (2005); Stewart e Nield (2013); Farsani et al. (2014); Moura-Fé et al.
(2016); Brocx e Semeniuk (2019).

Com base na interpretacdo realizada dos autores expostos no Quadro 1, foi
possivel se construir o repertorio informacional que guiou a conduta epistemologica desta
monografia.

Sabe-se que existem terminologias como Geomonumentos e Geoprodutos, por
exemplo, mas, como tais termos ainda ndo figuram como construtos ou campos de

conhecimento, eles foram desconsiderados para lastrear este trabalho.
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PERCURSO METODOLOGICO

Com base na compilagdo realizada por Gerhardt e Silveira (2009) pode-se
considerar que este trabalho é uma pesquisa exploratoria, uma vez que, ele se propde a
verificar como se encontra a producéo cientifica de publicacdes sobre a Geodiversidade,
no contexto paraense. A pesquisa exploratoria foi realizada por meio do levantamento
bibliografico apoiado pela analise do conteudo.

Para realizagdo do levantamento bibliografico se fez uso da Revisdo Sistematica
de Literatura (RSL). A adoc¢édo dessa técnica se fez, pois, por ser sistematica, permite a
descricdo pormenorizada de seus procedimentos e verificacdo de seus resultados. Os
procedimentos corriqueiros de fazer uso de termos de buscas lancados em bases de dados
cientificas ou mesmo em buscadores de internet, raramente, informam por exemplo, o
campo amostral de publicacdes envolvidas, como tais publicac@es foram selecionadas,
tornando deveras dificultoso dar prosseguimento, por exemplo, a continuidade e
atualizagdo do levantamento bibliogréafico feito de maneira ndo sistematica.

Sampaio e Mancini (2007) dividem o procedimento da Revisdo Sistemética de
Literatura em cinco etapas, que neste trabalho serdo denominadas da seguinte forma:
Etapa 1 — Definicdo da Questdo de Busca; Etapa 2 — Definicdo das Bases de Busca; Etapa
3 — Definicdo dos Termos de Busca; Etapa 4 — Sele¢é@o das publicac6es identificadas;
Etapa 5 — Elaboracdo de Quadro Sintese.

A Questdo de Busca, como anteriormente comentado, foi sobre o que tem sido
publicado sobre Geodiversidade, cujo objeto de estudo, esteja localizado no estado do
Para. As Bases de Busca que foram acessadas sdo ScienDirect, Scorpus, Web of Science
e SCIELO. Adocdo dessas bases se deve ao fato de elas serem bases de dados que relinem
trabalhos revisados por pares, com abrangéncia superior a 20 mil publicaces.

Os Termos de Busca foram: Geodiversidade, Amazénia e Pard, com excecdo do
termo Par4, os demais foram grafados em lingua inglesa, devido a ser o idioma com maior
abrangéncia internacional, se fez uso do operador booleano AND, para associar 0s termos
de busca, como também, foi utilizado o operado de proximidade .

Para selecionar as publicacGes identificadas pelos termos de busca foram lidos o
titulo e o0 resumo, para determinar se a publicacdo apresentava relacdo com a Questdo de
Busca (ser uma pesquisa sobre a Geodiversidade, em que o objeto de pesquisa esta

localizado no Estado do Pard). Adotando Bardin (2011), as unidades de registro foram:

16
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Geodiversidade e Pard, enquanto que, a unidade de contexto, foi o uso desses termos em
pesquisas relacionadas a Geodiversidade cujo objeto de estudo fosse no Pard ou, ao
menos, 0 autor correspondente registra sua localiza¢do no Para (para o caso de pesquisas
de cunho mais teorico).

Se recorreu a técnica denominada snowballing (WOHLIN, 2014), para se tentar
ampliar o alcance a trabalhos, que por mais que ndo estivessem nas bases cientificas,
fossem citados pelos autores dos trabalhos selecionados.

Como a Geodiversidade pode ser compreendida como um tema relativamente
recente na literatura académica brasileira, afinal, os primeiros livros em lingua portuguesa
foram publicados na primeira década do século XX, Brilha (2005) e Nascimento et al.
(2008), o recorte temporal desse levantamento do Estado da Arte se estendeu pela
segunda década do século XXI, do ano de 2010-2020, por mais que muitas vezes, existam
mencdes ao Estado da Arte ser referente a estudos realizados apenas no ultimo lustro, se
preferiu, axiomaticamente, adotar o intervalo de uma década.

Para Elaboracdo do Quadro Sintese foram adotados os descritores: Autoria, Titulo
da Publicacdo, Método/Técnica e Ano.

Deste modo, o agrupamento de publicacGes realizado pode identificar que
métodos e/ou técnicas as publicacbes fizeram uso, assim, pode-se inferir indiretamente,
como estdo sendo conduzidos os estudos na area de Geodiversidade no estado do Para.

Se fez uso da ferramenta Google Scholar para se ter acesso a publicagdes que ndo
estavam nas bases cientificas, fazendo uso dos termos de busca “Geodiversidade” e
“estado do Para”. Em teste prévio, foram 0s que apresentaram maior retorno (quando em
inglés, retornaram trabalhos que eram possiveis de serem alcangados com uso dos termos
em portugués, mas o inverso ndo foi possivel). Para se poder compreender o processo de
busca por dados ou informacdes sobre a Geodiversidade se utilizou a ferramenta Google
Trends e o https://answerthepublic.com/, os quais permitem identificar padres de
pesquisa na rede mundial de computadores sobre um determinado tema.

Como categoria analitica para auxiliar na discussao dos resultados se fez uso do
conceito de David Paul Ausubel (1918-2018) denominado “organizadores-prévios”,
enquanto material que permitem a compreensao inicial sobre um dado tema, partindo do
pressuposto que, sem incentivo ao fornecimento de organizadores-prévios, existe um
impacto negativo nas possibilidades de aprendizagem significativa sobre Geodiversidade,

por mais que a mesma possa ocorrer ainda assim.
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ESTADO DA ARTE DA GEODIVERSIDADE NO PARA

Na base ScienDirect os termos “Geodiversity” e “Amazon” retornaram 25
publicacBes. Sendo a primeira de 2003, uma de 2005 e as duas Ultimas de 2021 (Figura
1). Lembrando que o recorte temporal deste trabalho (2010-2020), fazem com que restem
21 publicagdes (contudo, as duas publicacdes de 2021, como também, as de 2003 e 2005,

foram analisadas a parte, para o caso de terem alguma contribui¢do ao foco da pesquisa).

Figura 1 - Quantidade de trabalhos identificados na base ScienceDirect para os termos Geodiversity
e Amazon.

ScienceDirect: "Geodiversity" AND "Amazon"

O P, N W b U1 O N

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Fonte: Elsevier (ScienceDirect), consulta em novembro/2020.

Apds analisar as 21 publicacbes, nenhuma abordava sobre a Geodiversidade no
contexto do estado do Para. Como informado anteriormente, foram observadas as duas
publicacdes constantes na base do ano de 2021, contudo, essas também ndo tratavam
sobre a regido foco deste trabalho, da mesma forma, a publicacédo de 2003 e a de 2005.

E valido informar que dentre essas publicac@es, o artigo de Campos-Silva et al.
(2015) cita que o Estado do Amazonas possui a SEGEORH (Secretaria de Estado de
Mineracdo, Geodiversidade e Recursos Hidricos), sendo que segundo os autores, ela
apresenta acdes que se alinham com o incentivo para com a exploracdo da Geodiversidade
da regido, por meio da instalacdo de infraestruturas e projetos de mineragéo, 0s quais séo
visualizados como potenciais ameacas pelos autores.

Os termos de busca “Geodiversity” e “Para” na base ScienDirect retornaram 22
publicacbes (Figura 2). Contudo nenhuma delas abordava a questdo de busca deste
trabalho, ou seja, tratavam a questdo tendo um objeto de estudo no Para ou sendo de

pesquisador radicado na regido.
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Figura 2 - Quantidade de trabalhos identificados na base ScienceDirect para os termos Geodiversity
e Para.

ScienceDirect: "Geodiversity" AND "Pard"
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Fonte: Elsevier (ScienceDirect), consulta em novembro/2020.

A base Scorpus para os termos de busca “Geodiversity” e “Amazon” retornam
apenas trés publicacbes, mas nenhuma contemplava o foco deste trabalho, essas
publicacBes eram dos anos de 2020, 2019 e 2016. Nessa mesma base 0s termos

“Geodiversity” e “Para” retornaram 23 publica¢des (Figura 3).

Figura 3 - Quantidade de trabalhos identificados na base Scorpus para os termos Geodiversity e
Para.

Scorpus: "Geodiversity" AND "Para"
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1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Fonte: Elsevier (ScienceDirect), consulta em novembro/2020.

Dessas 23 publicacdes, apenas uma publicacdo, de 2014, o objeto de pesquisa
pode ser considerado como em territorio paraense, sendo essa a publicacdo de De Paula
Silva et al. (2015), a qual metrifica a Geodiversidade na Bacia do Rio Xingu. Assim,
como parte desta bacia esta em territdrio paraense, essa publicacdo foi considerada como

atendendo a questéo de busca deste trabalho.
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O trabalho desses autores identificou que na localidade denominada “A Grande
Curva do Xingu”, ha uma expressiva quantidade de elementos da Geodiversidade, porém,
essa porcao é a que dispdbem de menos dispositivos legais que poderiam incentivar a
protecdo dessa Geodiversidade.

Partindo para base de Web of Science os termos “Geodiversity” e “Amazon”
retornaram 5 publicacdes, enquanto os termos “Geodiversity” e “Para” retornou 79

publicacGes (Figura 4).

Figura 4 - Quantidade de trabalhos identificados na base Web of Science para os termos
“Geodiversity” e “Para”.

Web of Science: "Geodiversity" AND "Parad"
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Fonte: Clarivate Analytics (Web of Sicence), consulta em novembro/2020.

No caso do grupo de 5 publicagdes (sendo 1 de 2019, 1 de 2017, 2 de 2015e 1 de
2013), apenas duas delas poderiam ser selecionadas, pois se tratavam de trabalhos que
abordavam a Geodiversidade no contexto paraense, sendo o trabalho de Silva et al.
(2013), sobre a Geodiversidade da bacia hidrografica do Rio Xingu, que ainda ndo tinha
sido selecionada nas bases anteriormente consultadas, contudo, a outra publicacdo, ja
tinha sido anteriormente identificada, na base Scorpus, pois se tratava do trabalho de De
Paula Silva et al. (2015).

Ainda se salienta que dentre essas 5 publicacdes constava a publicacdo de Reis et
al. (2017), o qual realizou um mapeamento da Geodiversidade do Supergrupo Roraima
na regido de fronteira do estado de Roraima e a Venezuela.

Em relacéo aos 79 artigos que retornaram da base Web of Science, com uso dos

termos “Geodiversity” e “Para”, apenas 1 versava sobre a regido amazonica, sendo ela o
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trabalho de Silva et al. (2013) sobre a bacia hidrogréfica do Rio Xingu, anteriormente
contabilizada.

A base SCIELO nos termos “Geodiversity” e “Amazon” ndo retornaram nenhum
trabalho, mas, nos termos “Geodiversity” e “Para” retornou 24 publicagdes (Figura 5).

Todavia, nenhuma das publica¢des tinha como foco a Geodiversidade no estado do Para.

Figura 5 - Quantidade de trabalhos identificados na base SCiELO para os termos “Geodiversity” e
“Pard”.

SCIiELO: "Geodiversity" AND "Para"

O B N W U O N
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Fonte: SciELO, consulta em novembro/2020.

Por mais que o termo “Para” faga com que sejam identificados trabalhos, se faz
necessario perceber que o fato dessas letras p, a, r, a, reunidas, formando a palavra “para”
(no sistema a acentuacdo é irrelevante), pode significar que retornem trabalhos que
tenham a palavra “para” no documento, mas, ndo no contexto desejado, por isso, séo
descartados ap0Os analise do conteddo deles. Por exemplo, as palavras parallel,
paradigma, parameters, comparatively, etc. Por conterem “para”, acabam retornando
trabalhos. Todavia, isso ndo foi um impedimento, afinal, foram identificados trabalhos,
quando, finalmente, o termo “para”, referia-se a0 nome do estado do Para. Por analogia,
a mesma questao perpassa pelo termo “Amazon”, identificando trabalhos que continham
tanto o termo em si, como também, aquele que adotava “Amazonia”.

Resolveu-se fazer uso da técnica denominada snowballing (WOHLIN, 2014), a
qual consiste em verificar as referéncias bibliograficas das obras identificadas. Ainda
assim, ndo foi possivel selecionar trabalhos que versassem sobre a Geodiversidade no
estado do Para.

O Quadro 2 exp0e a sintese dos resultados encontrados nas bases. Em todos as

bases, percebe-se (Figuras 1, 2, 3, 4, e 5) que a intensificacdo dos trabalhos se deu na
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ultima década (2010-2020), com aumento da producéo cientifica sobre o tema a partir de
2015.

Quadro 2 - Sintese dos resultados da RSL nas bases consultadas.

Termos de busca

Bases “Geodiversity” AND “Amazon” “Geodiversity” AND “Para” Selecionado
ScienceDirect 25 22 0
Scorpus 3 23 1
Web of Science 5 79 1
SciELO 0 24 0

Publicaces
Autores Titulo Método/Técnica Ano

Mapeamento, com base no
trabalho de Pereira D. I; Pereira
P.; Brilha, J.; Santos, L.
Geodiversity assessment

Mapping and Analysis of of Parana State (Brazil): an
De Paula Silva et Geodiversity Indices in the innovative approach. 2014
al. Xingu River Environmental
Basin, Amazonia, Brazil Management, v.52, p.541-522,
2013. Disponivel em:
http://link.
springer.com/article/10.1007%2
Fs00267-013-0100-2.
Mapeamento, com base no
trabalho de Pereira, D.; Santos,
L.; Silva, J.; Pereira, P.; Brilha,
Geodiversity assessment of the J.; Silva, J.; Rodrigues, C.
Silva et al. Xingu drainage Mapping regional 2013
basin geodiversity in Brazil and

Portugal. Geologia
dell’ Ambiente, Supplemento al
n. 3/2012, p. 107-108, 2012.
Fonte: Autor, 2020.

Quando se analisa os dois trabalhos selecionados apds consulta e anélise das 4
principais bases cientificas revisadas por pares, percebe-se que ambos tém como primeiro
autor a mesma pessoa: Juliana de Paula Silva. Em relacdo aos demais autores, em 2013
contava com a colaboracao de Alexandre Marques Aguiar, em 2014 néo, permanecendo
nos dois anos os colaboradores: Cleide Rodrigues e Diamantino insua Pereira.

A pesquisadora Juliana de Paula Silva é bacharel (2001) e licenciada (2003) em
Geografia, Mestre em Geografia Fisica (2006) e Doutora em Geografia Fisica, todas essas
titulacGes pela Universidade de S&o Paulo. A pesquisadora Cleide Rodrigues foi sua
orientadora de Mestrado e Doutorado (a monografia de concluséo de curso foi orientada
pelo professor Doutor Jurandyr Luciano Sanches Ross). O pesquisador Diamantino insua
Pereira é catedratico do Departamento de Ciéncias da Terra da Universidade do Minho e

0 pesquisador Alexandre Marques Aguiar possui graduagdo em Geografia (2005) pela
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Universidade Estadual de Maringd e Mestrado em Geografia Fisica (2009) pela
Universidade de Sdo Paulo, orientado pela professora Cleide Rodrigues, a qual teve toda
suas titulacbes pela Universidade de S&o Paulo, graduacdo em Geografia (1980),
Mestrado em Geografia Fisica (1990) e Doutorado em Geografia Fisica (1997)1.

Os dois trabalhos, assim, versam sobre a mesma regido e foram escritos,
basicamente, pelas mesmas pessoas.

Em relacdo a técnica, em ambos, é adotado o mapeamento geologico para
identificacdo e espacializacdo da Geodiversidade identificada no local visitado. Em
ambos os trabalhos, 0 método é extraido de artigos que tem em comum o0 mesmo primeiro
autor: Diamantino Insua Pereira. Entre o artigo de Pereira et al. (2012) e Pereira et al.
(2013) ndo existem, metodologicamente, grandes diferenciacdes.

Pereira et al. (2012, 2013) calculam um indice de Geodiversidade através da soma
de indices parciais (Geologia, Geomorfologia, Paleontologia, Pedologia, Ocorréncias
minerais), considerando uma dada escala (1:500.000 a 1:650.000) e a espacializacao
desses indices parciais em uma grade sobre a area alvo. Assim, € possivel gerar
sobreposicdes de cada mapa realizado para os indices parciais e reuni-los em um dnico
mapa.

O fato de apenas esses dois trabalhos terem sido identificados nas bases de dados
ndo significa que ndo existam outros, apenas expressa que nas principais bases cientificas
internacionalmente reconhecidas e de maior prestigio cientifico, ndo € possivel identificar
mais do que 2 trabalhos sobre a Geodiversidade do estado do Para, uma série de fatores
pode explicar isso, desde as barreiras linguisticas (essas bases demandam de
conhecimento da lingua inglesa), recursos financeiros (os valores cobrados para
publicacBes nos periddicos cadastrados nestas bases), dentre outros motivos que fogem
ao escopo deste trabalho investigar.

Observa-se ainda que a Unica pesquisadora com producao cientifica sobre o Para
gue consta nas bases ndo é radicada em nenhuma institui¢do localizada na regido norte,
contudo, observa-se por meios dos autores dos trabalhos identificados e da
fundamentacdo tedrica do método, uma ligagdo com a Universidade do Minho, local que
agrega diversos pesquisadores da Geodiversidade portuguesa.

Contudo, como acessar entéo as publicagdes de outros autores, que ndo possuem

seus trabalhos nas bases cientificas consagradas?

! Informag@es obtidas na Plataforma Lattes, consulta em novembro de 2020.
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Diante do exposto, resolveu-se acessar a plataforma Google Scholar, ferramenta
de busca do Google para pesquisas escolares, contudo, a mesma filtra trabalhos
académicas da rede mundial de computadores, sendo que, estar na rede mundial de
computadores, obviamente, ndo significa certeza de qualidade cientifica para o trabalho.

Utilizado os termos de busca “Geodiversidade” e “Estado do Para” associados por
meio do operador booleano AND, retornou 300 resultados (consulta realizada em
novembro de 2020). Se fez uso dos termos em portugués pois, quando usados em inglés,
apenas 50 resultados foram encontrados (quando analisados, as publicagdes selecionadas
também eram identificadas por meio do uso dos termos de busca em portugués).

Foram identificadas 12 publicacGes ap0s a analise dessas 300 publicacdes,
considerando a técnica snowballing (WOHLIN, 2014), foi acrescido 1 publicacdo
(inclusive a mesma era recorrentemente citada nas publicagdes sugeridas pela ferramenta

Google Scholar), conforme expresso no Quadro 3.

Quadro 3 - Resultado ap6s anélise das publicag¢des presentes no Google Scholar.

Publicacbes
Autores Titulo Método/Técnica Ano
Tese: Mapas Tematicos e Mapeamento e geoprocessamento
Abrado Levi dos Modelizacéo Gréfica para P geop x ’
A com base na concepgéo de
Santos Avaliacéo das Estruturas . . 2020
o . Geoecologia da Paisagem de
Mascarenhas Territoriais em Bacias .
X o Rodriguez et al. (2004).
Hidrogréficas
Sheila Gatinho
Teixeira; Iris . Lo Mapeamento e geoprocessamento
Celeste Mapa: Mapa Geodlver5|da,de da (método desenvolvido pela equipe 2019
. costa nordeste do paré .
Nascimento do projeto).
Bandeira
< . L . ~ Mapeamento e Geoprocessamento,
Abrado Levi dos Artlgo._ Medmdo padroe_s~ de espacializaio dos valores da
Santos Geodiversidade da regido L
. . i . . Geodiversidade, conforme 2019
Mascarenhas; hidrografica do Tocantins, Par4, L .
gt . o - definicGes de Brilha (2005) e Gray
Maria Rita Vidal Amazoénia-Brasil
(2004).
Maria Rita
Vidal; Abrado
L&v;sggfei?]r;tsgs Artigo: Temas e Tematicas para Mapeamento e geoprocessamento,
L ’ Zoneamento de Sistemas com base na concepgéo de
Diemison . . . . : 2019
. Cérsticos na Amaz6nia Oriental- Geoecologia da Paisagem de
Ladislau Brasil Rodriguez et al. (2004)
Alencar; Andréa g ' '
Regina de Britto
Costa Lopes.
Luciana Martins _— .
Freire; Joselito Artigo: _Proposta de, P_Ianejamento Mapeamento e Geoprocessamento,
. L Ambiental e Turistico para a 1 L.
Santiago Lima; S com base em Andlise Geoecoldgica | 2019
. Caverna do Limoeiro, . .
Edson Vicente C A . proposta Rodriguez e Silva (2004).
. Medicilancia (Pard)
da Silva
Leonardo de Artigo: Uma proposta de Pesquisa exploratdria sobre o
Lo . : . . 2019
Souza Silva; Sue fomento & salvaguarda do conhecimento académico (pesquisa
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Anne Regina patrimonio paleontolégico da documental) e do senso comum
Ferreira da Costa praia do Atalaia, Para, Brasil. (questionario fechado) em relagdo a
Formagdo Pirabas.
Luiza Corral Relato de experiéncia que versa
Martins de Artigo: Geotales: narrando as P d
o o - sobre Geoeducacéo e 2018
Oliveira historias petrificada pela Terra o
. Geocomunicagao.
Ponciano
Luciana Martins
Freire; Edson Artigo: Geoconservacgdo em
Vicente da Silva; | Patrimdnios Espeleol6gicos da
) . PO Mapeamento e Geoprocessamento,
César Ulisses Amazonia: proposta de 1 -
S . ; com base em Analise Geoecoldgica | 2016
Vieira planejamento ambiental para a . ;
LT o o proposta Rodriguez e Silva (2004).
Verissimo; provincia espeleoldgica
Joselito Santiago Altamira-Itaituba (PA)
Lima
Luciana Martins
Freire; Edson
Vicente da Silva; | Artigo: Carste ndo-carbonéatico
) . e Mapeamento e Geoprocessamento,
César Ulisses da Amazobnia: anélise 1 -
L L o com base em Andlise Geoecoldgica | 2015
Vieira geoecoldgica da Provincia roposta Rodriguez e Silva, (2004)
Verissimo; Espeleoldgica Altamira-Itaituba prop g ’ '
Joselito Santiago
de Lima
Dissertacdo: Diagnostico da Mapeamento e Geoprocessamento,
Adriano Dias Geodiversidade da Ilha de espacializacdo dos valores da
Boraes Cotijuba: contribuigdes para a Geodiversidade, conforme 2014
g analise de implantacgdo de definicGes de Brilha (2005) e Gray
infraestrutura e Geoturismo. (2004).
Pesquisa Documental,
Xafi da Silva Livro: Geodiversidade do estado Levantamento Bibliografico,
x . Pesquisa de Campo, mapeamento e 2013
Jorge Jodo do Para
Geoprocessamento, com base em
CPRM (2006)
Tese: Avaliacdo da diversidade
. de padrdes de canais fluviais e da Mapeament,o ¢ Geop(ocgssamento,
Juliana de Paula Lo - com calculo do Indice de
. geodiversidade na Amazonia - S . 2012
Silva o . x . Geodiversidade desenvolvido por
aplicacéo e discussdo na bacia Pereira (2006)
hidrografica do Rio Xingu '
Juliana de Paula | Artigo: Morfologia fluvial como Geoprocessamento e Analise
Silva; Cleide indicador de Geodiversidade: morfolégica fluvial, essa baseada 2010
Rodrigues exemplos de rios brasileiros em Morisawa (1985).
Totais de publicagbes
Artigos 8
Teses 2
Dissertacdo 1
Mapa 1
Livro 1

Fonte: Autor, 2020.

Observando-se o Quadro 3 que das 13 publicac6es selecionadas, 5 séo de 2019,
comparando as décadas de 2010 com a década de 2020, percebe-se que apenas uma Unica
publicacdo foi realizada na primeira década do século XXI, sobre a Geodiversidade do
estado do Pard. Sendo essa publicacdo de autoria de duas pesquisadoras que possuem

trabalho encontrado nas bases cientificas de prestigio.

25

ESTADO DA ARTE DA GEODIVERSIDADE NO PARA



A Geodiversidade no Estado do Para: Estado da Arte
Passos de Oliveira (2020)

Caso se considere os pesquisadores que redigiram o0s artigos que estdo nas bases
cientificas, mas que, ainda ndo entraram nessa contagem de 17 pesquisadores
identificados no Google Scholar, pode-se chegar a contagem de 19 pesquisadores que
possuem trabalhos sobre a Geodiversidade do estado do Pard. Com excec¢do de Ponciano
(2018), que realizou um relato de experiéncia, e, Silva e Costa (2019), que fizeram uma
pesquisa exploratoria, por meio de pesquisa documental com uso de questionario, e, Silva
e Rodrigues (2010), que realizaram apenas geoprocessamento, todos os demais
realizaram mapeamento e geoprocessamento. Na andlise dos artigos percebe-se a
demanda por adotar escalas de detalhe para refina os estudos que ainda trabalham com
escalas superiores a 1:10.000.

Contabilizando as publicacbes (tanto as obtidas nas bases cientificas como as
obtidas no Google Scholar) a pesquisadora Juliana de Paula e Silva apresenta o maior
namero de publicacdes em relacdo aos demais (Figura 6).

Figura 6 - Pesquisadores identificados e 0 nimeros de publicacoes.

Numero de publicacdes por autor

Xafi da Silva Jorge Jodo

Sue Anne Regina Ferreira da Costa
Sheila Gatinho Teixera

Luiza Corral Martins de Oliveira Ponciano
Leonardo de Souza Silva

Iris Celeste Nascimento Bandeira
Diemisson Ladislau Alencar
Alexandre Marques Aguiar

Adriano Dias Borges

Andréa Regina de Brito Costa Lopes
Maria rita Vidal

Joselito Santiago Lima

Edson Vicente daSilva

Diamantino insua Pereira

César Ulisses Vieira Verissimo
Luciana Martins Freire

Cleide Rodrigues

Abrado Levi dos Santos Mascarenhas
Juliana de Paula Silva

o
=
N
w
S
(9]

Fonte: Autor, 2020.
Assim, e possivel inferir como a area da Geodiversidade sobre o estado do Para
ainda possui poucas publicagdes, principalmente se considerar a praxis de demanda por
estar em bases cientificas de prestigio. Mesmo ampliando para rede mundial de

computadores, considerando publicacfes cientificas, ainda pode-se considerar baixa a
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producdo de estudos, ndo chegando ao total de vinte, mesmo com uso de técnica
snowballing.

Quando se consulta o termo Geodiversidade com uso da ferramenta Google
Trends (Figura 7), percebe-se que no estado do Paré a busca pelo termo, nos ltimos cinco
anos ndo gerou dados suficientes para que se pudesse calcular a busca, logo, é
extremamente baixa a procura pelo termo por usuarios do norte, em relacdo a outras
regides do pais.

Figura 7 - Valores de busca calculados em uma escala de 0 a 100, onde 100
significa que o tema é popular.

1 Piaui

J 2 Rio de Janeiro

3 Ceard

4 Goias

5 Séo Paulo

Fonte: Google Trens. Consulta dos Ultimos cinco anos, realizada em novembro de 2020.

De acordo com o sitio virtual https://answerthepublic.com/, consultado no dia 22

de novembro de 2020, o termo Geodiversidade € mais procurando na internet associado
a questionamento sobre o que significa, qual o seu conceito, qual a geodiversidade de um
dado lugar. 1sso pode denotar que o tema ainda carece de mais divulga¢do para o publico
leigo.

Esse fator é preocupante, pois, um dos fatores que influencia a prépria visao sobre
patriménio em si, é 0 sentimento de pertencimento e de valoracdo, uma vez que € deveras
dificil valorar o desconhecido.

Nesse pespectiva, pode-se observar que esforcos maiores para que 0S
organizadores prévios, na concep¢do de David Paul Ausubel (1918-2018) sejam
fornecidos, tanto para que a comunidade cientifica do estado possa enveredar pela area,
como, para que a propria populagdo tenha maiores oportunidades de conhecer sobre a

Geodiversidade paraense.
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PROJETO DOC CIVIL: OLHARES SOBRE O PATRIMONIO - ANO
I

O Projeto de Extensdo Doc Civil: Olhares sobre o Patriménio — ANO 11 é realizado
pelo autor desta monografia, com colaboracdo da orientadora deste trabalho. O projeto
busca por meio da Geo-educacdo e Geocomunicacao realizar popularizacao cientifica,
fornecendo organizadores prévios sobre a Geodiversidade.

As duas principais linhas de acdo do projeto sdo: producdo de microlearning e
realizacdo de lives (transmissdes ao vivo). Ambas as produgdes sdo disponibilizadas em
uma rede de midia social.

Pode-se entender microlearning como pequenas unidades de conhecimento.
Assim, foram escolhidos os termos expostos no Quadro 1, para serem sintetizados e textos
curtos, autoexplicativos, para divulgacgéo se seus significados.

As lives foram dialogos sincronos realizados com pesquisadores com atuagdo na
area da Geodiversidade, que respondia a uma entrevista semiestruturada, a qual permitia
que eles relatassem como se inseriram na area, que temas pesquisavam, além, de
relatarem suas visoes sobre 0s termos expostos no Quadro 1.

No total foram realizadas 44 publicacdes de Microlearning e foram realizadas 10
lives, as quais tiveram mais de mil visualizacdes, sendo que, dois pesquisadores citados
na figura 6 (Abrado Levi dos Santos Mascarenhas e Sue Anne Regina Ferreira da Costa)
estiveram presentes nas lives.

Foi possivel realizar a publicagdo do capitulo de livro “Ensino remoto de
Geodiversidade: possibilidades dialéticas em suportes virtuais”, o qual, fazendo uso de
uma abordagem autobiografica, socializa essas experiéncias do Projeto Doc Civil durante
0 ano de 2020. O capitulo estd presente no volume | do livro Terra: a saide ambiental
para vitalidade do planeta, organizado pelo Professor Doutor Giovanni de Farias Seabra,
publicado em 2021. A experiéncia didatica também foi socializada por meio do artigo
“Teaching Geodiversity Remotely: Dialectic Possibilities of Virtual Support Groups”
que esta no prelo, é serad publicado no periddico International Journal Of Development
Research, o que possui a avaliacdo Qualis A2.

Dessa forma, essa experiéncia ndo apenas permitiu a ofertar um canal para
popularizacdo de temas ligadas a Geodiversidade, como também, percorreu o caminho

tradicional de comunicacdo cientifica.
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CONSIDERACOES

A Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) permite estruturar o processo de
levantamento bibliogréfica, o qual muitas vezes, se da de maneira ndo sistematica, sendo
dificil saber que critério foram adotados para selecdo das bibliografias, como foram
obtidas e por quais razdes determinado numero de publicacdes foi selecionado.
Afastando-se desse cenério, este trabalho demonstrou por meio da RSL como ainda
persiste uma caréncia por publicacOes sobre a Geodiversidade paraense.

Conforme a RSL e com apoio da técnica snowballing foi possivel selecionar 15
trabalhos que tratam sobre a Geodiversidade no contexto paraense. Entretanto, apenas 2
publicacdes estdo em bases cientificas consideradas relevantes. O uso do Google Scholar
pode ser importante para aumentar o panorama de alcance, contudo, o fato e ser
necessario utiliza-lo para tal fim, releva uma questdo relevante da ciéncia brasileira,
nossas revistas cientificas ndo constam nas bases cientificas de prestigio, questbes
idiométicas podem representar um fator limitante para que a producdo cientifica esteja
nessas bases. Ainda assim, em duas décadas, poucos trabalhos foram produzidos, em
grande parte sendo trabalhos de mapeamento associados com geoprocessamento, ou seja,
sdo trabalhos de identificacdo da Geodiversidade, 0 que denota o estado inicial das
pesquisas sobre o tema no estado do Para.

A propria busca pelo tema na rede mundial de computadores, utilizando o Google,
para regido norte ainda é restritivo, mostrando indiretamente que o tema ainda é de pouco
interesse ou conhecimento pelo senso comum.

Sa0 necessarias acdes que possam de alguma forma contribuir para modificar esse
cenario. Espera-se que a popularizacdo dos temas possa aumentar a atencdo sobre o
assunto, observando-se que, desde 2019 existe um maior numero de publicacBes sobre
Geodiversidade. Assim, o Projeto Doc Civil: olhares sobre o patrimdnio — ANO Il tentou
trazer uma contribuicéo sobre o processo de Geo-educagdo e Geocomunicacao, aplicadas
para popularizacao cientifica desse tema da Geociéncias.

Espera-se como desdobramento realizar agdes voltadas para producdo de mapas e
catalogacgéo de potenciais elementos da Geodiversidade, os quais venham a figurar como
Geopatrimonio, como também, intensificar a consolidacéo das a¢Ges voltadas ndo apenas

a divulgagéo cientifica, mas também, a formacao de recursos humanas na area.
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