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RESUMO
Pesquisas tém apontado que a escrita e a leitura sdo importantes no desenvolvimento
dos discentes na resolugao de problemas. Outras apontam estreita relacao entre as
atitudes de alunos em relacao a certas areas do conhecimento, como a Matematica e
a Estatistica, e o seu desempenho nessas atividades, respectivamente. Assim, é
possivel hipotetizar que a atitude em relagao a leitura pode ter alguma relagdo com a
resolugao de problemas, pois compreender o que o problema propde € uma atividade
da leitura e sem a qual ndo é possivel prosseguir com a resolugéo. Esta dissertagcao
teve por objetivo identificar se a atitude de discentes ingressantes do curso de
Licenciatura em Matematica em relacéo a leitura apresenta alguma relagédo com seu
desempenho em uma Prova de Matematica. A pesquisa teve abordagem exploratéria
descritiva. O local da pesquisa foi a Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa) e os sujeitos, discentes do curso de Matematica (Licenciatura) que
cursavam o primeiro semestre no ano de 2020. Foram aplicados dois instrumentos
para producao de dados: a Escala de Atitudes em Relacéo a Leitura e uma Prova de
Matematica. Os resultados apontam que as atitudes do grupo em relagao a leitura
foram mais negativas e o género feminino demonstrou atitudes mais positivas em
relagao a leitura do que os sujeitos do género masculino. A média geral da nota da
turma na Prova de Matematica (0,0 a 10,0 pontos) ficou abaixo da média dessa prova.
No que se refere as atitudes em relagdo a leitura e como ela se relaciona com o
desempenho dos alunos na Prova de Matematica, identificamos que as atitudes
negativas se concentraram majoritariamente no grupo dos que obtiveram nota mais
alta na Prova de Matematica e os situados no grupo do que tiveram notas mais baixas
as atitudes foram mais positivas, apontando para uma possivel relacdo inversa entre

esses constructos no grupo pesquisado.

Palavras-chave: Discurso Matematico. Leitura. Atitudes. Resolugcdo de Problemas.



ABSTRACT
Research has shown that writing and reading are important in the development of
students in problem solving. Others point to a close connection between students'
attitudes towards certain areas of knowledge, such as Mathematics and Statistics, and
their performance in these activities, respectively. Thus, it is possible to hypothesize
that the attitude towards reading may be related to problem solving, since
understanding what the problem proposes is a reading activity and without which it is
not possible to proceed with the resolution. This dissertation aims to identify whether
the attitude of students of the Licentiate in Mathematics course towards reading is
related to their performance in Mathematics Test. The research had a descriptive
exploratory approach. The locus of the research was the Federal University of the
South and Southeast of Para (Unifesspa) and the students of the Mathematics course
(Licentiate) who attended the first semester in the year 2020. Two instruments were
applied for data production: the Scale of Attitudes towards Reading and a Mathematics
Test. The results show that the group's attitudes towards reading were more negative,
and the female gender showed more positive attitudes towards reading than the male
subjects. The overall grade average for the class on the Mathematics Test was below
the average for this test (0,0 to 10,0 points). Regarding attitudes towards reading and
how it relates to students' performance on the Mathematics Test, we identified that
negative attitudes were mostly concentrated in the group of those who obtained the
highest grade on the Mathematics Test and those located in the group that had lower
grades had more positive attitudes, pointing to a possible inverse relationship between

the constructs in the researched group.

Keywords: Mathematical Discourse. Reading. Attitudes. Problems Solving.
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1 INTRODUGAO

A matematica pode ser considerada um discurso e possui objetos e simbolos
proprios, notagdes especificas (SFARD, 2008). Porém, seus postulados e teoremas,
dentre outras produgbes, fazem uso da lingua portuguesa, ao que pode estar
relacionado a dificuldade de muitos dos discentes nesta disciplina. Uma pesquisa
efetuada em uma turma do 4° ano do Ensino Basico de Braga, Portugal, por exemplo,
evidenciou que discentes que demonstraram maior capacidade de leitura e
interpretacao obtiveram melhores resultados quando testados frente a enunciados
matematicos, o que demonstra a influéncia da competéncia linguistica no
entendimento do conteudo matematico (COSTA, 2007).

De acordo com Santos (2018), ser matematicamente competente significa ser
capaz de se comunicar matematicamente, resolver e formular problemas e ndo pode
se resumir ao ato de calcular. A comunicagao matematica refere-se a capacidade de
interpretar, analisar e transmitir ideias matematicas de forma clara, seja por meio da
fala ou da escrita.

Pugalee (2004) afirma em seu estudo que a forma escrita pode ser ainda mais
eficaz do que a oral no desenvolvimento da capacidade de resolugao de problemas,
uma vez que se comunicar matematicamente exige que o discente se aproprie do
discurso matematico (SFARD, 2008). Dessa forma, € imprescindivel que o professor
esteja atento as necessidades e dificuldades demonstradas pelos seus discentes nos
processos de compreensdo. Questdes relacionadas a leitura e a escrita podem
apresentar alguma relagdo com os processos de apropriagdo do discurso
matematico.

De um modo geral, quando se discute a respeito de compreensao textual se
tem duas visdes acerca do tema: ou que se trata de uma agao centrada no individuo
ou como uma atividade coletiva.

Compreender pode ser tomado como uma atividade. De acordo com Marcuschi
(2008), a lingua € um conjunto de atividades sociais e historicas e ndo apenas um
sistema de representagdo. Da mesma forma, Vygotsky (1984) afirma que a lingua é
um sistema simbdlico que se relaciona com as praticas sociais e historicas e nao
funciona no vacuo, ou seja, para que haja efetividade na compreensao € necessario
que haja troca.

O préprio pensar € definido por Sfard (2008) como “autocomunicagao”, pois a

lingua se da, essencialmente, nos meios interpessoais. Deste modo, a partir do que
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defendem estes autores, a compreensao nao pode ser algo nato, nem mesmo como
algo isolado a um individuo. Compreender € um ato coletivo que pressupde interagao.

E a partir das interacées sociais e culturais que desenvolvemos a fala, a escrita
e a percepgao de mundo. Para Vygotsky (1984), dessa interagdo nés desenvolvemos
a cognicéo e a linguagem. Connoly (1989 apud SANTOS, 2009) também considera
que o conhecimento € construido com base nas relagbes socioculturais, em que
individuos buscam sentido a partir dos sistemas simbdlicos que sdo usados nas
diferentes formas de comunicacgéo.

Comunicar é inerente ao ser humano e a comunicag&o humana é singular. Além
de ser baseada em um sistema simbdlico, a lingua é usada de maneira especifica,
nao vista em outras espécies. O ser humano é capaz de usar a comunicagado como
forma de coordenar e mediar suas agdes com outros individuos.

Sfard (2008) define comunicagdo como uma atividade padronizada realizada
coletivamente, em que individuos realizam trocas de informacgdes por meio de acdes
e reagodes, intercalando a posigao de atores e reatores durante o ato comunicacional.

A comunicacdo é o que possibilita que vivamos em sociedade e viver em
sociedade s6 é possivel porque nos comunicamos. E a comunicacdo que possibilita a
organizagdo social necessaria para que realizemos agdes em conjunto que nao
poderiam ser feitas de forma individual, como construcdo de casas, plantacao e
producdo de alimentos, produgcao de vestuario, transportes, dentre outras.

O pensamento humano, definido anteriormente como uma forma de
comunicacgao intrapessoal, pode ser considerado como o0 que sucede a comunicagao
interpessoal. Sendo assim, € possivel afirmar que processos cognitivos e de
comunicagao interpessoal sao, basicamente, diferentes manifestacbes do mesmo
fendbmeno (SFARD, 2008).

O termo commognition surge, entdo, dos termos communication, que significa
comunicagao, e cognition, que significa cognigdo, para reforgar, sempre que usado,
que tratamos de assuntos originalmente incluidos em processos de cogni¢do, como
também dos que se relacionam a comunicagéo interpessoal. Sfard (2008) aponta que
a troca do termo cognigdo por commognition ndao se resume a substituicdo de uma

teoria por outra: a pesquisa comognitiva® coloca o discurso como principal objeto de

1 Adotamos a tradugéo “Comognigdo”, identificada em Ripardo (2014) para o neologismo commognition
proposto por Sfard.
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atencao, € dialdgica, leva em consideracdo que o conhecimento € construido na
interagao social e que entender o discurso exige participagao.

A escolha do discurso como principal objeto de pesquisa influencia na
compreensao em relagdo aos processos de desenvolvimento humano e sociedade.
Para os cognitivistas, o desenvolvimento humano é parte de um processo composto
por varias etapas e se da através da interagcdo com o meio, porém dentro da teoria
cognitivista existem diferentes visbes dos processos de desenvolvimento humano,
cada tedrico analisa esse desenvolvimento levando em consideragcédo diferentes
bases.

Para os comognitivistas o pensamento € desenvolvido e consolidado a partir
de interacbes com o meio externo (SFARD, 2008). Dessa forma, podemos entender
que nao pode haver desenvolvimento humano sem interagao social, ou seja, a palavra
desenvolvimento esta intimamente ligada a comunicagéo e esta remete ao discurso.
O discurso, por sua vez, nao pode ser reduzido ao uso de linguagem verbal, ele
engloba diversas formas de comunicacéo, incluindo as nao verbais (SFARD, 2008).

Para Salmazo (2005) seria dificil pensar em uma linguagem escrita sem a
oralidade, ou, no caso, reduzir a Matematica a um unico tipo de linguagem, isso
certamente seria um fator complicador e reducionista na aprendizagem Matematica.

Machado (1993) ainda aponta a relagdo mutua existente entre Matematica e
Lingua Portuguesa: € necessario reconhecer a complementaridade desses
componentes curriculares e a partir disso tecer agdes que visem a superacado das
dificuldades no aprendizado de Matematica.

Matematica € um discurso, sendo assim utiliza as modalidades oral e escrita
da lingua para produgdo e uso dos seus objetos. Dessa forma, o dominio das
habilidades de leitura e escrita seriam fundamentais para apropriacdo do discurso
matematico. Esse pensamento nos leva a uma série de questionamentos, como: Qual
o papel da leitura no processo de apropriagcao do discurso matematico? A habilidade
de leitura influenciaria no processo de aprendizado da Matematica? De que forma
podemos aprimorar os processos dentro de sala de aula com a utilizagcdo de textos,
bem como o desenvolvimento de praticas pedagdgicas que visem melhorar a relagao
dos alunos com a leitura, podem ser utilizadas nas aulas de matematica? As atitudes
em relacgéo a leitura poderiam ter relagdo com o desempenho de alunos nas atividades

matematicas?
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A partir desses questionamentos, partimos da hipotese de que a relacdo dos
alunos com a leitura, sua habilidade de compreenséo e/ou suas atitudes em relagéao
a leitura podem impactar o processo de apropriacao do discurso matematico, e por
consequéncia, influenciar em seu desempenho. Fizemos a opcédo de pesquisar a
tematica buscando identificar e analisar as atitudes dos alunos em relagcao a leitura e

comparar com o seu desempenho na resolugao de problemas matematicos.
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2 MAPEAMENTO DE PESQUISAS SOBRE ATITUDES EM RELACAO A LEITURA
COM A MATEMATICA cvvvv

O levantamento das pesquisas foi feito nas seguintes plataformas: Periddicos
Capes, Catalogo de Teses e Dissertagbes da Capes e na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagbes (BDTD). A pesquisa foi feita utilizando as palavras-chave
Atitudes, Interpretacao Textual, Leitura e Matematica, combinadas de diferentes
formas. O intuito do mapeamento foi averiguar as pesquisas existentes na area.

Os mesmos termos foram inseridos em ambas as plataformas; ao pesquisar a
combinacgao “Leitura + Atitudes”retornaram cinco arquivos na plataforma BDTD e seis
na Capes.

Para afunilar a busca acrescentamos o termo Matematica, realizando a busca
“Leitura + Atitudes + Matematica”. Dessa forma, apenas um arquivo foi encontrado na
plataforma BDTD - a tese de Rodrigo Salmazo, que ja havia sido contabilizada
anteriormente. A busca seguiu com o termo “Interpretacéo Textual” em substituicao a
“Leitura”. As combinacdes “Interpretacao Textual + Atitudes” e “Interpretagcao Textual
+ Matematica” ndo retornaram pesquisas.

Sendo assim, optamos por manter apenas a palavra “Interpretacdo” e
realizamos novas pesquisas. A busca com “Interpretagao + Matematica” foi a que
obteve o maior numero de retornos, dezessete arquivos na plataforma BDTD e vinte
e cinco na CAPES, entretanto muitas pesquisas falavam sobre interpretacdo de
problemas matematicos e fugiam da tematica proposta; apenas sete arquivos da
plataforma BTDT e quatro da Capes foram considerados para leitura mais
aprofundada.

Realizamos ainda uma pesquisa com os termos “Interpretacao + Atitudes” e
cada plataforma retornou um arquivo que ja havia sido levantado em pesquisa
anterior. Por fim, pesquisou-se os trés termos juntos “Interpretacdo + Atitudes +
Matematica”. A plataforma BDTD retornou dois arquivos, apenas um foi considerado,
e na plataforma CAPES obteve-se apenas um arquivo que ja havia aparecido em outra
pesquisa. A Figura 1 apresenta o Fluxograma do Mapeamento de Pesquisas com as
combinagdes de palavras que foram usadas na pesquisa bibliografica, e seus

respectivos resultados de acordo com a plataforma.
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ARQUIVOS
REPETIDOS

As buscas foram feitas de modo que os termos estivessem presentes no titulo

das pesquisas, pois ao realizar as buscas com os termos aparecendo no corpo

obtivemos muitos retornos em que as tematicas nao se relacionavam com a proposta

desta pesquisa.

No total foram encontrados 14 arquivos. Apdés uma andlise dos resumos e

objetivos das pesquisas, identificamos que apenas seis se relacionavam com a

tematica desta pesquisa, sendo duas teses e quatro artigos, como identificado no
Quadro 1.

Quadro 1: Pesquisas utilizadas.

Base Tipo Titulo Autor Ano de Instituicdo
publicacao

CAPES | Artigo | Evidéncias de Validade da | ALMEIDA, L. 2017 Universidade de Sao
Escala de Atitudes em | C.; BARBOSA, Francisco
Relacdo a Leitura: ERAS- | A. J. G.; MOTA,
Br M. M. P. E.

CAPES | Artigo | Compreensao da leitura, | OLIVEIRA, K. 2008 Universidade de Sao
atitudes de leitura e L. Francisco
desesperanca em
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Base Tipo Titulo Autor Ano de Instituicdo
publicacao
universitarios
CAPES | Artigo | Estudo das propriedades | OLIVEIRA, K. 2007 Universidade  Sao
psicométricas de uma | L.; SANTOS, A. Francisco

escala de atitudes de | A. A.; ZAGO
leitura para universitarios | OLIVEIRA, E.

BDTD | Tese | As praticas de leitura de | RESE, M. C. F. 2005 Universidade
académicos do ensino Federal de Santa
superior: atitudes, tempos Catarina
€ concepgoes

BDTD | Tese | Atitudes e Procedimentos | SALMAZO, R. 2005 Universidade
de alunos frente a Leitura Catdlica de Sao
e Interpretacédo de textos Paulo
nas aulas de Matematica

CAPES | Artigo | Discutindo a Mateméticaa | REIS, J. R, 2015 Universidade
partir da escrita, leitura e | BEZERRA, R. Estacio de Sa
interpretagcao de | C.

problemas matematicos

Fonte: Elaborada pela autora.

A tese de Rese (2005) ndo aborda atitudes em sua pesquisa, mas analisa um
ponto interessante em relacio a leitura: a autora buscou compreender as concepgoes
e praticas de leitura de académicos em fase final do curso de Comunicac&o Social,
com habilitagdo em Jornalismo. Deste objetivo geral, desdobram-se trés objetivos
especificos: inventariar os procedimentos de leitura dos sujeitos pesquisados;
apresentar concepgdes de leitura e de leitor desses sujeitos e analisar os
procedimentos de leitura dos sujeitos pesquisados. A autora utilizou um questionario
com questdes estruturadas e semiestruturadas, para inventariar os procedimentos de
leituras dos participantes da pesquisa. Os resultados da pesquisa demonstraram que
para a amostra pesquisada, praticamente quase sua totalidade ja estava inserida no
universo da leitura mesmo antes de iniciarem a vida escolar. A segunda constatagéo
que a autora apontou como significativa foi a representacao das praticas leitoras de
livros e textos académicos, que ocorria apenas em sala de aula com o professor; essa
questao revelou que é importante trabalhar a leitura no espago académico.

Segundo Rese (2005), os sujeitos da pesquisa, em grande maioria, n&o liam o
texto académico como estudo e ndo apresentavam uma postura critica e sistematica
de produgao de leitura, tendo em vista que a maioria lia esses textos durante o periodo
em que frequentavam as aulas.

Salmazo (2005) também teve como objetivo estudar procedimentos de alunos
frente a leitura, suas atitudes em relacao a leitura e interpretacdo de texto nas aulas

de Matematica. A pesquisa foi realizada em duas escolas publicas com sujeitos da 52
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e 82 séries do ensino fundamental e 3% do ensino médio, localizadas na cidade de Sao
Paulo. Foram aplicados textos, de diferentes géneros, para os sujeitos e solicitado
para que, ao final da aplicacao de cada texto, eles preenchessem um questionario de
impressdes. Atitudes nessa pesquisa tém o sentido de conduta/reagdo e nao
construto, como considerado em nossa dissertagao. O autor identificou que atividades
envolvendo leitura e escrita estdo ausentes nas aulas de matematica, o que provoca
nos sujeitos uma dependéncia deles em relacdo ao professor nas atividades que
demandam interpretacao de texto.

Oliveira, Santos e Zago Oliveira (2007) realizaram um estudo para investigar a
validade fatorial de uma Escala de Atitudes em Leitura adaptada da elaborada por
Silva e Naher (1981), e identificar diferencas relacionadas ao género e curso dos
sujeitos. A pesquisa foi aplicada a 280 sujeitos dos cursos de administragéo, radiologia
e psicologia. A analise fatorial exploratoria indicou a existéncia de uma estrutura de
dois fatores na escala, isto €, atitudes positivas e atitudes negativas. O instrumento
apresentou indices aceitaveis de consisténcia interna. Em relagao aos resultados, os
sujeitos apresentaram atitudes mais positivas em relagao a leitura do que negativas.
E importante destacar que o estudo apontou uma diferenca significativa favoravel ao
género feminino com relacao as atitudes frente a leitura.

Em outro estudo realizado com universitarios, Oliveira (2008) teve como
objetivo levantar nesses sujeitos as relagdes entre a compreensao, as atitudes em
relacédo a leitura e a desesperancga, que esta relacionada as percepgdes negativas e
sentimentos de fracasso e derrota em relagdo a si proprio (OLIVEIRA, 2008).
Participaram sujeitos dos cursos de Administracdo, Radiologia e Psicologia de
universidades privadas dos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais. Para mensurar
compreensao de leitura a autora utilizou o Teste de Close (TAYLOR, 1953), em que
se omitem todos os quintos vocabulos do texto, substituindo a palavra excluida por
um trago de tamanho proporcional ao da palavra omitida. Para avaliagdo das atitudes
foi utilizado a Escala de Atitudes elaborada por Silva e Naher (1981), que contém 30

[{Fgt)

afirmagdes, diante das quais os sujeitos devem assinalar com um “x” o quanto
concordam com cada uma. Em relagdo a mensuragdo da desesperanga, foram
utilizadas, traduzidas e adaptadas as Escalas de Beck (CUNHA, 2001), que
apresentam 20 frases, as quais o sujeito deve assinalar verdadeiro ou falso para cada

afirmagao apresentada.
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No que tange aos resultados, os dados em relagdo a compreensdo da leitura
nao foram positivos; foi possivel perceber que o género feminino teve um desempenho
um pouco melhor, porém os dois grupos tiveram um resultado muito aquém do nivel
de compreenséo de leitura desejavel para a faixa de escolaridade investigada.

No que trata das atitudes, os sujeitos apresentaram atitudes mais positivas em
relacéo a leitura e ainda foi possivel perceber que o género feminino, assim como os
sujeitos mais velhos, apresentou pontuagdes mais altas em relagédo aos outros
participantes, assim como na pesquisa realizada por Oliveira, Santos e Zago Oliveira
(2007).

Em relagdo a desesperanca, o nivel pode ser considerado minimo, a média dos
participantes foi de 2,8. Nao houve diferenca entre os géneros em relagdo a
desesperanga. Porém os sujeitos da faixa etaria entre 17 e 20 anos apresentaram
uma incidéncia maior de sintomas desesperan¢osos em relagdo aos sujeitos de 36
anos ou mais. A relacdo entre atitudes de leitura e desesperanca foi significativa e
negativa. Isto €, quanto mais atitudes positivas em relagdo a leitura menor € a
pontuagcao na escala de desesperanca.

Outro estudo que também analisou as contribuigdes da comunicagao escrita,
leitura e producgao textual para o ensino de Matematica, foi desenvolvido por Reis e
Bezerra (2015), com o objetivo de investigar como a comunicagao nas aulas influencia
na construgao dos significados. Nesse trabalho as autoras apresentaram aos sujeitos
algumas atividades retiradas do livro didatico e adaptadas quando necessario para
que eles realizassem em sala de aula. A pesquisa foi realizada com sujeitos do sétimo
ano de uma escola estadual de Foz do Iguacu.

Assim como no estudo desenvolvido por Salmazo (2005), as autoras também
perceberam uma dependéncia muito forte dos alunos em relacéo ao professor, no que
diz respeito a identificar qual operagcdo deveriam fazer, assim como tentativas de
utilizar o conteudo que estava sendo abordado em sala no momento, mesmo que ele
nao fosse util para resolugao do problema.

Nesse ponto as autoras destacaram a importancia da fungdo do professor
enquanto mediador. As autoras também apontam que durante o processo, as
atividades despertaram interesse por parte dos sujeitos, a medida que perceberam
que os problemas exigiriam mais atencao e interpretacdo do que apenas aplicagéo de

formulas.
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Almeida, Barbosa e Mota (2017) realizaram um estudo para obter evidéncias
de validade e fidedignidade da Escala de Atitudes em relagdo a Leitura (ERAS-Br)
aplicada a sujeitos de 3 escolas, com idade escolar do 4° ao 9° ano. Os autores
consideraram no trabalho o constructo de atitudes como caracterizado por Fishbein e
Ajzen (1975 apud ALMEIDA, BARBOSA e MOTA, 2017, p. 468) “a atitude é aprendida,
ela predispbe para a acdo e as acbes sao consistentemente favoraveis ou
desfavoraveis em direcédo ao objeto”, que se aproxima da definigdo de Brito (1996)
utilizada como base para definicdo de atitudes neste trabalho.

O estudo identificou que estruturas multidimensionais com dois ou trés fatores
e um fator de segunda ordem sao adequados para ERAS-Br. Tanto as medidas quanto
os fatores apresentaram consisténcia interna satisfatéria. De acordo com a pesquisa,
e diferente da pesquisa de Oliveira (2008), as atitudes em relagéo a leitura tenderam
a ser ligeiramente positivas, mas declinaram no intervalo de dois anos, demostrando
uma tendéncia mais negativa.

De um modo geral, o foco dessas pesquisas foi investigar as atitudes em
relacéo a leitura em diversos grupos de sujeitos bem como a relagdo e contribuigao
da interpretagdo textual, leitura e produgao de texto nos processos de aprendizagem.
Algumas pesquisas visaram obter evidéncias de validade e fidedignidade de outras
escalas de atitudes em relagao a leitura, como a ERAS-Br (ALMEIDA, BARBOSA e
MOTA, 2017) e a Escala de Atitudes de Leitura (SILVA e NAHER, 1981), além de
relacionar atitudes com outros construtos, como a desesperanca.

Em sua maioria os resultados dos estudos apontaram para atitudes com
tendéncias mais positivas em relagdo a leitura do que negativas. Entretanto, é
importante destacar que nos grupos de sujeitos mais maduros essas atitudes tendem
a se tornar mais positivas, provavelmente esse resultado pode estar relacionado ao
fato de que eles compreendem que a leitura € importante para seu aprendizado. No
que tange o construto da desesperanca, os sujeitos mais novos apresentaram maior
incidéncia de sintomas. Outro dado observado é que os sujeitos do curso de
Psicologia apresentaram atitudes mais positiva em relacdo aos outros cursos

analisados.
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3 DISCURSO MATEMATICO, LEITURA E ATITUDES

Nesta secdo, apresentaremos uma sintese das bases tedricas utilizadas na
pesquisa e seus respectivos autores. Esta dividida em trés subsecdes: matematica
como um discurso, com aporte tedrico de Sfard (2008); leitura e processos de
compreensao, com os aportes tedéricos de Marchuschi (2008), Kleiman (2005),
Giassom (2000), dentre outros autores; e atitudes, que traz como base as pesquisas
de Brito (1996) e Aiken (1970).

3.1 Matematica como um Discurso

Se a troca de conhecimento, a comunicagao e o desenvolvimento humano sao
atividades que remetem ao discurso, entdo a matematica pode ser considerada um
discurso. Entao, aprender matematica € se apropriar € modificar o discurso.

Segundo Sfard (2008), a forma mais natural de identificar um discurso é definir
seus respectivos objetos. A Zoologia e a Quimica, por exemplo, podem ser definidas
como discursos sobre animais e substancias quimicas, respectivamente. A questao,
para a autora, € que nao podemos reduzir a matematica como um discurso sobre
nameros, funcdes, conjuntos e formas geométricas. Isso se da porque os objetos
matematicos sao intangiveis, o que difere o discurso matematico de outros discursos,
como exemplo da Zoologia, tendo em vista que animais sao objetos concretos e
palpaveis.

Talvez seja por esse motivo que Bertrand Russell (apud SFARD, 2008, p.129)
tenha descrito a matematica como “um assunto no qual nunca sabemos do que
estamos falando, nem se estamos falando do que estamos dizendo”. Na matematica
os objetos da fala, assim como no discurso, sao construgdes discursivas e fazem parte
do discurso, diferente do exemplo dado anteriormente, na Zoologia, em que o discurso
e seus objetos sao entidades separadas.

Sfard (2008) trata o discurso matematico como um sistema autopoiético,
principalmente quando este é cristalizado em forma de texto escrito. Nesse sistema
0s objetos sao estruturados em varios niveis. Qualquer camada dessa estrutura pode
originar objetos e novas falas, e ainda construir novos estratos discursivos. Em outros
sistemas os objetos pré existem a fala, como exemplo da Quimica, em que as

substancias ja estavam no mundo e, a partir delas, surge o discurso que fala sobre
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elas. Na matematica os objetos manifestam-se a partir da fala, eles existem no
momento em que se tornam objetos da fala no discurso. Sendo assim, objeto e fala
se constituem como o proprio discurso.

Essa particularidade do discurso matematico cria uma situagcéo paradoxal: a
ndo existéncia prévia do objeto do discurso pressupde que qualquer pessoa possa
participar desse discurso, tendo em vista que nao havera familiaridade com o objeto,
pois esta surgira a partir da interagdo no discurso. A comunicagao, porém, para ser
efetiva, dependera de certos fatores como: em quais niveis esses objetos de fala estdo
inseridos, quem sao os atores da fala e qual a finalidade dessa interagao.

Somos capazes de identificar um discurso matematico, mesmo nao sendo
matematicos profissionais. Referindo-se ao tema, Sfard (2008) utiliza o termo
“matematista” para definir qualquer participante do discurso e “matematico” para os
profissionais.

O discurso matematico € multifacetado; existem diversos tipos de discursos, os
objetos sdo intangiveis e as formas de fala s&o variadas. O discurso pode ser
coloquial, como quando conversamos sobre descontos com um vendedor de loja; um
discurso escolar, em que sujeitos do Ensino Médio resolvem matrizes; e ainda, pode
ser também um discurso académico, em que temos definigdes e axiomas.

Para delimitar a identificacdo do discurso matematico, tendo em vista a
variedade de discursos existentes, Sfard (2008) definiu quatro propriedades que
podem ser consideradas para identificar se o objeto do discurso pode ser considerado
como matematico. S&o elas:

1. Uso da Palavra. Todo discurso possui palavras-chave proprias que o distingue
de outros discursos. Na Matematica, essas palavras sao, por exemplo, aquelas
que significam quantidades e formas. E a partir das palavras que podemos falar
algo sobre o objeto.

2. Mediadores Visuais. Na matematica parte da comunicagdo é simbdlica,
principalmente quando pensamos que objetos matematicos, ndo sao objetos
materiais concretos, mas simbolos escritos que possibilitam o entendimento e
a organizagao do pensamento matematico.

3. Narrativas. Sequéncias de linguagem verbal que fazem descri¢ao de objetos,
processos e relagdes entre esses objetos. Essas narrativas estdo suscetiveis
a endosso, que é o processo de tomar uma afirmagdo ou teoria como

verdadeira, por parte da comunidade que utiliza esse discurso. As narrativas
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endossadas dentro do discurso matematico, dentro do ambiente académico,

sao conhecidas como as teorias matematicas, e incluem os teoremas, axiomas

e definicdes, dentre outras.

4. Rotinas. Sdo os padrdes caracteristicos do discurso, em que os sujeitos fazem

0 uso de palavras e mediadores visuais, seguindo um processo de criagao e

fundamentacdo de narrativas sobre numeros ou formas geométricas, por

exemplo. Esses padrdes podem ser observados em situagdes de resolugao de
situacdes problema em sala de aula.

Palavras, mediadores visuais, narrativas e rotinas fazem parte do discurso
matematico e estdo presentes nos processos de comunicagao. Entretanto, ndo é
necessario, como ja dito anteriormente, ser matematico para participar do discurso.
Diferentemente de outros discursos em que seus objetos de fala existem
independente do discurso e podem ser observados enquanto a comunicagao ocorre,
0s objetos, no discurso matematico podem ser tratados de maneiras distintas por cada
matematico. O uso das palavras por parte dos interlocutores pode dificultar a
comunicagao, o grau de objetificagdo pode ser diferente para matematicos diferentes.
(SFARD, 2008)

Se entre matematicos o grau de objetificagdo pode dificultar a efetividade da
comunicagao, podemos considerar que quando a comunicagao envolve matematistas
aspirantes, a forma de apresentacdo do discurso matematico influencia diretamente
no entendimento pelos ouvintes, pois cada matematista usa as palavras de forma
diferente, ou ressignifica palavras.

O uso de palavras e mediadores visuais possibilita falar sobre os objetos
matematicos. Enquanto o uso de palavras nomeia e direciona a comunicacio, os
mediadores visuais materializam os objetos matematicos antes existentes apenas
como objetos imateriais, sendo também artificios simbdlicos que auxiliam na
apropriacdo do discurso matematico. Essas propriedades do discurso sao
fundamentais para implementagcdo das rotinas, e € a partir do dominio dessas
propriedades que matematistas aspirantes conseguem se inserir no discurso.

As rotinas matematicas sdo meta-regras que descrevem uma agao discursiva
repetitiva. Essas meta-regras podem ainda ser diferenciadas ou divididas em dois
subgrupos: o como de uma rotina, em que € determinado o curso da acg&o discursiva

e 0 quando, que determina os momentos em que a agao discursiva seria apropriada.
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Sfard (2008) aponta que qualquer padrao, incluindo o discursivo, pode ser
descrito como resultante de processos regidos por regra. E importante entender a
diferenca entre essas regras: as regras meta discursivas e as regras em nivel de
objeto. Podemos dar como exemplo as leis da Fisica, como a lei da gravidade ou as
leis de movimento. Todas essas leis que demonstram os padrées de comportamento
de corpos materiais sao regras em nivel de objetos da Fisica, pois elas se relacionam
com as propriedades dos objetos presentes nesse discurso e constroem narrativas
sobre eles: “Meta-regras sdo aquelas em que observamos a atividade padronizada de
formulagao e substanciagédo destas regras em nivel de objeto” (SFARD, 2008, p.201,
traducao nossa).

Sendo assim, regras em nivel de objeto sdo narrativas sobre padrbes no
comportamento dos objetos do discurso, e as meta-regras, também conhecidas como
regras metadiscurssivas, sdo aquelas que definem padrdes na atividade dos
discursantes que estdo tentando produzir ou fundamentar narrativas em nivel de
objeto. “Uma interpretagao razoavel para esta diferenciacdo pode ser que as meta-
regras estdo relacionadas a processos, enquanto as regras a nivel de objeto atem a
produtos”(RIPARDO, 2014).

Segundo Sfard (2008), o conhecimento preliminar das meta-regras €

importante para participagao no discurso matematico.

Em todo ato discursivo as pessoas guiam suas agdes em fungdo de um
objetivo...para que se alcance o que € almejado se faz necessario o uso de
um conjunto de acdes correguladas, determinadas ou restringidas por um
grupo de meta-regras. O procedimento de uma rotina tem a ver com o como
0 padrao funciona, e em como as pessoas implementam acbées e como
balizam o curso da performance para levar a cabo o que pretendem.
(RIPARDO, 2014, p. 67).

Segundo Sfard (2008) o conhecimento preliminar das meta-regras € importante
para participacao no discurso matematico. As teorias matematicas vao surgir a partir
da acgao instrumentada de meta-regras. Na Figura 2 é exemplificada uma construgéo

de narrativa:
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Figura 2: Exemplo - Axioma Il (geometria euclidiana)

Imaginemos duas retas.

Considerando gque 'por dois pontos distintos passa uma Onica reta’, entdoc temos trés
possibilidades.

» Se quaisquer uma das retas passar pelos dois pontos, ent3o a outra reta so podera passar por
um dentre os dois pontos, pois se passar por ambos ndo serdo duas retas distintas, mas retas
coincidentes;

» Se quaisguer uma das retas passar pelos dois pontos, a outra podera nSo passar por nenhum
deles; ou

» (Cada uma das retas passar por apenas um dentre os dois pontos. Nesse caso, elas poderiam
nao se interceptarem, ou se interceptarem em um Unico outro ponto gue ndo seriam esses dois.
Portanto, o principio de que "por dois pontos distintos passa uma GOnica reta’ nos permite dizer que
uma reta intercepta uma segunda em apenas um ponfo (refas concorrentes) ou ambas ndo se
interceptam em ponto algum (retas paralelas).

Fonte: Ripardo, 2014.

No exemplo acima (Figura 2) ha um conjunto de meta-regras bem definidas
indicando a escolha de um procedimento e a execucdo deste, assim como a
finalizagdo do procedimento.

Rotinas sao propriedades que se dao através da interacdo entre os
discursantes, e é a partir delas que s&o construidas as narrativas. Para Sfard (2008)
0 objetivo principal dessas rotinas matematicas € a produgao de narrativas, que
possam ser reconhecidas (endossadas) sobre os objetos matematicos. E importante
salientar, contudo, que nem todas as rotinas produzirao narrativas.

Sfard (2008) define trés tipos de rotinas: agdes, rituais e exploragdes. Uma
rotina se configura como uma exploragdo se sua implementagao contribuir para a
apropriacao (ou produgdo) de um novo conhecimento matematico, vislumbrado na
producdo ou endossamento de uma narrativa que decorre da participagao na rotina.
Por outro lado, por vezes a participagdo do aluno mesmo que resulte na producéo de
uma narrativa, essa narrativa versa sobre a manipulagao fisica de objetos e ndo sobre
relagdes criadas ou estabelecidas entre objetos, por exemplo, como sobre suas
propriedades, configurando-se como uma agao e ndo uma exploragéo. Por fim, pode
ocorrer de o aluno simplesmente implementar o que ele entende ser o que o professor
quer, no sentido de aderir ao que pensa ser esperado, ocorrendo, nesse caso, um
ritual. Em quaisquer uma dessas rotinas, os alunos mobilizam o uso de palavras e
mediadores visuais, que se aperfeicoam a medida que os objetos do discurso

matematico vao sendo obijetificados.
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O desenvolvimento dessas rotinas de forma diaria impacta no processo de
aprendizagem individual. Essas rotinas se tornam parte do discurso de uma pessoa,
podendo ou ndo haver a ajuda de um matematico mais experiente.

Seja pelo contato com as narrativas, exemplificadas aqui pelos teoremas,
axiomas e definigdes, ou pela troca com matematicos mais experientes, o aprendizado
matematico se da essencialmente pela interacdo, e interagdo pressupde
comunicacgao.

‘A comunicacdo € eficaz se tanto os atores quanto os observadores a
considerarem como tal.” (SFARD, 2008, p. 146). Sendo assim, podemos entender
que se familiarizar com o discurso matematico faz parte do aprendizado, a forma como
esse discurso é apresentado aos aspirantes matematistas influenciara o quanto esses

serao capazes de se apropriar do discurso matematico.

3.2 Leitura e Processos de Compreensao

Ler € um ato de producdo e apropriacdo de sentido que nunca é definitivo e
completo (MARCHUSCHI, 2008). Sempre que produzirmos um texto ou enunciado,
esperamos que ele seja compreendido, porém nunca teremos controle sobre o
entendimento que esse texto possa vir a ter. Para o autor, isso se deve a propria
natureza da linguagem, que nao é transparente e nem funciona como uma cépia da
realidade.

A interpretacédo de textos é fruto de um trabalho conjunto e ndo uma simples
extragdo de informagdes. Compreender € uma atividade colaborativa que se da a
partir da interagdo entre autor-texto-leitor ou falante-texto-ouvinte. Por isso
compreensao também é tomada como uma atividade de convivéncia sociocultural
(MARCHUSCHI, 2008).

A compreensdo de uma leitura necessita de uma pratica colaborativa e
comunicativa, por isso, & imprescindivel que exista comunicagédo entre os
sujeitos envolvidos, durante o processo, pois € durante interagéo dos sujeitos
que é criado o ambiente para que se efetive a compreensao do texto lido...
(SALMAZO, 2008, p. 29).

Kleiman (2005) também considera a atividade de leitura como uma pratica

social, que ainda remete a outros textos e leituras, e que sempre que lemos um texto,
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colocamos em pratica todo nosso sistema de valores, crencas e atitudes que refletem
0 grupo social em que crescemos e fomos criados. A autora identifica dois modelos
de leitura historicamente desenvolvidos: o primeiro na década de 1970, que colocava
o leitor enquanto sujeito ativo e falava mais sobre a ac&o do individuo sobre o texto,
dando énfase sobre o texto; e o segundo, a partir dos anos 1990, que muda esse foco
e passa a falar da insercdo do sujeito na sociedade e no contexto de interpretagao
ligado a realidade que o sujeito esta inserido, socialmente e culturalmente.

Quando se fala de compreensao, de forma geral, subdivide-se esses modelos
tedricos em dois grandes paradigmas, e a partir deles agrupam-se outras hipoteses.
Dentre elas, a hipotese que “compreender é decodificar” e que “compreender ¢é inferir’
(MARCHUSCHI, 2008).

A partir do que ja foi abordado sobre compreensao ser uma atividade social e
que pressupde interagdo, a hipétese que é baseada na nog¢do de lingua como
atividade, tomando compreensao como inferéncia ou pelo menos como processo de
construgao socio interativo, € a hipotese que mais se aproxima do segundo modelo
apontado por Kleiman (2005).

Segundo Salmazo (2005), o Modelo Contemporaneo de Compreensao na
leitura apresentado na Figura 3 representa a corrente mais defendida por varios

pesquisadores da area da leitura.

Figura 3: Modelo contemporaneo de compreensao na leitura

1.Leitor-Estruturas e Processos
2 .Texto-Intengdo do autor, Forma e Conteddo.

J.Contexto-Psicolégico, social e fisico.

Fonte: Salmazo, 2005, p. 36.



30

Segundo Giassom (2000), a compreensao na leitura de cada sujeito ira variar
conforme o grau de relagao entre as trés variaveis citadas na Figura 1.

A variavel Leitor que compreende as estruturas do sujeito, que representam os
conhecimentos, e os processos que ele utiliza, sdo as habilidades que o leitor recorre
durante a leitura (SALMAZO, 2005).

A variavel Texto faz alusao ao material a ser lido e, segundo Salmazo (2005),
pode ser considerada sob trés aspectos principais: a intengao do autor, a estrutura do
texto e o conteudo. A intengcao do autor é o que ira determinar a orientacdo dos outros
dois elementos. A estrutura diz respeito ao modo como o autor organizou as ideias no
texto, ao passo que o conteudo se relaciona com os conceitos, conhecimentos e
vocabularios que o autor escolheu para transmitir o conteudo.

Por fim, o contexto compreende os elementos que nao estao inseridos no texto
e que nao se relacionam diretamente as estruturas ou processos de leituras, porém
influenciam na compreensao do texto. Dessa forma, Salmazo (2005) distingue trés
contextos: o psicolégico, que compreende a intengao de leitura e o interesse pelo
texto; o contexto social, que tange as intervengdes dos professores e dos colegas; e
o contexto fisico, que se relaciona a questdes como se 0 espago € arejado, tem boa
iluminagéo, é silencioso, dentre outros.

Marchuschi (2008) sugere que se tome o texto como um evento comunicativo

em que convergem agdes linguisticas.

Portanto, se a lingua é atividade interativa e ndo apenas forma, e o texto é
um evento comunicativo e ndo apenas um artefato ou produto, a atengéo e a
analise dos processos de compreensdo recaem nas atividades, nas
habilidades e nos modos de producéo de sentido bem como na organizagao
e condugao das informagdes (MARCHUSCHI, 2008, p. 242).

Dessa forma, pode- se entender os processos de leitura e compreensao como
uma forma de comunicacdo, sendo a Matematica um discurso, e sendo tratada como
um processo de comunicagao.

Para Sfard (2008) a comunicacéao so ¢é eficaz se tanto atores e observadores
a consideram como tal. Seria, entao, a leitura e a compreenséao fatores importantes
na apropriagdo do discurso Matematico ou no desenvolvimento das atitudes dos

sujeitos em relagao a Matematica.
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3.3 Atitudes

O conceito de Atitude é definido de maneira diferente nas é&reas de
conhecimento em que é utilizado. Na Psicologia, as atitudes s&o processos
psicolégicos individuais, que se ddo nos meios sociais (DOBARRO, 2007). Na lingua
portuguesa, usando o dicionario Oxford Languages, disponibilizado de forma digital,
temos: Atitude: [ETIM it. attitudine 'postura da pessoa'] sf; 1. maneira como o corpo
(humano ou animal) esta posicionado; pose, posi¢céo, postura: "guerreiros em a. de

ataque" 2. comportamento ditado por disposicdo interior; maneira, conduta: "a.
arrogante, passiva" 3. posi¢cdo assumida; modo ou norma de proceder; orientagéo: "a.
da Igreja em relacdo ao controle da natalidade". 4. comportamento afetado: "a
indiferencga nele é pura a." 5. propésito, intencéo, ou sua manifestagao: "a. de magoar
alguém". Ha divergéncias de conceituagdo também entre autores da area, dessa
forma pode-se constatar que o termo possui diversas formas de emprego.

Segundo Brito (1996), o termo atitude foi usado pela primeira vez como um
conceito psicolégico por W.Thomas e F.Znaick, no livro ‘The Polish peasant in Europe
and America” (Chicago: University of Chicago Press), de 1918. E, a partir desse
emprego, o termo deixou de ser utilizado no sentido de acdo e tomou um carater
cognitivo.

Bloom (1974) definiu atitude como uma propensao de um individuo encarar um
objeto ou atividade de maneira negativa ou positiva. Essa propensao se desenvolve a
partir de experiéncias; no caso da escola essas experiéncias podem ser de fracasso
ou sucesso em alguma disciplina especifica ou também de forma mais generalizada.

Para MCLeod (1990), tais atitudes em relagdo a Matematica sao desenvolvidas
de duas maneiras diferentes: a primeira, em que essa atitude acontece a partir de uma
automatizagdo de uma reacao emocional, a reagao acontece diversas vezes e em um
dado momento o sujeito automatiza a atitude de forma positiva ou negativa,
dependendo da forma como essa reagao ocorre. Na segunda, uma atitude ja
desenvolvida por um individuo em relagéo a algo é transferida ao outro.

Além da divergéncia em relagdo a definicdo de atitudes, existem ainda
conceitos proximos que sao constantemente confundidos com seu significado, como
valores, crengas e interesses.

Segundo Brito (1996), as atitudes estao mais relacionadas ao gostar/nao gostar
de algo, enquanto valores estdo mais relacionados a aspectos de julgamento moral

que envolvem o conceito de certo e errado. Valores tendem a ser mais estaveis, ao
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passo que atitudes, apesar de algumas poderem ser duradouras e estaveis, outras
podem ser aprendidas e depois modificadas, ou até mesmo desaparecer.
Nesta dissertacdo consideramos atitude como:
Uma disposigado pessoal, idiossincratica, presente em todos os individuos,
dirigida a objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente direcédo e
intensidade de acordo com as experiéncias do individuo. Além disso,

apresenta componentes do dominio afetivo, cognitivo e motor (BRITO,
1996,p.11).

O dominio cognitivo se refere ao conhecimento sobre o objeto da atitude; o
afetivo trata dos sentimentos em relagdo ao objeto de atitude; e o conotativo é a
predisposicao para agir de uma certa maneira em relagdo ao objeto de atitude.
(GAULD E HUKINS, 1980)

A autora ainda aponta que atitudes ndao devem ser confundidas com
comportamento e ndo sao gerais. Atitudes sdo sempre relacionadas a um objeto
especifico, por isso atitude é sempre “atitude em relagao a”.

Atitudes sao adquiridas, néo sao inatas, mas sao desenvolvidas ao longo da
vida dos individuos e podem ser modificadas com o passar do tempo. Algumas podem
ser mais estaveis e duradouras do que outras. Sendo assim, as atitudes de um
individuo sao influenciadas pelo contexto socio cultural em que ele esta inserido.

Segundo Aiken (1970), as atitudes em relagdo a Matematica se evidenciam em
torno da terceira série da Educacgao Basica, podendo estas se tornarem mais positivas
ou negativas ao longo do desenvolvimento escolar. Brito (2011) aponta que conforme
o individuo avanga na escolaridade, crencgas, valores e atitudes sdo desenvolvidas em

relagao as diferentes disciplinas. De acordo com a autora:

O desenvolvimento das atitudes esta diretamente relacionado ao afeto,
enquanto as crengas e valores estdo mais relacionados ao componente
cognitivo. Entretanto, ndo existe uma demarcagdo “palpavel” entre os
componentes afetivo, cognitivo e conativo, pois estes sao interdependentes.
O componente afetivo da atitude com relacdo a matematica inclui as emogoes
e os sentimentos, particularmente o afeto que o individuo sente frente a
determinado fato, evento, objeto ou situagao. E o gostar ou ndo de um
determinado objeto (no caso, a matematica). O componente cognitivo refere-
se ao conhecimento que o individuo tem a respeito do objeto. O componente
cognitivo inclui também avaliagdes e apreciagdes feitas a respeito do objeto,
sendo estas baseadas em argumentos racionais. O componente conativo
refere-se a manifestagdo expressa do conhecimento e do afeto; o
componente comportamental € o canal através do qual a atitude se expressa.
(BRITO, 2011, p. 42).
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O desenvolvimento de atitudes negativas em relagdo a matematica pode levar

o estudante a apresentar certos comportamentos que vao desde insucesso temporario

na disciplina até mesmo aversdo a matematica. Essas atitudes em relacdo a

Matematica possuem algumas caracteristicas especificas, apresentadas por
Auzmendi (1992):

podem variar de acordo com os diferentes conteudos. O mesmo aluno pode
demostrar apreco por algum conteudo, como exemplo geometria, entretanto,
demonstrar desagrado por outro, como exemplo estatistica, ou ainda, podem
variar conforme o nivel de familiaridade com cada assunto. Normalmente
estudantes se relacionam de forma melhor com temas que melhor
compreendem;

desenvolvem-se ao longo da vida, ou seja, ndo dependem de grande
experiéncia ou idade mais avancada. As atitudes podem se formar antes
mesmo do acesso escolar, ou seja, parece ser um processo cumulativo, sao
construidas através de experiéncias que se sobrepdem;

Tendem a ser positivas a principio. Brito (1996) também identificou que
estudantes das séries iniciais do Ensino Basico tendem a apresentar atitudes
mais positivas que alunos de séries mais avangadas, ou seja, essas atitudes
tendem a variar com o tempo, tornando-se, frequentemente, mais negativas;
0os sentimentos negativos sao persistentes, sendo que esses sentimentos
negativos das atitudes em relagdo a matematica tendem a permanecer com os
estudantes ao longo dos cursos superiores.

Uma revisao de literatura (UTSUMI, 2000, p. 26) mostrou, dentre outros

aspectos, que:

e existem diferencas de atitudes relacionadas ao género, e, em geral,
sujeitos do género feminino apresentam atitudes mais negativas em
relacdo a Matematica;

e existem fatores ndo cognitivos que podem afetar o desempenho em
Matematica.

e As atitudes dos professores em relagdo a Matematica podem influenciar
as atitudes dos estudantes, e dessa forma impactar em seu
desempenho na disciplina, apesar de ainda existirem discordancias

entre autores.
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e As atitudes em relacdo a Matematica podem ser modificadas com
programas adequados de intervencédo e o desempenho desses alunos
pode ser melhorado, dependendo das atividades de ensino.

e A forma como esses alunos sao introduzidos aos conceitos algébricos
pode influenciar nesse desempenho e consequentemente nas atitudes,

crencas e concepcgdes em relagdo a Algebra.

A relagao entre o desenvolvimento de atitudes e o desempenho de estudantes
em Matematica ndo € sempre clara, porém a partir das referéncias da literatura
apontadas acima, parece mais coerente tomar a relagcéo entre atitudes e desempenho
como uma influéncia reciproca, ou seja, as atitudes influenciam o desempenho e o
desempenho afeta as atitudes. Considerando que as atitudes s&o desenvolvidas a
partir de experiéncias que se repetem, atitudes negativas seriam possivelmente

desenvolvidas a partir de insucessos consecutivos na disciplina.
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4 METODO

O mapeamento mostrou que existem pesquisas que investigam de formas
diferentes escrita e leitura e sua relagcdo com a matematica, mas nao se encontrou,
pelo menos durante a fase de levantamento bibliografico em teses, dissertagdes e
artigos, pesquisas que analisassem as atitudes de sujeitos em relagdo a leitura
utilizando uma escala do tipo Likert, e ainda, que relacionassem essa atitude com o
desempenho em Matematica.

O objetivo geral da pesquisa foi entender se a atitude de discentes ingressantes
do curso de Licenciatura em Matematica em relagdo a leitura apresenta alguma
relagdo com seu desempenho em uma prova de matematica.

Deste objetivo geral desdobraram-se os objetivos especificos:

e |dentificar as atitudes dos discentes ingressantes do curso de
Licenciatura em Matematica em relacao a leitura;

¢ identificar o desempenho em uma Prova de Matematica dos discentes
ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica;

e Analisar se existe relacdo entre as atitudes dos discentes ingressantes
do curso de Licenciatura em Matematica em relacéo a leitura e seu
desempenho em uma Prova de Matematica.

A pesquisa teve abordagem exploratoria-descritiva. Segundo Marconi e
Lakatos (2006) sdo estudos exploratorios os que tém por objetivo descrever
completamente determinado fenémeno, podendo ser encontradas tanto descrigdes
quantitativas e/ou qualitativas quanto acumulo de informag¢des detalhadas.Um
exemplo desse tipo de pesquisa sido estudos de caso em que sao realizadas analises
empiricas e tedricas.

O local da pesquisa foi a Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para
(Unifesspa), localizada no municipio de Maraba, Estado do Para. Esta opgéo foi feita
em virtude das condigbes oferecidas para o desenvolvimento da pesquisa, como a
escolha dos sujeitos e a possibilidade de acesso a eles usando ferramentas de acesso
remoto.

Os sujeitos da pesquisa foram divididos em dois grupos: o primeiro grupo foi
selecionado para participar da primeira etapa da pesquisa, que consistiu na validagao

da Escala de Atitudes em Relagao a Leitura (EARL) (Apéndice I).
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Tendo em vista a importancia da diversidade da amostra para validacao do
instrumento, a escolha dos sujeitos participantes se deu levando em consideragao os
seguintes critérios: ser maior de 18 anos, discente da Unifesspa que estivesse
matriculado e aceitasse responder a escala de atitudes. A escala foi disponibilizada
através de link via e-mail institucional, juntamente com o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice Il), para que cada sujeito preenchesse. A
autorizagdo para vinculagdo do link foi feita junto a Pré-Reitoria de Ensino de
Graduacgéo (Proeg).

A definicdo da amostra foi feita de acordo com a seguinte formula:

Y>gq.a.5

Em que:

Y: tamanho da amostra

g: numero de questdes do instrumento;

a: numero de alternativas;

5: numero minimo de sujeitos para cada alternativa.

A equacdo dada aponta que se deve considerar que para cada resposta
possivel da escala precisa-se da participagao de pelo menos 5 sujeitos; multiplicando
esse valor pelo numero de questbes da escala, encontra-se o tamanho minimo da
amostra, chegando ao numero minimo de 400 sujeitos.

O segundo grupo corresponde ao da segunda etapa da pesquisa, que consistia
na aplicacdo da escala validada e na aplicacao da Prova de Matematica. A amostra
desse segundo grupo foi constituida por 22 sujeitos que, tendo sido contatados,
mostraram disponibilidade para participagdo. Havia apenas duas turmas disponiveis
que se enquadravam nos critérios da pesquisa, a saber: ser discente do Curso de
Licenciatura em Matematica, que estivesse cursando o primeiro ano. O intuito de
utilizar sujeitos que estivessem no primeiro ano foi para que estes tivessem mais
familiaridade com os conteudos abordados na Prova de Matematica e serem maior de
18 anos.

Primeiramente, foi enviado um oficio aos diretores da Universidade solicitando
autorizagdo para realizar a pesquisa e a listagem dos sujeitos regularmente
matriculados com os respectivos e-mails.

Na primeira etapa da pesquisa foi encaminhado um e-mail aos sujeitos com o

link para o formulario contendo um Formulario de Identificagao (Apéndice Ill), o Termo
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de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice Il) e a Escala de Atitudes em
relacédo a Leitura (Apéndice ).

Na segunda etapa foi aplicada a Escala de Atitudes juntamente com a Prova
de Matematica (Apéndice V), por meio de encontro sincrono via plataforma Google
Meet. Os dados foram coletados por meio de 3 instrumentos:

1. Um questionario informativo, contendo questdes relativas a identificacao,
idade, género, escolaridade e localidade (Apéndice llI).

2. Escala de Atitudes em Relacdo a Leitura, do tipo Likert, composta de 20
proposicdes, adaptada e validada pela pesquisadora na primeira etapa
(Apéndice ).

3. Uma Prova de Matematica, contendo 12 problemas matematicos (Apéndice 1V),
elaborada por Dobarro (2007). A prova foi aplicada via formulario online,
solicitando que os sujeitos executassem os calculos a lapis e papel. Ao final da
sessdo as resolugdes foram anexadas ao formulario por cada um dos
participantes.

Os instrumentos utilizados serdo descritos a seguir, e encontram-se
integralmente nos anexos.

A escala de atitudes aplicada nessa pesquisa foi baseada na Escala de Atitudes
em relacdo a Matematica elaborada por Aiken (1961, 1963) e adaptada e validada por
Brito (1996). E uma escala do tipo Likert que conta com 20 proposicdes, sendo 10
afirmagdes positivas e 10 afirmagdes negativas, todas relacionadas a como os sujeitos
se sentem em relagdo as atividades que contenham leitura, se “gostam” ou “n&o
gostam” desse tipo de atividade.

As afirmacgbes presentes na escala tratam sobre a seguranca em relagéo a
leitura, em relagao a apreciagao da leitura e em relagao ao valor que o sujeito atribui
a essa atividade. Essas afirmagdes sustentam a triade cognigcédo, afetividade e
comportamento, tendo em vista que o construto da atitude é multidimensional e
formado por esses trés aspectos.

Ositens 1,2,6,7,8,9, 12, 13, 16 e 17 exprimem sentimentos negativos, sendo
eles:

1. Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo nas aulas em que preciso interpretar
texto.

2. Eu nao gosto de disciplinas que me fazem interpretar texto e me assusta ter

que interpretar texto.
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“‘Da um branco” na minha cabega e ndo consigo pensar claramente quando
preciso interpretar um texto.
Eu tenho sensagdo de inseguranga quando me esforgo para interpretar um

texto.

3. Interpretar texto me deixa inquieto, descontente, irritado e impaciente.

Ler me faz sentir como se estivesse perdido numa selva de palavras e sem

encontrar a saida.

12. Quando ouco a expressdo “interpretar texto” eu tenho um sentimento de

aversao.

13. Eu encaro a interpretagcdo de texto com um sentimento de indecisdo, que é

resultado do medo de né&o ser capaz de interpretar texto satisfatoriamente.

16. Pensar sobre a obrigagédo de ler me deixa nervoso.

17. Eu nunca gostei de interpretar texto e € a atividade que me da mais medo.

Jaositens 3,4, 5, 10, 11, 14, 15, 18, 19 e 20, por sua vez, expressam sentimentos

positivos:

3.

Eu acho que ler é muito interessante e gosto das aulas que me fazem

interpretar texto.

4. Ler é fascinante e divertido.
5.
5
6

Ler me faz sentir seguro e €, ao mesmo tempo, estimulante.

. O sentimento que tenho com relacao a ler € bom.

. Ler é algo que aprecio grandemente.

14. Eu gosto realmente de interpretar texto.

15. Interpretacao de texto € uma das atividades que eu realmente gosto de estudar

na escola.

18. Eu me sinto tranquilo ao interpretar texto e gosto muito dessa atividade.

19. Eu tenho uma reacao definitivamente positiva em relagao a interpretar texto: eu

gosto e aprecio essa atividade.

Foram atribuidas as seguintes pontuagdes para as proposigdes positivas:
(1) Para a resposta “discordo totalmente”;

(2) Para a resposta “discordo”;

(3) Para a resposta “concordo”;

(

4) Para a resposta “concordo totalmente”.
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Para as proposicoes negativas, a pontuacgao foi considerada na ordem inversa
da mostrada acima. Sendo assim, a pontuagao da escala variou de 20 a 80. Um sujeito
foi classificado com uma atitude mais positiva ou mais negativa, nessa amostra, em
relagdo a leitura, se sua pontuacao foi superior ou inferior a média das pontuacdes
dos sujeitos da amostra.

Para a Prova de Matematica, o instrumento utilizado foi elaborado por Dobarro
(2007), e sua aplicagao objetivou relacionar o desempenho dos sujeitos com a variavel
afetiva: atitude. A escolha desse instrumento se deu por conter problemas
relacionados aos conteudos abordados no ensino médio. Dessa forma, acreditava-se
gue os sujeitos teriam familiaridade com os assuntos.

A Prova de Matematica € composta por 12 problemas, sendo que:

v' Quatro problemas estdo relacionados com Algebra e tratam de conceitos como
lei de formagao de uma func¢édo e equacgao de 1° e 2° grau.

v" Quatro envolvem conceitos da Aritmética, sendo: nimeros naturais, nimeros
irracionais, numeros inteiros, operagdes aritméticas envolvendo esses
nameros, unido de conjuntos e potenciagéo.

v/ Quatro abordam conceitos da Geometria como propriedades de figuras
geomeétricas, congruéncia de triangulos, area e perimetro retangulos, plano
cartesiano e Teorema de Pitagoras.

v Um problema utiliza raciocinio légico.

A aplicagéo da Prova de Matematica ocorreu em encontro sincrono, utilizando
0 Google Meet. O tempo de aplicagéo para resolugao das questdes foi de 1 hora.

A terceira etapa contou com o tratamento e analise dos dados. A corregao da
prova foi feita atribuindo-se pontuacées em cada questdo de acordo com os critérios

utilizados por Dobarro (2007) e descritos no Quadro 3.

Quadro 2: Critérios utilizados na correcdo da prova de Matematica.
Pontos Caracteristicas observadas na resolucéo
0,0 Nao interpretou corretamente o enunciado ou deixou a questao sem resolucao alguma.
Apenas interpretou o enunciado, mas ndo escolheu uma estratégia correta para a

0.5 obtencéo da solucao.
10 Interpretou corretamente o enunciado, escolheu a estratégia correta de solugéo e nédo
' efetuou os célculos corretamente.
15 Interpretou corretamente o enunciado, escolheu a estratégia correta de solucéo, efetuou os

calculos corretamente e emitiu uma resposta incorreta.
2,0  Executou todas as etapas de execucdo de forma a emitir a resposta correta.

Fonte: Dobarro (2007).
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A nota atribuida a cada sujeito foi encontrada somando os pontos obtidos em
cada questéao e dividindo a soma por 2,4, variando de 0,0 a 10,0 pontos.

Acerca das atitudes em relacdo a leitura da turma, inicialmente realizamos as
analises para o total de sujeitos (n = 22). Foram atribuidos pontos a cada item da
escala e a somatdria dos pontos obtidos por cada sujeito na EARL foi transformado
em pontuacao (20 a 80 pontos). A partir da nota na EARL de cada sujeito calculamos
a média do grupo, que foi de 56,82 pontos. E essa média que divide os sujeitos em
dois grupos: os que alcangaram pontuagao igual ou superior, consideramos com
atitudes positivas em relacao a leitura. Por outro, lado, os que obtiveram pontuacao
inferior a média, sdo considerados sujeitos com atitudes negativas.

E importante salientar que o ponto médio da escala é 40,0 pontos. Porém, tanto
a média como a mediana do grupo estdo posicionadas acima desse valor.

Os sujeitos foram nomeados com a letra A e um numero em ordem crescente
(A1, A2, ..., A22), para preservar suas identidades. Apos a aplicacdo dos instrumentos
os dados foram transformados em tabelas e tratados no software Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS) versdao 2020 para Windows, por meio de analise
fatorial. Primeiramente foi feita a validagcdo da escala de atitudes. A analise de
desempenho na Prova de Matematica foi realizada em seguida, e finalmente a analise
conjunta dos resultados dos dois instrumentos, a EARL e desempenho na Prova de

Matematica.
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5 VALIDAGAO DA ESCALA DE ATITUDES EM RELAGAO A LEITURA

O método escolhido para tratamento de dados da EARL foi a analise fatorial.
Segundo Brito (1998), por meio deste tipo de analise € possivel identificar e avaliar,
mais objetivamente, um grupo reduzido de fatores. Além disso, esse tipo de analise
fornece validade convergente ao instrumento que esta sendo utilizado.

Na psicometria, a validade convergente pode ser definida como a relagéao
significativa entre duas ou mais medidas de um mesmo constructo ou de constructos
que se relacionam teoricamente, utilizando-se diferentes métodos ou instrumentos de
avaliacédo (PASQUALI, 2003). Outrossim, a partir dessa técnica é possivel identificar
um grupo menor de fatores que podem ser utilizados para representar um conjunto
maior de variaveis intercorrelacionadas.

Nesta analise, as variaveis consideradas séo vinte itens, ou (questdes) da
EARL. O uso do método de analise fatorial permite comprovar se a escala mede,
efetivamente, as atitudes dos sujeitos em relacéo a leitura.

De inicio, processou-se a matriz de covariancia, que € um procedimento que
aponta o desvio em relacéo as respectivas médias das alternativas apresentadas na
escala, ou seja, esse procedimento torna possivel a comparagao de dois grupos de
dados quaisquer. Dessa forma, permite compreender como esses dados se
relacionam entre si. Apds isso foi executada a analise de confiabilidade da escala, que

aponta o grau de consisténcia interna das perguntas, conforme mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Andlise de Confiabilidade da Escala — Teste Alpha

Questao Média Desvio Padrao Casos
1 2,53 ,997 401
2 3,10 ,894 401
3 3,26 , 725 401
4 3,52 ,633 401
5 3,48 ,675 401
6 2,72 ,976 401
7 2,69 977 401
8 3,19 ,906 401
9 3,62 ,575 401
10 3,31 ,871 401
11 3,51 ,668 401
12 3,18 ,921 401
13 2,70 1,086 401
14 2,91 ,860 401
15 2,84 ,906 401
16 2,97 1,009 401
17 1,66 877 401
18 2,49 ,922 401
19 2,92 ,858 401
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Questao Média Desvio Padrao Casos
20 2,01 ,866 401

Fonte: Elaborada no Software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS).

Em seguida, foi feita a matriz de correlagdes (Tabela 2), cujo procedimento visa
catalogar todas as correlagbdes possiveis em um conjunto de variaveis, relacionando

as questdes entre si.



Tabela 2 — Matriz de Correlacgoes.
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Quest. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1] 1,000
2| ,585 1,000
3| ,284 ,478 1,000
4| ,040 ,204 ,442 1,000
5/ ,100 ,249 ,468 ,656 1,000
6/ ,616 ,504 ,300 ,096 ,098 1,000
7| ,657 ,490 ,251 ,084 ,154 ,649 1,000
8| ,665 ,690 ,338 ,188 ,243 ,570 ,590 1,000
9 ,187 335 ,420 ,607 ,625 ,171 ,182 ,326 1,000
10| ,404 376 ,191 221 ,195 414 354 441 253 1,000
1 123 238 ,436 ,578 /657 127 151 ,285 676 ,272 1,000
12} 544 539 352 ,157 ,200 ,543 ,446 612 ,256 ,460 ,230 1,000
13| /632 ,485 345 121 181 657 675 577 231 ,407 ,234 576 1,000
14| 374 522 567 ,350 ,408 411 411 519 399 ,230 ,404 ,547 ,531 1,000
15/ ,330 ,469 /526 ,287 /356 ,350 ,315 ,443 372 ,212 ,380 ,481 ,456 ,758 1,000
16| ,349 287 170 ,193 ,282 345 382 ,346 ,244 370 ,190 ,367 ,344 227 ,191 1,000
17| -,497 -567 -452 -250 -318 -518 -476 -638 -353 -448 -321 -636 -576 -579 -538 -409 1,000
18| ,228 347 434 252 274 182 215 321 331 ,109 257 373 334 577 ,613 ,185 -374 1,000
19| ,454 516 /536 ,286 ,331 ,442 424 527 ,402 ,283 400 ,518 578 ,726 ,681 ,280 -619 ,563 1,000
20| -423 -535 -564 -315 -385 -448 -441 -526 -431 -281 -407 -546 -572 -767 -704 -280 ,599 -573 -799 1,000

Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS.
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Ao observar a Tabela 2, identificamos que tanto colunas quanto fileiras
consistem em variaveis, nesse caso, as questdes da escala. Em decorréncia da
correlagdo de uma variavel com ela mesma (por exemplo a variavel questao 2 com a
variavel questao 2) ser sempre igual a unidade, a diagonal da matriz € 1. Os valores
abaixo da diagonal representam as correlagdes feitas entre variaveis diferentes.

Buscando determinar o valor do Coeficiente Alfa, que consiste num coeficiente
de confiabilidade baseado na consisténcia interna dos itens dentro do teste, foi feita a
analise estatistica da escala (Tabela 3), e, apds isso, a analise estatistica para o total
de itens (Tabela 4).

Tabela 3 — Estatisticas da Escala.

Estatisticas Médias Item Variancia

para Escala Item
Média 58,62 2,931 0,758
Minima - 1,661 0,33
Maxima - 3,623 1,18
Amplitude - 1,963 0,85
Max/Min - 2,182 3,573
Variancia 75,857 0,255 0,051
Desv. Padréo 8,71 - -
N° de Itens 20 20 20

Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS.

Tabela 4 — Estatistica do total de Itens

Média d I Variancia da Correlagéao C laca Alfa (se o
Questao edia caescald S o alase oitem do item total orrelagao item é
o item é suprimido . s . Mult. Quad. L
€ suprimido corrigido suprimido)

1 56,09 65,150 ,603 ,545 ,826
2 55,51 65,405 ,668 ,545 ,824
3 55,35 68,584 ,562 ,495 ,830
4 55,10 71,313 ,388 ,554 ,837
5 55,14 70,400 442 ,571 ,835
6 55,90 65,272 ,611 577 ,826
7 55,93 65,237 ,612 ,615 ,826
8 55,42 64,830 ,700 ,598 ,822
9 54,99 70,672 ,502 ,538 ,834
10 55,31 68,193 ,480 372 ,833
11 55,11 70,358 ,451 ,486 ,835
12 55,44 65,072 ,669 ,582 ,824
13 55,92 63,088 ,672 ,615 ,822
14 55,70 65,314 , 705 ,728 ,823
15 55,78 65,783 ,629 ,659 ,826
16 55,65 67,688 431 ,298 ,835
17 56,96 87,418 -,752 ,614 ,882
18 56,12 67,749 AT8 ,466 ,833
19 55,69 65,358 , 704 J17 ,823
20 56,60 87,695 -, 776 742 ,882

Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS.
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O coeficiente de confiabilidade (Tabela 4) para essa escala com 20 itens é
elevado, demonstrando uma consisténcia interna da escala quase perfeita (Alfa = ,842
e o item Alfa Padronizado = 0,844). O valor usado como base indicado pela maioria
dos autores € que esse numero seja maior que r = 0,80, sendo esse o valor minimo
para que a escala seja aceitavel.

A andlise seguinte foi a medida de adequagao da amostra que, segundo Brito
(1996), sdo as medidas que comparam as magnitudes dos coeficientes de correlagao
observados. Para que essa analise fatorial seja satisfatoria € necessario eliminar as
variaveis que apresentam valores pequenos.

A medida de adequacao da amostra escolhida para a analise foi a Medida de
Kaiser-Meyer-Olkin, cujo indice €& usado para comparar as magnitudes dos
coeficientes de correlagdo com os coeficientes de correlagdo parcial. Kaiser (BRITO,
1996) indica a seguinte classificagdo para as médias de adequagéo da amostra:

e Maravilhoso: 0,90
e Meritério: 0,80

e Mediano: 0,70

e Mediocre: 0,60

e Miseravel: 0,50

e |naceitavel: <0,50

O resultado da aplicagcdo da medida de adequacdo (Kaiser-Meyer-Olkin)
calculada da amostra para essa escala foi de 0,940, o que demonstra, segundo a
classificagao, um valor altamente satisfatorio e valida os resultados obtidos.

O teste de Esfericidade de Bartlett também foi aplicado, com o intuito de testar
a hipétese de que as variaveis nédo estejam correlacionadas na populacéo. O valor da
significancia desse teste deve ser menor que 0,05 para aceitar ou rejeitar essa
hipotese (HAIR at. al, 2009 e FIGUEIREDO-FILHO e SILVA-JUNIOR, 2010). O
resultado da aplicacédo do Teste de Esfericidade (Barllet) foi de 4969,267 e sua
Significancia igual a 0,000, o que indica, para as duas medidas, que a analise fatorial
€ adequada.

Com intuito de encontrar o numero de fatores que explicasse as covariancias
entre as variaveis, optamos pela analise dos componentes principais, que € um

método utilizado para identificar os fatores que explicam a variagao total maxima em
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uma matriz de correlagdes (BRYANT E YARNOLD, 1995). A Tabela 5 mostra essa

analise.

Tabela 5 — Estatistica Inicial

Variavel % %
(Questao) Comunalidade Fator Eigenvalue Varidncia  Acumulada
1 1,000 1 8,796 43,981 43,981
2 1,000 2 2,571 12,857 56,838
3 1,000 3 1,531 7,657 64,496
4 1,000 4 778 3,890 68,385
5 1,000 5 714 3,570 71,955
6 1,000 6 ,645 3,227 75,182
7 1,000 7 ,536 2,679 77,861
8 1,000 8 ,500 2,498 80,359
9 1,000 9 ,462 2,312 82,670
10 1,000 10 437 2,185 84,855
11 1,000 11 ,401 2,003 86,858
12 1,000 12 ,389 1,944 88,802
13 1,000 13 ,371 1,856 90,658
14 1,000 14 ,339 1,695 92,353
15 1,000 15 ,329 1,647 94,000
16 1,000 16 ,304 1,522 95,522
17 1,000 17 274 1,369 96,891
18 1,000 18 ,232 1,162 98,053
19 1,000 19 ,204 1,022 99,076
20 1,000 20 ,185 ,924 100,000

Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS

Comunalidade indica a variancia em comum que uma variavel tem com as
outras variaveis presentes na analise (BRYANT E YARNOLD, 1995). Segundo Brito
(1996), eingenvalue é um indice que indica a por¢ao da variancia total de uma matriz
de correlagao que pode ser explicada por um eingenvector, que representa a fungao
linear da variavel. A variancia explicada € a porcdo da variancia total que pode ser
explicada pelo componente principal. Essa analise extrai tantos fatores quantos
existirem. Dessa forma, os fatores mais adequados para explicar os fenbmenos
observados serao eleitos pelo pesquisador, mediante certos critérios (BRITO, 1996).

Ao observar a Tabela 5, identificamos que a questdo 1 da escala responde por
43,981% da variancia, a questdao 2 por 12,857%, a questdo 3, por 7,657%, e as
demais, que estdo abaixo de 4%, respondem pelas demais varidncias. Em um
primeiro momento, foram considerados 3 fatores, porém os resultados ficaram
dispersos e de dificil compreensdo. Dessa forma, optamos pela extragcao de 2 fatores
dos 20 da EARL.

O Grafico 1 é referente a extracao de fatores.
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Component 1

Identificamos no grafico que, apesar de os valores estarem agrupados, ainda
ha entre eles uma separacio. Os fatores referentes a questdes que exprimem atitudes
positivas estdo posicionados na parte superior, enquanto os relacionados a atitudes
negativas estdo posicionados na porgao inferior. O agrupamento em dois grupos
representa a reunido de dados que se comportam de uma mesma forma, ou seja, 0s
dados que apresentam um certo padrdo de comportamento tendem a ficar préximos
e formar grupos e area em comum. No caso do Grafico 1, essa reunido significa a
existéncia de dois fatores com comportamentos similares.

A anadlise seguinte a ser processada foi a Matriz Fatorial (Tabela 6), em que
cada linha dessa matriz corresponde a uma variavel e cada coluna é referente a um
fator em comum, sendo que cada fileira contém os componentes usados para
representar a variavel observada padronizada em termos dos fatores (BRITO, 1996).
Nos resultados, deve ser observada a existéncia de correlagcao entre os fatores, sendo
que fatores com coeficientes grandes em relagdo a uma variavel, significa que estes

estéo estreitamente relacionados a essa variavel (BRITO, 1996).
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Tabela 6 — Matriz Fatorial
Questao Fator 1 Fator 2

1 ,637  -,453
2 723 -,181
3 ,649 ,332
4 ,438 ,651
5 ,502 ,612
6 ,648  -,455
7 ,638  -,431
8 749 -271
9 ,555 ,530
10 510 -,208
11 ,515 ,546

12 ,731 -,271
13 728  -,324
14 ,805 ,153
15 ,739 179
16 468  -,143
17 -789 135
18 ,582 ,221
19 ,811 ,065
20 -827 -,104
Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS

Ainda conforme Brito (1996), a Estatistica Final (Tabela 7) é a tabela que
contém um sumario de informagdes para o fator de solugao, tendo sido elaborada, no

presente caso, apos a eliminacao dos fatores nao importantes.

Tabela 7 — Estatistica Final

Variavel (Questdao) Comunalidade Fator Eigenvalue Varidncia (%) Acumulada (%)

1 1,000 1 8,796 43,981 43,981
2 1,000 2 2,571 12,857 56,838
3 1,000
4 1,000
5 1,000
6 1,000
7 1,000
8 1,000
9 1,000
10 1,000
11 1,000
12 1,000
13 1,000
14 1,000
15 1,000
16 1,000
17 1,000
18 1,000
19 1,000
20 1,000

Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS
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Na Tabela 7 (Estatistica final) € possivel ver que, dos 20 fatores, 18 foram
eliminados, pois foram considerados nao importantes, levando em conta que os 2
primeiros fatores juntos respondem por 56,8% da variancia. Isso demonstra que ao
invés de serem necessarias 20 variaveis para explicar o total da variancia, apenas
duas podem ser consideradas.

Seguindo o modelo de analise de Brito (1996), foi aplicada a rotagao de
variagdo maxima, que segundo a autora € um método de rotagdo ortogonal, que
minimiza o numero de variaveis com alta carga em cada fator, dessa forma
simplificando a interpretacéo dos fatores. Para realizar a extragdo dos Eigenvectores,
foi utilizado o método de normalizacdo de Kaiser, no qual o numero de fatores
sucessivos a serem extraidos sao estabelecidos primeiramente e vao sendo retidos
até uma porcentagem considerada satisfatéria. Nesse método de normalizagao séo
extraidos somente os Eigenvectores com Eigenvalues que sejam, no minimo, iguais

a 1. A matriz de rotacéo dos fatores € mostrada na Tabela 8 —

Tabela 8 — Matriz de Rotagao dos Fatores

Questao Fator 1 Fator 2 Tipo de Atitude

5 ,039 , 790 Positiva
4 -,035 , 784 Positiva
9 ,131 757 Positiva
11 ,089 , 745 Positiva
3 ,325 ,653 Positiva
14 ,556 ,601 Positiva
15 ,488 ,583 Positiva
19 ,613 ,535 Positiva
18 ,336 524 Positiva
20 -,603 -,575 Positiva
6 791 ,020 Negativa
1 , 781 ,014 Negativa
13 778 L1173 Negativa
7 , 769 ,033 Negativa
8 , 763 227 Negativa
12 , 749 218 Negativa
2 ,689 ,285 Negativa
10 534 ,136 Negativa
16 461 ,163 Negativa
17 -, 715 -,361 Negativa

Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS.

Os resultados da Tabela 8 sao referentes a matriz de rotagcao dos fatores, onde
pode ser observado o agrupamento das questdes negativas e positivas. O fator 1
apresenta baixos valores para questdes positivas e altos valores para questdes

negativas, ja o fator 2 apresenta valores contrarios, sendo valores altos para questdes
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positivas e baixos para negativas. Em quase todos os casos o valor esta relativamente
puro, o que significa que se ele tem alta saturagcao em um fator, tem baixa saturacao
no outro (BRITO, 1996).

Em seguida foi executada a matriz de transformagéo do fator (Tabela 9), que
tem a funcao de indicar a correlacao e interdependéncia dos fatores, apresentando os

resultados abaixo:

Tabela 9 — Matriz de transformacéo do fator .
Fator 1 Fator 2
Fator1| ,804 ,595

Fator2| -595 ,804
Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS.

Como pode ser observado, foram retirados dois fatores, que, de acordo com os
resultados, s&o iguais, indicando que os fatores sdo independentes e nao
correlacionados. O Quadro 2 resume os testes estatisticos aplicados para validagao
da EARL.

Quadro 3: Resumo de testes estatisticos executados.

Teste Funcéo Parametro Resultado Concluséo
Matriz de Verificacédo do Quanto maior este | Consistente A matriz
Covariancia desvio padrdo em valor maior o grau demonstrou que 0s

relacdo as médias de correlacado entre dois grupos de
os dados, serve de dados possuem
base para analise relacao entre si
dos componentes
principais
Andlise de Grau de A. a < 0,30 — Muito | Satisfatorio 4 questbes com
Confiabilidade | Consisténcia interna | baixa confiabilidade
da Escala das perguntas B.0,30 <a<0,60 - moderada, 1 baixa
Baixa e todas as outras
C.0,60<a=<0,75- acima de 0,75, altas
Moderada ou muito altas.
D.0,75<a<0,90 -
Alta
E. a > 0,90 — Muito
alta
Matriz de Catalogar as Os resultados de Consistente A matriz
Correlagbes correlacbes uma escala séo demonstrou que 0s
possiveis em um considerados dois grupos de
conjunto de variaveis | consistentes dados possuem
guando os itens relacao entre si
estdo padronizados
e dispostos.




51

Estatistica para
o Total de Itens

relacdes entre os
itens: médias,
variancias,
correlag@es e alpha.

Teste Funcao Parametro Resultado Concluséo
Matriz de Verificagéo do -1<a>1 Satisfatério Apenas os itens 17
Covariancia desvio padrdo em e 20 apontaram

relacdo as médias Quando a coeficientes

correlagéo linear for negativos em todas
positiva entre dois as colunas
itens, esses itens
parecem medir a
mesma
caracteristica.

Andlise Catalogar as Consistente As correlacdes

entre os itens
apontaram
resultados
satisfatorios e
apenas os itens 17
e 20 demonstraram
valores negativos.

Bartlet

sejam
correlacionadas na
populagéo.

teste deve ser
menor que 0,05.

Medida de Medida que compara |r > ,80 Alpha = ,842
Kaiser-Meyer- | as magnitudes dos Alpha = ,844 O resultado é
Olkin coeficientes de elevado,
correlacdo demonstrando uma
observados. consisténcia interna
guase perfeita.
Alpha de Coeficiente de Maravilhoso: 0,90 |0,94 Segundo a
Conbrach confiabilidade Meritorio: 0,80 classificacéo, um
baseado na Mediano: 0,70 valor altamente
consisténcia interna | Mediocre: 0,60 satisfatério e valida
dos itens. Miseravel: 0,50 os resultados
Inaceitaveis: <0,50 obtidos.
Teste de Testar a hipotese de | o valor da SignificAncia= Indica que a andlise
Esfericidade de | que as variaveis ndo | significancia desse | 0,000 fatorial € adequada.

Analise dos
Componentes
Principais

Método utilizado
para identificar os
fatores que explicam
a variacgdo total
maxima em uma
matriz de
correlacdes.

Coeficientes que
possuem alta

porcentagem de
variancia podem
delimitar fatores.

Questdo 1,2e 3
juntas
representam
mais de 50% da
variancia

Os resultados
demonstram que
podem existir trés
fatores que
expliquem a relacéo
entre as variaveis.

Foram executados diversos testes para validagao da EARL, alguns testes tém

a funcéo de encontrar correlagdes entre os fatores, dimensionar esses fatores, testar

hipéteses e encontrar valores para aplicagdo de outros testes. Com base nos

resultados obtidos nesta analise, podemos afirmar que a EARL apresentou elevado

indice de confiabilidade, assim como um valor altamente satisfatério para a medida

de adequacgao de Kaiser-Meyer-Olkin. Dessa forma, a escala pode, do ponto de vista

de sua validade estatistica, medir aquilo a que se propde, as atitudes em relacdo a

leitura, e a confiabilidade pode ser definida como a reprodutibilidade da medida.
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6 ATITUDES DE DISCENTES INGRESSANTES DO CURSO DE MATEMATICA
(LICENCIATURA) EM RELAGAO A LEITURA E DESEMPENHO NA RESOLUGAO
DE PROBLEMAS

A Tabela 10 apresenta o perfil dos 22 sujeitos da pesquisa de campo.

Tabela 10 — Perfil dos sujeitos participantes.
Género Ano de concluséo do E.M. Tipo de Escola

Tipo de Instituicdo

, . 3 . - antes de depois de - .

de Ensino Médio Masculino Feminino 2015 2015 Publica Particular
Regular, sem,enfase 8 9 4 9 16 1
em qualquer area
Supletivo 1 0 0 1 1 0
_Ensmo em Tempo 1 0 0 1 1 0
integral
I?roﬁs_smnah_zante na 1 1 0 2 > 0
area industrial
Modular, semlenfase 0 1 0 1 1 0
em qualquer area
Total 11 11 22 Sujeitos

Fonte: Elaborada pela autora.

Como pode ser observado, a amostra € bem distribuida em relacdo ao género,
tendo exatamente 50% de sujeitos do género masculino e 50% do género feminino.
Quanto ao tipo de escola frequentada durante o Ensino Médio, apenas 1 sujeito cursou
em escola particular. Quanto a modalidade da oferta, 70% dos sujeitos cursaram
Ensino Médio regular.

A Tabela 11 apresenta as frequéncias e porcentagens dos acertos dos sujeitos

na Prova de Matematica.

Tabela 11 — Distribuicdo de frequéncia e porcentagem dos acertos aos problemas da Prova de

Matematica.
Pontuacéo .
Problema 00 05 1.0 15 20 Conceito
1 8 2 4 4 4 funcéo do 1° grau.
(36,4) (9,1) (18,2) (18,2) (18,2)
2 18 1 0 0 3 l6gica.
(81,8) (4,5 (0,00 (0,00 (13,6)
3 7 2 2 2 9 apreensao perceptiva do retangulo;
(31,8 (9,1) (9,1) (9,1) (40,9  propriedades do retdngulo; congruéncia de
triangulos.
4 10 0 0 5 7 lei de formacéo de uma funcéo.
(45,5) (0,00 (0,00 (22,7) (31,8)
5 12 0 0 0 10 solucéo de equacao do 1° grau.
54,5) (0,0) (0,00 (0,0) 455
6 1 1 7 4 9 potenciacéo; ordenacao de inteiros.

(4,5) (4,5 (31,8) (18,2) (40,9
7 8 0 1 1 12 unido de conjuntos.
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Pontuacéo .
Problema 00 05 1.0 15 2.0 Conceito

(36,4) (0,00 (45 (4,5 (54,5

8 8 0 1 2 11 operacdes aritméticas com nimeros inteiros
(36,4) (0,00 (45 (9,1) (50,0) e decimais.

9 8 0 0 0 14 area e perimetro de um quadrado.
(36,4) (0,00 (0,00 (0,00 (63,6)

10 10 1 0 0 11 localizacao de pontos no plano; area de um
(45,5) (4,5) (0,00 (0,00 (50,00 retangulo.

11 21 0 0 1 0 apreensdo perceptiva do tridngulo retangulo;
(95,5 (0,0) (0,0) 4,5 (0,0) Teorema de Pitagoras; equacéo do 2° grau.

12 14 0 1 1 6 nameros naturais.
(63,6) (0,00 4,5 (45 (27,3

Total 125,0 70 16,0 20,0 96,0

(47,3) (2,7 (6,1) (7,6) (36,4

Fonte: Elaborada pela autora.

Os resultados encontrados em nossa pesquisa, conforme Tabela 11, foram
semelhantes aos resultados de Dobarro (2007). O problema mais dificil de ser
solucionado, levando em consideracdo a porcentagem de acertos, foi o 11, que
envolve a apreensdo perceptiva do triangulo retangulo, Teorema de Pitagoras e
equacao do 2° grau. O problema mais facil foi 0 9, que envolve area e perimetro de
um quadrado.

Destacamos também que das 264 resolugdes, 125 delas ndo pontuaram. No
geral, as pontuagdes atribuidas, que variavam de 0,0 a 2,0 pontos, no processo de
correcdo das questdes, apontam que houveram poucas respostas (16,4%) com
pontuacgéao intermediaria, ou seja, recebendo 0,5, 1,0 ou 1,5 pontos. A pontuagdo mais
atribuida foram 0,0 (47,3%) e 2,0 pontos (36,4%). Isto significa, de acordo com os
critérios de Dobarro (2007), que os sujeitos, respectivamente, quase metade deles
nao interpretaram corretamente o enunciado e/ou deixaram a questao sem resolucao
alguma, e aproximadamente um terco realizaram todas as etapas de execucao de
forma a responder corretamente.

O desempenho dos sujeitos na Prova de Matematica pode ser visto no Grafico
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Grafico 2:Box-plot do desempenho dos sujeitos na Prova de Matematica
Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS.

A mediana da nota na prova de Matematica da turma foi 5,4, ou seja,
ligeiramente acima da média da nota da prova. Entretanto, as notas do grupo se
concentram abaixo dessa mediana, apontando uma assimetria negativa dos dados.
Assim, consideramos que a média das notas dos sujeitos foi baixa (M = 4,6; DP = 2,7,
Tabela 13), levando-se em consideragdo que a média da nota da prova seria 5,0
pontos.

A Tabela 12 apresenta os dados do desempenho dos sujeitos, por género, na

Prova de Matematica.

Tabela 12 — Desempenho na Prova de Matematica segundo o género.
Género

Estatisticas - — Geral
Masculino Feminino
Média 5,6 3,6 4.6
Desvio padréao 2,7 2,4 2,7
Minimo 0,8 0,8 0,8
Maximo 9,2 7,3 9,2

Fonte: Elaborada pela autora.

A diferenga entre as médias por género (M.mas = 5,6; M.fem = 3,6) foi de 2,0
pontos. Na pesquisa de Dobarro (2007) a diferenga de 0,2 pontos n&o foi considerada
significativa pela autora. Entretanto, em nossa pesquisa, embora com um numero

menor de sujeitos, consideramos que os 2,0 pontos, dez vezes maior que o dela, €
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significativo, pois uma diferenga de 2,0 pontos em 10,0 pontos possiveis corresponde
a 20% de diferenga entre as médias.

Os dados do Grafico 3 apontam que 75% dos sujeitos do género feminino
apresentaram notas na Prova de Matematicas abaixo das notas de 50% do género

masculino.

10,00+

8,00+

|
T
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400

200
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oo T T
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Grafico 3: Desempenho na prova de matematica, de acordo com o género dos sujeitos.
Fonte: Elaborada a partir do Software SPSS.

Segundo o Grafico 3, a média das notas na Prova de Matematicas do género
masculino seria ainda maior, e, portanto, a diferenga entre as médias de notas do
género feminino e masculino seria maior também, se nao fosse a nota do sujeito 9,
qgue é considerada um valor discrepante (outlier), muito abaixo das demais notas dos
outros sujeitos do género masculino do grupo.

Identificamos a partir do Grafico 3 que o box-plot da nota da prova de
Matematica do género masculino em comparacao ao do género feminino tem dados
menos espacgados. Isso significa que o grafico masculino tem assimetria negativa,
existe menor variancia entre os dados, e o feminino, assimetria positiva, ou seja, o
valor minimo da nota da prova do género masculino € mais proximo ao valor maximo

do que a comparacao desses valores em relacdo ao género feminino. Além disso,
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possui mediana muito maior, duas vezes o valor da mediana do género feminino e,
de modo geral, notas mais elevadas. Sendo assim, o género feminino teve maior
variancia nas notas do que os sujeitos do género masculino. A mediana das notas do
género feminino ficou em torno de 2,0 pontos e a mediana do género masculino em
torno de 7,00.

A Tabela 13 detalha o desempenho na Prova de Matematica por género. Nessa
tabela, considere que:

e asletras “H”, acompanhada do icone azul, e “M”, seguida do icone amarelo, na
coluna Género, fazem referéncia ao género indicado por cada sujeito no
Formulario de Identificagcao (Apéndice lll);

e as setas presentes na coluna Prova, fazem referéncia a nota dos sujeitos em
relacdo a média da pontuacao da Prova de Matematica: para baixo e vermelha,
indicam nota do sujeito abaixo da média da prova, para cima e verde, nota igual

ou superior a média da prova.

Tabela 13 — Desempenho dos sujeitos por nota na prova em relagdo ao género

Sujeitos Género Prova Sujeitos Género Prova

A19 H & i 92 A4 M M 7.3
A8 H & M 7,7 A1l M M 6,9
Al H & 71 A6 M P 63
A9 H & M 71 A13 M M 54
A18 H o 71 A21 M ¥ 33
Al12 H & M 63 A3 M ¥ 23
A17 H & M 58 Al4 M ¥ 23
A16 H & 52 A20 M ¥ 23
A15 H & W 42 A2 M % 13
A5 H o ¥ 08 A22 M ¥ 13
A10 H & % 08 A7 M % 08

Fonte: Elaborada pela autora.

Apenas 36,4% dos sujeitos do género feminino obteve notas na Prova de
Matematicas acima da média geral da turma (M = 4,6) enquanto para o género
masculino esse valor foi de 72,7%. Quanto ao primeiro grupo, a maior parte se
manteve abaixo da média, como vemos na Tabela 13, que mesmo a pontuacido mais
alta se manteve préxima a média da nota da prova (5,00).

Nenhum sujeito tirou nota 0,0 na prova, o que significa que todos responderam

pelo menos parcialmente um dos problemas, assim como nenhum sujeito conseguiu
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responder corretamente todas as questdes, atingindo a nota maxima que seria 10,0
pontos.

Nossos resultados ndo se mostram diferentes de outros encontrados na
literatura. Fennema e Sherman (1977; 1976; 1982; SHERMAN, 1980), em suas
pesquisas obtiveram resultados interessantes ao comparar o género feminino e o
feminino em relacdo a Matematica, seja levando em consideragdao aspectos
cognitivos, atitudes ou desempenho. Em uma das pesquisas (FENNEMA e
SHERMAN, 1977) um resultado que chamou a atengao foi que o género masculino,
mais que o feminino, considerava a Matematica como um dominio masculino.
Sherman (1980), também buscou verificar se as diferengas no desempenho em
matematica sdo resultantes de influéncias socioculturais. O estudo mostrou também
que os sujeitos atribuiam a Matematica um dominio masculino e isso pode ser
relacionado a influéncia dos papéis socioculturais desenvolvidos.

Em relagao as atitudes em relagcéo a leitura do grupo, ao compararmos com a
média 56,82 pontos, 10 sujeitos (45,5%) obtiveram pontuacdo acima, o que denota
atitudes positivas desses sujeitos em relagdo a leitura, enquanto 12 alcangaram
pontuagéo abaixo, o que significa que suas atitudes em relagao a leitura podem ser
consideradas negativas. Nossos resultados se diferenciam dos estudos de Oliveira,
Santos e Zago Oliveira (2007) e Oliveira (2008), no que diz respeito a atitude em
relacéo a leitura do grupo. Nessas pesquisas, a atitude em relagao a leitura dos grupos
foram mais positivas, embora apesar de analisarmos o mesmo constructo, os
instrumentos utilizados serem diferentes?.

O Gréafico 4 apresenta os resultados relacionados as atitudes em relagao a

leitura discriminados por género.

2 Qliveira, Santos e Zago Oliveira (2007) e Oliveira (2008) utilizaram a Escala de Atitudes em Leitura
de Silva e Naher (1981).
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Grafico 4: Atitudes em relagao a leitura por género dos sujeitos

As atitudes positivas em relagao a leitura se mostram mais frequentes entre os
sujeitos do género feminino (60%), enquanto entre os do género masculino a atitude
se mostrou mais negativa. A Tabela 15 detalha ainda mais esses resultados. Nessa
tabela, considerar que:

e as letras “H”, acompanhada do icone azul, e “M”, seguida do icone amarelo, na
coluna Género, fazem referéncia ao género indicado por cada sujeito no
Formulario de Identificagao (Apéndice lll);

e as setas presentes na coluna Atitude, indicam a diregao da atitude dos sujeitos:
para baixo e vermelha, indicam atitudes negativas, para cima e verde, atitudes

positivas.

Tabela 14 — Atitudes em relacao a leitura dos sujeitos em relagéo ao género.
Sujeitos Género Atitude Sujeitos Género Atitude

A19 H a Negativady 53 A4 M Positiva fh 57
A8 H - Positiva fih 69 All M Negativadl 53
Al H 2 Positiva fh 63 A6 M Positiva it 73
A9 H - Negativadl 54 A13 M Negativadl 55
A18 H - Negativady 48 A21 M Positiva fh 66
A12 H - Negativadl 52 A3 M Positiva f* 65
Al17 H - Negativady 51 Al4 M Negativady 38
A16 H - Negativadl 53 A20 M Negativadl 49
A15 H - Negativadl 51 A2 M Positiva fh 64
A5 H - Negativadl 54 A22 M Positiva it 61
A10 H - Positiva it 61 A7 M Positiva A 60

Fonte: Elaborada pela autora.
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Destacamos que o grupo dos sujeitos do género masculino obteve pontuacao
menor na EARL, ou seja, o grupo tem atitudes mais negativas em relacéo a leitura do
que os sujeitos do género feminino. Esses resultados corroboram outros encontrados
na literatura, que também apontam que as atitudes em relacio a leitura tendem a ser
mais positivas entre pessoas do género feminino (OLIVEIRA, SANTOS E ZAGO
OLIVEIRA, 2007; OLIVEIRA, 2008). Entretanto, no que se refere as atitudes em
relacdo a matematica, os sujeitos do género masculino tendem a apresentar média
maior na escala, ou seja, possuem atitudes mais positivas em relagdo a matematica
(BRITO, 1996; UTSUMI, 2000).

Alguns resultados na literatura podem langar luz no que concerne a
compreensao do porqué a diregao das atitudes ser diferente entre o género masculino
e o feminino. Em uma pesquisa que buscava identificar fatores relacionados as
atitudes de género feminino em relagdo a ciéncia, foi concluido que o ambiente em
sala de aula tende a favorecer os estilos cognitivos e os interesses masculinos, que
os professores tendem a esperar que os sujeitos do género masculino tenham um
desempenho melhor e que meninas nao sao tado encorajadas a se sobressairem em
Ciéncia e Matematica (WILSON e MILSON, 1994).

A Tabela 16 apresenta dados que relacionam género, atitudes em relacédo a
leitura e desempenho na Prova de Matematica. Nessa tabela, considerar que:

e as letras “H”, acompanhada do icone azul, e “M”, seguida do icone amarelo, na
coluna Género, fazem referéncia ao género indicado por cada sujeito no
Formulario de Identificagao (Apéndice lll);

e as setas presentes na coluna Atitude, indicam a diregao da atitude dos sujeitos:
para baixo e vermelha, indicam atitudes negativas, para cima e verde, atitudes
positivas.

e as setas presentes na coluna Prova, fazem referéncia a nota dos sujeitos em
relacdo a média da pontuacdo da Prova de Matematicas: para baixo e
vermelha, indicam nota do sujeito abaixo da média da prova, para cima e verde,

nota igual ou superior a média da prova.
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Tabela 15 — Atitudes em relagao a leitura dos sujeitos em relagdo ao desempenho na prova

Sujeitos Género Atitude Prova Sujeitos Género Atitude Prova
A19 H & Negativa ¥ 5340 9,2 A15 H & Negativa W 53¥ 42
A8 H &  Positva v 690 7,7 A21 M Positiva A 734 3,3
A4 M Positiva fh 634F 7,3 A3 M Negativa W 55¥ 2,3
Al H & Negatva ¥ 54dh 7,1 Al4 M Positiva At 66 ¥ 2,3
A9 H & Negativa ¥ 48dh 7,1 A20 M Positiva Ak 654 2,3
A18 H & Negatva W 5240 7,1 A2 M Negativa W 38w 1,3
All M Negativa W 5140 6,9 A22 M Negativa W 49¥ 1,3
A6 M Negativa ¥ 534F 6,3 A5 H & Positiva #h 64 0,8
Al12 H & Negatva ¥ 514p 63 A7 M Positva 4 61 ¥ 0,8
A17 H & Negatva ¥ 54dn 58 A10 H & Positva 4 60 0,8
Al13 M Positiva At 61 4h 5,4

A16 H & Positiva #h 5740 52

Fonte: Elaborada pela autora.

No que tange as atitudes e como elas se relacionam com o desempenho na
prova, a partir da Tabela 16, constatamos que as atitudes negativas estdo
concentradas no grupo de 66,6% (8 de 12) dos sujeitos que obtiveram nota alta na
prova de Matematica e que as atitudes positivas estdo agrupadas nos 33,4% (4 de
12) dos sujeitos com nota baixa. Assim, aponta para uma possivel relagao inversa
entre os construtos: quando a atitude em relagao a leitura é negativa, a nota na prova
(0,0 a 10,0 pontos) foi superior ou igual a média (5,0 pontos); e quando a atitude foi
positiva, a nota na prova foi inferior a média desse instrumento.

Ainda, é possivel identificar (Tabela 16) que dentre os sujeitos com baixa
pontuagdo na EARL e nota alta na prova de Matematica, 75% dos 66,6% (6 de 8) séo
do género masculino. Por outro lado, no grupo dos sujeitos que alcangaram alta
pontuacdo na escala, mas obtiveram nota baixa na prova, 60% (6 de 10) sdo do
género feminino.

Ou seja, parece haver uma tendéncia a relagao inversa entre atitudes negativas
em relagao a leitura e melhor desempenho em prova de matematica entre sujeitos do
género masculino, e, em relagdo ao género feminino, respectivamente, as atitudes em
relagao a leitura serem altas, mas com baixo desempenho na prova de matematica.

Sendo assim, ndo foram encontradas justificativas para o fato de as atitudes do
género feminino em relagao a leitura foram mais positivas. Porém, esses constructos,
atitudes em relagao a leitura e desempenho em Matematica, apresentam uma relagao
inversa. Outras pesquisas serao necessarias para entender melhor como se da a

relacdo entre esses constructos e sua justificativa.
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O Grafico 5 sintetiza as informacdes da Tabela 16 no que se refere as atitudes

e 0 desempenho na prova de matematica.

= Relacdo direta entre atitudes em relacéo a leitura e desempenho na prova
= Relacdo inversa entre atitudes em relacéo a leitura e desempenho na prova

Grafico 5: Relagao entre Atitudes em relagao a leitura e desempenho na prova de matematica.

De acordo com os dados do Grafico 5, em 36% (8 de 22) dos sujeitos a diregao
da atitude (positiva ou negativa) na EARL acompanhou a nota na prova de
matematica, ou seja, houve uma relagédo direta entre a pontuagdo obtida nos dois
instrumentos: atitude positiva na EARL, nota igual ou acima da média da Prova de
Matematica; atitude negativa na EARL, nota abaixo da média da Prova. Por outro lado,
nos demais 64% (14 de 22) dos sujeitos, verificamos uma relag&o inversa, em que a
nota na EARL seguiu uma direcdo e a nota da prova a inversa. Desse modo, no que
diz respeito ao grupo participante da pesquisa, os resultados obtidos com os dois
instrumentos apontam para a predomindncia de uma relacdo inversa entre os

construtos atitudes em relagéo a leitura e desempenho na resolugao de problemas.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O ensino de matematica ndo deveria simplesmente expandir o
conhecimento dos estudantes em Matematica, mas deveria também
incentivar a coragem intelectual e as disposi¢des ou um conjunto de
atitudes pessoais positivas que capacita e habilita os alunos. Esta visao
€ admiravel e digna dos melhores esforcos de qualquer professor de
Matematica. Isto significa também o abandono radical da concepcgéo
tradicional de Matematica e requer mudancas na visdo de professores
e alunos. Atitudes positivas sdo baseadas em experiencias positivas.
Se os estudantes devem aprender a beleza e a importancia da
Matematica, eles devem ter essa experiencia no ensino e demonstra-
la no decorrer da avaliagao. Por isso, a adogao dessa visdo necessita
de reforma tanto no ensino como na avaliagdo (JUDITH COLLISON,
1992).

No inicio desta dissertacdo foi proposta a hipotese de que a atitudes dos
sujeitos em relagéo a leitura poderiam influenciar no seu desempenho em Matematica.
Dessa forma, buscou-se identificar o tipo de atitude em relagao a leitura, se positivas
ou negativas, dos alunos do primeiro ano do curso de Licenciatura em Matematica da
Unifesspa. Para isso adaptou-se e validou-se uma EARL. Buscou-se também
investigar a existéncia de relagao entre as atitudes em relagéo a leitura desses sujeitos
e seu desempenho em Matematica.

A partir do mapeamento das pesquisas sobre atitudes em relagcado a leitura,
compreensao textual e matematica, podemos compreender que poucos estudos
relacionam leitura e processos de compreensdo com desempenho em matematica,
principalmente no que tange ao constructo de atitudes em relagao a leitura, sobretudo
quando consideramos uma leitura mais académica e menos recreativa.

Dentre as pesquisas levantadas, a dissertagao de Salmazo (2005) se aproxima
das hipoteses levantadas neste mapeamento. Apesar de estudar as atitudes e
procedimentos dos alunos frente a leitura nas aulas de Matematica, Salmazo (2005)
utiliza o termo atitudes como conduta e ndo como construto. Entretanto, sua pesquisa
foi importante para compreender algumas lacunas presentes nesta tematica. Salmazo
(2005) aponta que atividades que envolvem leitura, escrita e interpretacdo de texto
estdo ausentes nas aulas de Matematica, e que nas atividades que envolvem essas
acdes os alunos demonstram grande dependéncia do professor. Além disso, quando
essas atividades estao presentes nas aulas de Matematica, sdo consideradas muito
dificeis, os alunos apresentam dificuldades que quase sempre sao atribuidas apenas

aos professores de Lingua Portuguesa.
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A presente dissertagdo se baseia no pressuposto de que compreender € um
ato coletivo que pressupde interagcdo, que € a partir das interagdes sociais que
desenvolvemos nossas habilidades cognitivas (MARCHUSCHI, 2008; VYGOTSKY,
1984, CONNOLY, 1989; SANTOS, 2009).

Dentre os componentes do modelo que toma educagdo como um processo de
interagao social esta a atitude; no caso dessa pesquisa a atitude em relagao a leitura
que utilizou como base a atitude em relagao a Matematica.

Segundo Brito (1996), essa concepgéao de atitude apresenta trés componentes:
o cognitivo, o afetivo e o conotativo. O componente afetivo inclui emogdes e os
sentimentos, € como o sujeito se sente em relacdo a algo ou alguma situagao, é o
gostar ou ndo de determinado objeto, nesse caso a leitura. O componente cognitivo
diz respeito ao conhecimento do sujeito sobre o objeto. O conativo trata da
manifestacdo expressa do conhecimento e do afeto, é a forma como a atitude se
expressa, o comportamento. (BRITO, 1996)

Para medir essas atitudes, utilizou-se a Escala de Atitudes em relacao a Leitura,
escala do tipo Likert que foi adaptada a partir da escala validada por Brito (1996). A
analise da escala demonstrou sua validade para essa amostra e o resultado obtido se
mostrou satisfatério para os valores estipulados para a validade de escalas. Os
resultados vieram a confirmar os obtidos em pesquisas similares, que também
analisaram atitudes em relacao a leitura, porém com o uso de outros tipos de escalas
(OLIVEIRA, SANTOS E ZAGO OLIVEIRA, 2007; OLIVEIRA, 2008).

A aplicagdo da EARL e da prova de Matematica para os sujeitos do primeiro
ano do curso de Matematica permitiu identificar as atitudes em relagao a leitura e seu
desempenho na resolugdo de problemas, além de algumas caracteristicas dos
sujeitos a partir do formuléario de identificagdo, a saber. a maioria dos sujeitos tem
formacao do Ensino Médio em escola publica; a amostra € equilibrada no que se trata
de género, 50% dos sujeitos se identificam como do género feminino e o restante
como do género masculino; e a maioria desses sujeitos (95%) séo naturais do Estado
do Para. Alguns resultados confirmaram o esperado, as atitudes em relagéo a leitura
dos discentes de matematica sdo mais negativas, porém outros demonstram
resultados inversos a hipotese proposta.

A média da pontuagao da escala de atitudes em relagao a leitura foi de 56,82,
que é superior ao ponto médio da escala portanto o grupo pesquisado tem uma

tendéncia positiva. Dado que 54,55% (22) dos sujeitos do primeiro semestre do curso
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de Matematica (Licenciatura) tiveram pontuagao abaixo de 54 na EARL, a atitude em
relagao a leitura nessa amostra tendeu mais ao negativo.

No que tange ao desempenho em resolugdo de problemas matematicos dos
licenciandos em Matematica, o problema mais dificil de ser solucionado foi o 11, que
abordava os conceitos de: apreensao perceptiva do triangulo retangulo; Teorema de
Pitagoras e equacao do 2° grau; e o problema mais facil o 9, que abordava area e
perimetro de um quadrado.

Em relagdo a média geral do desempenho dos sujeitos, a média final da turma
foi considerada baixa (M = 4,6), com valor minimo de 0,8, maximo de 9,2 e desvio
padrao de 2,7. Quando separamos 0 grupo por género, , a diferenga entre as médias
dos dois grupos foi de 2,0 pontos, dez vezes superior a diferenga encontrada por
Dobarro (2007),

Quando analisamos o desempenho na prova por género, os resultados
mostram que as notas na prova de Matematicas do género feminino se concentram
abaixo da média geral da turma, e do masculino acima. Nao houve ocorréncia de notas
0 na prova, ou seja, nenhum dos sujeitos respondeu todas as questbes de forma
incorreta, respondendo corretamente pelo menos um dos problemas. Entretanto,
nenhum sujeito obteve a pontuacéao total da prova, o que significa que nenhum dos
sujeitos conseguiu responder corretamente todas as questdes.

No que tange as atitudes e sua relagdo com o desempenho na resolugéo de
problemas, os resultados apontam que as atitudes negativas estado concentradas nos
sujeitos que obtiveram melhor desempenho, o que evidencia uma possivel relagéo
inversa entre os constructos. Ao analisarmos as estatisticas, 64,7% dos sujeitos
apresentaram relagdes inversas entre esses constructos, 27,3% indicam atitudes
positivas em relagao a leitura e desempenho negativo na resolugcao de problemas,
enquanto 36,4%, demonstram atitudes negativas e desempenho positivo

N&o foram encontradas justificativas para as atitudes do género feminino em
relagao a leitura serem mais positivas do que as do género masculino. Pesquisas que
analisem fatores socioculturais serao fundamentais para compreender as diferencas
entre os géneros. Porém nesta pesquisa, esses constructos, atitudes em relagéo a
leitura e desempenho em Matematica, demonstram ter uma relagéo inversa. Para ser
obtida uma informagao mais apurada das Atitudes em relagao a leitura, acredita-se
que seja necessario verificar a sua relagdo com o desempenho em

compreensaol/interpretagcao textual, além de comparar o desempenho em
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compreensaol/interpretacao textual com o desempenho em matematica. Dessa forma
sera possivel correlacionar esses trés construtos e entender as possiveis relagoes
entre eles.

Salmazo (2005) aponta em sua pesquisa que essa relacéo entre atividades que
envolvem escrita, leitura e interpretagao de textos nas aulas de Matematica precisa
existir, pois considera-se que se fizermos bom uso das resolugdes de problemas, das
diferentes aplicagdes de géneros textuais, jogos, sequéncias e atividades que
envolvam leitura e producgao textual nessas aulas, havera uma via de mao dupla, que
favorecera ndo so6 o desenvolvimento das habilidades de leitura, como também a
melhora do desempenho em Matematica. Visto que quanto mais conhecimento os
sujeitos tiverem, maiores serao suas possibilidades de sucesso na leitura (GIASSON,
2000).

Concluindo, é importante ressaltar que ndo ha possiblidade de se trabalhar
conteudos e conceitos de forma individualizada nas escolas. Esses conteudos
precisam convergir, e isso ndo pode ser um trabalho exclusivo dos professores de
uma determinada disciplina. E preciso que as escolas, os governos e 6rgdos
responsaveis estejam atentos a construgdo e desenvolvimentos desses curriculos
escolares. Serao necessarias mais pesquisas para entender quais medidas podem
possibilitar o desenvolvimento de atitudes mais positivas em relagdo a leitura e

melhora do desempenho em matematica.
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APENDICE I: Escala de Atitudes em Relago a Leitura.

Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo nas aulas em que preciso interpretar texto.

Eu ndo gosto de disciplinas que me fazem interpretar texto e me assusta ter que

interpretar texto.

3. Eu acho que ler € muito interessante e gosto das aulas que me fazem interpretar

texto.

Ler é fascinante e divertido.

Ler me faz sentir seguro e €, a0 mesmo tempo, estimulante.

“Da um branco” na minha cabega e ndo consigo pensar claramente quando preciso

interpretar um texto.

7. Eutenho sensacédo de inseguranga quando me esforgo para interpretar um texto.

8. Interpretar texto me deixa inquieto, descontente, irritado e impaciente

9. O sentimento que tenho com relacéo a ler € bom.

10.Ler me faz sentir como se estivesse perdido numa selva de palavras e sem
encontrar a saida.

11.Ler é algo que aprecio grandemente.

12.Quando ougo a expressao interpretar texto eu tenho um sentimento de aversao.

13.Eu encaro a interpretagdo de texto com um sentimento de indecisdo, que é
resultado do medo de n&o ser capaz de interpretar texto satisfatoriamente.

14.Eu gosto realmente de interpretar texto.

15. Interpretacdo texto é uma das atividades que eu realmente gosto de estudar na
escola.

16. Pensar sobre a obrigagao de ler me deixa nervoso.

17.Eu nunca gostei de interpretar texto e é a atividade que me da mais medo.

18. Eu fico mais feliz em uma aula que precise interpretar texto que na aula que tenham
outras atividades.

19. Eu me sinto tranquilo ao interpretar texto e gosto muito dessa atividade.

20.Eu tenho uma reacao definitivamente positiva em relagdo a interpretar texto: eu

gosto e aprecio essa atividade.

A

°o 0k
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APENDICE II: Termo de Consentimento Livre E Esclarecido (TCLE)

Titulo da pesquisa: “Atitudes em relagdo a leitura e desempenho na resolugcdo de
problemas de alunos do curso de Matematica”
CAEE N° 43196621.4.0000.0018

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa: Atitudes
de alunos em relagao a leitura e sua influéncia no desempenho em matematica.

A principal justificativa para essa pesquisa estda em identificar se as atitudes em
relacdo a leitura podem influenciar no desempenho em matematica de alunos do
Ensino Superior e analisar se essa relagao afeta os processos de compreenséo dos
alunos. Isto podera fornecer dados para que praticas que visem o desenvolvimento
da leitura e escrita possam ser melhoradas, consequentemente uma melhora na
formacgao na universidade.

Dessa forma, tem como principal objetivo identificar se a atitude de discentes de
graduacao em relagao a leitura possui alguma relagcdo com seu desempenho em
matematica. Além disso, adaptar e validar de um instrumento de pesquisa, a Escala
de Atitudes em relagéo a leitura; investigar as atitudes de estudantes do Ensino
Superior em relacdo a leitura e analisar a relacdo entre as atitudes dos alunos em
leitura e 0 seu desempenho em Matematica.

O procedimento de producdao de dados ocorrera da seguinte forma: os discentes
responderao os instrumentos de forma individual, serdo dois instrumentos: a escala
de atitudes e um Prova de Matematica contendo 12 problemas matematicos. Ao final
da pesquisa, o professor recebera os instrumentos respondidos.

Como toda pesquisa com seres humanos apresenta riscos, os desta sao:

(i) desconforto com alguma das afirmacdes presentes na escala;

(ii) constrangimento em ter dificuldade de responder alguma questao problema;

(iii) desmotivagao para participar das atividades.

Esclarecemos, para cada um deles, respectivamente: as afirmacdes expressam
apenas uma opiniao sua; nao serao avaliados em termos de nota que seja utilizada
para aprovagao ou reprovacdo pela universidade; sua participacdo sera uma
importante agdo para a comunidade cientifica.

Porém, beneficios também sao possiveis tais como:

(i) compreender as atitudes dos alunos em relagcao a leitura e a matematica e fornecer
dados para que as praticas voltadas para desenvolvimento da leitura e escrita nas
universidades possam ser melhoradas, consequentemente uma melhora formagao na
universidade;

(i) ampliagéo da produgao de conhecimentos acerca de Atitudes e Crengas;

(iii) ampliagao da produgao de conhecimento que envolva interpretagao textual/leitura
e matematica.

Nesse sentido, segue a garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de
sigilo. Vocé sera esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar.
Vocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a
participacado a qualquer momento. A sua participagao € voluntaria (sem compensagao
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financeira) e a recusa em participar ndo ira acarretar qualquer penalidade ou perda de
beneficios.

Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Os
resultados dos dados da pesquisa serdo enviados para vocé e permanecerao
confidenciais. Seu nome ou material que indique a sua participagcédo nao sera liberado
sem a sua permissdo. Vocé ndo sera identificado(a) em nenhuma publicagdo que
possa resultar deste estudo. Uma coépia deste consentimento informado sera
arquivada na Secretaria do Programa de Pds-Graduagédo em Educagéao em Ciéncias
e Matematica (PPGECM) da Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para, campus
Maraba, e outra sera fornecida a vocé.

A participagdo no estudo nado acarretara custos para vocé e ndo sera disponivel
nenhuma compensacao financeira adicional.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:

a. Amanda Gil C. de Lima, pelo telefone (94)98161-4269 ou pelo e-mail
amanda.gil@unifesspa.edu.br.

b. Ronaldo Barros Ripardo, pelo telefone (94)98145-9599 ou pelo e-mail
ripardo@unifesspa.edu.br.

C. podera também entrar em contato com a coordenagao do Programa de Pos-
Graduagédo em Educagao em Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Unifesspa pelo e-
mail ppgecm@unifesspa.edu.br.

O(a) senhor(a) consente na sua participagao no projeto citado acima, apoés ter sido
devidamente esclarecido?

e Eu consinto

e Na&o Consinto.

Formulario enviado por e-mail.
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APENDICE Ill: Formulario de Identificacéo

Caro discente,
Eu sou Amanda Gil Cardoso de Lima (http://lattes.cnpq.br/8421526765493178),
mestranda do Programa de Pés-Graduagado em Educagao em Ciéncias e Matematica
(PPGECM), da Unifesspa, sob a orientagdo do Prof. Dr. Ronaldo Barros Ripardo (
http://lattes.cnpq.br/2788366026913324). A proposta desta pesquisa € identificar se a
atitude de discentes de graduagdo de diferentes areas do conhecimento para com a
leitura apresenta algum tipo de relagdo com seu desempenho em Matematica. A sua
participacéo respondendo a este questionario sera rapida. Ele contém 20 afirmacgdes
para as quais vocé deve informar o seu grau de concordancia. Desde ja, agradecemos
com sinceridade e agradego desde ja pelo tempo doado! Atenciosamente,
Prof.2 Amanda Gil
1. E-mail:
2. 2. Nome completo:
3. Qual sua faixa etaria?

o Maior de 18 anos.

o Menor de 18 anos.
4. TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (APENDICE II)
5. Como vocé se identifica?

o Homem

o Mulher

o N&o Binario

o Outro:
6. Em qual Municipio vocé reside?
7. Tipo de estabelecimento em que vocé concluiu o Ensino Médio?

o Todo em Escola Publica
Todo em Escola Particular
Maior Parte em Escola Publica
Maior parte em Escola Particular
Escolas Comunitaria

o Outro:
8. Tipo de curso Ensino Médio que vocé concluiu?

o Regular, sem énfase em qualquer area
Profissionalizante na area agricola
Profissionalizante na area de comércios e servigos
Profissionalizante na area da saude
Profissionalizante na area de magistério
Profissionalizante na area industrial
Supletivo
Outro:
9. Qual o ano de concluséo do Ensino Médio?

o O O O

O O O O O O O

10. Qual seu curso (Ensino Superior)?

11. Qual semestre vocé esta cursando?
o 1°semestre

2° semestre

3° semestre

4° semestre

5° semestre

o O O O



O O O O O O

6° semestre
7° semestre
8° semestre
9° semestre
10° semestre
Outro:

74



75

APENDICE IV: Prova de Matematica

Instru¢des: Resolva os problemas a seguir, a lapis. Deixe anotado todo o seu processo
de solucéo.

1) Construa o grafico da fungao f(x) = 5 — 2x.

2) Em uma festa estado reunidas algumas pessoas da mesma familia. Entre as pessoas
presentes existem as seguintes relagdes: pai, mée, filho, filha, irmao, irma, primo,
prima, sobrinho, sobrinha, tio e tia. Todos tém um antepassado comum e n&o ha
casamentos consanguineos. Qual € o numero minimo de pessoas necessario para
que todas estas relagdes se verifiquem?

3) Dado o retangulo ABCD:

D C

A B
Justifique por que AB=AB
4) Dada a tabela:

X 0 1
y -1 1

10
19

WIN

[(e]&)!

Escreva y em fungao de x.

5) Uma pessoa pode pagar por um produto a vista com 5% de desconto, ou em 3
parcelas sendo que a primeira corresponde a % do valor, a segunda a R$ 200,00 e a
ultima a 50% do valor. Quanto pagaria a vista pelo produto?

6) Calcule as seguintes poténcias:

a=3%b=(-2)3c=3"% d=(-2)73,

e escreva 0os numeros a, b, ¢, d em ordem crescente.

7) Observe a tabela a seguir:
Tabela 2 — Nivel de escolaridade no segmento hoteleiro, por area de ocupacéo.

Ensino Recepcgao Administracao
Fundamental 44,1% 12,8%
Médio 47,6% 46,8%
Superior 8,3% 40,4%

Qual a porcentagem de funcionarios da administracédo que possuem Ensino Médio ou
Superior?

8) Em um tridngulo, o lado menor mede 6 cm. O lado maior possui o dobro da medida
do lado menor, e o terceiro lado mede 3,4 cm menos que o lado maior. Qual é a soma
das medidas dos trés lados em cm?

9) Um quadrado tem 36 cm2 de area. Qual é o seu perimetro?

10) Qual é a area de um retédngulo ABCD representado num sistema de coordenadas
cartesianas ortogonais com A (2,8), B(4,8), C(4,0) e D(2,0)?



11) Determine o valor de x na figura abaixo:

2 6

4
12) Encontre 3 numeros impares cuja soma € 20. Explique sua resposta.
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