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RESUMO

O depésito de bauxita da regido de Juruti € do tipo blanket, ou seja, se estende por
grandes areas e possui variacOes laterais nos teores de Ferro, Silica e Aluminio, porém, sua
espessura nédo ultrapassa os 10 metros. Encontram-se estratigraficamente na Bacia Sedimentar
do Amazonas, sob a Formacdo Alter do Chédo, nos platés Capiranga, Mauari, Central e
Guarand e possuem idade Plio-Pleistocenica. O perfil lateritico tipico do depdsito é dividido
em trés zonas: argila de Belterra, zona de laterita e zona saprolitica. A zona do perfil que
possui valor econdmico é a zona de laterita, que por sua vez, pode ser subdividida em trés
subzonas: bauxita nodular, laterita e bauxita macica. Na mina ALCOA Juruti a subzona de
bauxita, é explorada pelo método de lavra em tiras, ou Strip Mining. O acompanhamento da
lavra é realizado a partir de amostras de canaletas em intervalos de 25m que formam os
blocos de lavra. O mapeamento das frentes de lavra é realizado através de fotografias para a
delimitacdo das diversas tipologias encontradas, o que implica diretamente em suas
caracteristicas quimicas e fisicas.

A partir das informacdes de analises quimicas e das fotografias dos blocos de lavra, foi
possivel a confeccdo das secGes de mapeamento evidenciando os diversos tipos de bauxita,
atrelado a isso a andlise da qualidade das frentes de lavra de acordo com os parametros que a
empresa almeja. Sendo que, a partir da unido das informacdes foi possivel concluir qual frente

de lavra tem melhor qualidade tanto para empresa quanto para o mercado.

Palavras chaves: strip mining, qualidade de minério, blocos de lavra.



ABSTRACT

The bauxite deposit of Juruti region is “blanket” type, in other words, it extends for a
large area and has lateral variations in lIron, Silica and Aluminium contents, however, the
thickness rarely exceeds 10 meters. They localized estratigraphically in Amazonas Basin on
Alter do Chdo Formation, under Capiranga, Mauari, Central and Guarana plateaus and has
Plio-Pleistocenic age. The typical lateritic profile of the deposits is divided into three zones:
Belterra clay, lateritic zone and saprolitic zone. The most important section is lateritic zone,
since it presents economic value. Therefore, it can be sectioned into three subzones: nodular
bauxite, laterite and massive bauxite. The zone lateritic that has a several bauxite typology is
explored by means of stripping mining method. The mining monitoring is executed by
canalets samples in intervals of 25 meters that building mining blocks. The mining face
mapping is made through pictures in order to delimitate the several found typologies, which
directly affects their chemical and physical characteristics.

The results, specially the mapping, which focusing several bauxite type was uniquely
possible by chemical analysis information and the mining block pictures, along with the
quality analysis of mining face according to desired company parameters. In conclusion, the
collected information was required to define the best mining face in terms of quality not only

to the company but also to the market.

Keywords: strip mining, ore quality, mining block.
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1. INTRODUCAO

O minério de aluminio possui extrema importancia comercial nos dias de hoje, a
bauxita € um dos principais minérios deste elemento de onde se extrai o aluminio metalico
para a industria. Na regido de Juruti-PA os depositos de bauxita desenvolveram-se sobre a
Formacdo Alter do Chao, localizada estratigraficamente na bacia sedimentar do Amazonas.
Estes dep0ositos, gerados por processos supergénicos, deram origem a um perfil lateritico com
horizontes tipicamente bem definidos e continuos, o que os categoriza como sendo do tipo
blanket.

Os horizontes na regido dos depoésitos podem ser divididos em trés zonas distintas:
argila de Belterra, zona de laterita concrecionaria e zona saprolitica. A zona de laterita
concresciondria, por sua vez, € a por¢do do perfil que possui valor econémico, onde se
encontra 0 minério e, pode ser subdividida em trés subzonas: bauxita nodular, laterita e
bauxita macica.

O meétodo de lavra utilizado pela empresa Alcoa € o chamado Strip Mining ou
sistema de lavra em tiras. De acordo com as caracteristicas do deposito, este método € o mais
indicado para ser utilizado. O método consiste em separar tiras extensas de minério, porém,
pouco largas, que sequencialmente sdo dividas em blocos. O acompanhamento da lavra é feito
a partir de amostragem de canaletas na malha de 25x25m.

O mapeamento é feito a partir da obtencdo de fotografias das frentes de lavra e
observacdes em campo. E de extrema importancia para a caracterizagio e classificacio dos
diferentes tipos de bauxita que estdo presentes no perfil, o que reflete na qualidade do
minério, além da identificacdo de bolsbes ferruginosos (ou bolsbes lateriticos) e bolsdes de
arigila que possam vir a prejudicar a qualidade do produto final, aumentando os teores de
ferro e silica.

O presente trabalho vem mostrar através do mapeamento das frentes de lavra como o
minério da mina varia de uma tira para outra, mostrando uma comparacao da qualidade e a

caracterizacdo dos aspectos texturais de parte de cada tira que foi selecionada para o trabalho.
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1.1.0BJETIVOS

A empresa Alcoa, na localidade de Juruti, opera em uma mina a céu aberto utilizando
0 método de lavra em tiras. O acompanhamento da lavra se faz necessario para que se possa
analisar a qualidade do minério de acordo com o avanco da extracdo. O presente trabalho tem
0 objetivo de fazer uma comparacdo e analise qualitativa do minério da mina atraves do

mapeamento das frentes de lavra da mina de bauxita de Juruti.

1.2 JUSTIFICATIVA

A extracdo da bauxita na mina Alcoa Juruti é feita com um acompanhamento de
lavra que é realizado a partir de amostras de canaletas em uma malha de 25x25m. As analises
quimicas das amostras possuem variacfes nos teores de Alumina, Ferro e Silica. Essa
variacdo se deve as caracteristicas do minério, que possui tipologias diferentes, ou devido a
presenca de argila e bolsdes lateriticos.

Portanto, existe a necessidade de identificar e delimitar a tipologia do minério,
bolsdes de argila e bolsdes lateriticos, a partir de analise em campo e de fotografias, uma vez
que, a tipologia reflete tanto em suas caracteristicas quimicas quanto nas caracteristicas
fisicas.

Logo, o0 mapeamento das frentes de lavra possui a finalidade de minimizar diferencas
entre os teores que sdo planejados para o produto final e os teores que sdo realizados,
indentificando os fatores contaminante e, auxiliando assim, o planejamento de mina no
momento de definir a maior ou menor participacdo de cada tira na extragdo para que se possa

obter uma melhor blendagem do minério.
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1.3.LOCALIZAGCAO E ACESSO

A cidade de Santarém € o centro econémico mais proximo de Juruti e, encontra-
se a cerca de 200 km via barco ou via estrada pela PA — 257 até o rio Tapajos e, em
seguida via barco até a sua sede.

A mina de bauxita de Juruti situa-se na margem direita do Rio Amazonas, no
municipio de Juruti, no extremo oeste do estado do Para, préximo a divisa com o estado
do Amazonas (Figura 1).

O acesso a mina e feito partindo da sede da cidade via estrada pela PA — 192 em

um percurso de 56 km.
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Figura 1. Mapa de localizagéo.
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1.4.MATERIAIS E METODOS

Primeiramente foi realizado o levantamento bibliografico a respeito da geologia e da
génese dos depdsitos de bauxita brasileiros e da Amazoénia, bem como as suas caracteristicas e
ocorréncias.

Posteriormente, foi realizado 0 mapeamento que consistiu na observacdo em campo
dos aspectos texturais da bauxita presente nas frentes de lavra da mina, tais texturas refletem a
natureza tipoldgica da bauxita, que implica diretamente em suas caracteristicas quimicas e
fisicas, 0 que a torna de extrema importancia para empresa para compor o produto final a ser
enviado ao cliente. As fotografias sdo tiradas em campo de uma canaleta a outra de forma que
as feicOes da parede sejam visiveis a certa distancia para que possam ser tracados os contatos
tipoldgicos e litoldgicos.

Das quatro frentes de lavra em que a mina Alcoa Juruti opera atualmente, foram
selecionadas informacdes de duas tiras. Uma pertencente a frentes 1 (tira H255) denominada
aqui de FRENTE A e outra pertencente a frente 3 (tira Q122) denominada aqui de FRENTE
B. De ambas as tiras foram selecionados dois blocos para confec¢do do trabalho, o que
compreende trés canaletas. Da FRENTE A denominados de Blocos 1A e 2A e da FRENTE B
denominado de blocos 1B e 2B.

Durante a coleta de informacbes foi feita a captura das imagens dos blocos e,
coletadas as amostras de canaletas para envio ao laboratdrio. Através das fotografias obtidas,
a secdo de cada bloco foi confeccionada com a delimitacdo tipoldgica e litoldgica e, a
delimitacdo dos possiveis bolsdes de argila e bolsdes lateriticos.

De posse das informacdes, com auxilio do software ArcGis 10.1, foi possivel a
confeccdo das secOes esquematicas de cada bloco das frentes de lavra, para anélise e
interpretacao.

Finalizando, foi feita a avaliacdo da qualidade do minério de cada frente de lavra,
através da andlise quimica das amostras de canaletas. Ressaltando que os parametros de
valores ideais para os resultados quimicos sdo de Alumina aproveitavel > 47,5%, Silica
reativa <4,1% e Ferro <20% e Recuperacdo > 70% (vide glossario).

As amostras foram coletadas verticalmente da parede de minério exposta em um
intervalo de 50 cm e enviadas ao laboratdrio. O laboratdrio onde as amostras foram analisadas

é proprio da empresa ALCOA, com certificagdo propria localizado junto aos escritorios
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centrais da empresa na cidade de Juruti. No laboratério fisico as amostras sdo processadas
simulando a planta de producdo da mina, passando por processos de britagem, peneiramento e
lavagem, o que é de extrema importancia para determinar a taxa de recuperagédo da bauxita, ou
seja, 0 valor da porcentagem de massa restante ap0s passar por todos os processos fisicos. Os
processamentos quimicos vém em seguida, nos quais os principais elementos analisados séo
Ferro, Silica reativa e Aluminio.

Para as amostras de canaleta sdo analisadas as fragdes da bauxita para trés tamanhos
de granulometria: 20# (fracdo grossa), 150# + 400# (fracdes finas). A partir dos resultados
quimicos, é feito o célculo para obtencdo do resultado global para os elementos principais, ou
seja, a juncdo dos resultados das fragdes finas e grossa, dada pela férmula:

RG = (Recl*X1) + (Rec2*X2) / (Rec1+Rec2)
Onde:
RG: Resultado Global
Recl: Recuperacdo fracdo grossa
Rec2: Recuperacao fracédo fina
X1: Resultado quimico fracdo grossa
X2: Resultado quimico fracéo fina

Do resultado da formula acima é novamente feito o calculo para se obter o valor da
composta, ou seja, o resultado integrado das amostras da canaleta completa, dada pela

férmula abaixo:

RC = (RecGa*XGa) + (RecGb*XGb) / (RecGa) + (RecGb)
Onde:
RC: Resultado Composta
XGa: Resultado global do elemento amostra A
XGh: Resultado global do elemento amostra B
RecGa: Recuperacdo Global amostra A

RecGb: Recuperacdo Global amostra B

16



2. GEOLOGIA REGIONAL

A éarea de estudo das frentes de lavra e o projeto de mineracao de bauxita de Juruti
se encontram estratigraficamente sob as coberturas fanerozoicas da Bacia do Amazonas, onde
estdo presentes diversos tipos de rochas sedimentares que compreende a formacdo Alter do

Chéo, percussora dos depositos de bauxita da regido.

2.1. BACIA DO AMAZONAS

O Projeto Juruti insere-se, regionalmente, no contexto da Bacia Sedimentar do
Amazonas, mais precisamente no ambito da sub-bacia do Médio Amazonas, a qual é limitada
por altos estruturais do embasamento com as sub-bacias adjacentes (Figura 2).

A bacia do Amazonas esta situada entre o Escudo das Guianas ao norte e Escudo
Brasil Central ao sul. Abrangendo parte dos estados do Amazonas e do Pard, as rochas
sedimentares da Bacia do Amazonas atingem uma espessura de até 5.000 m distribuidas em
uma area de aproximadamente 500.000 km?. O limite ocidental da bacia se faz com a Bacia
Solimdes, Alto de Purus, e o oriental, com o rift mesozoico de Marajo através do Arco
Gurupa (CUNHA et al.,1994).

O pacote sedimentar da bacia estd embasado sobre rochas metamorficas pertencentes
as faixas mdveis, ocidental e oriental, acrescidas a um nucleo central mais antigo denominado
Provincia Amazodnia Central, constituido por rochas essencialmente graniticas. A faixa movel
ocidental, formada por rochas graniticas e metamdrficas, ¢ denominada Faixa Movel
Ventuari-Tapajés, e a faixa movel oriental, também constituida por rochas graniticas e
metamorficas, designada Faixa Movel Maroni-Itacailnas.(CORDANI et al.,1984; CORDANI
et al., 2000).

O arcabouco estratigrafico da Bacia do Amazonas, considerando-se as premissas da
Estratigrafia de Sequéncias, apresenta duas importantes megassequéncias de primeira ordem,
uma paleozoica, constituida por rochas sedimentares de naturezas variadas, associadas a um
grande volume de intrusdes de diques e soleiras de diabasio mesozoicos, e uma mesozoico-

cenozoica sedimentar.
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A Megassequéncia Paleozoica, segundo os mesmos critérios, pode ser dividida em
quatro sequéncias de segunda ordem, designadas como Sequéncia Ordovicio-Devoniana,
Sequéncia Devono- Carbonifera ou Devono-Tournasiana, Sequéncia Neoviseana e Sequéncia
Pensilvaniano-Permiana. Todas sdo delimitadas por quebras significativas da sedimentacao,
decorrentes dos eventos tectonicos atuantes nas bordas da Placa Gondwanica, retratadas pelas
expressivas discordancias regionais que as separam (CUNHA et al., 2007).

Bacia do Amazonas

Figura 2. Localizacdo da Bacia do Amazonas. Modificado de Francolin (2007).
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O rift precursor da Bacia Amazonica, instalado no Cambriano Médio (507 Ma.) foi
inicialmente preenchido por rochas da Formacdo Prosperanca e Acari. Estas unidades
correspondem a episodios anteriores a efetiva implantacdo da sinéclise e, devido a sua
reduzida area de ocorréncia, sdo consideradas como unidades secundarias na carta

estratigréafica da bacia (CUNHA et al., 2007) (Figura 3).
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A fase sinéclise, iniciada desde a deposicdo da Formacgdo Autds-Mirim, esta
pontuada por orogéneses, responsaveis pelas discordancias que separam as diversas
sequéncias. A evolucao da bacia, apds o preenchimento do rift pela Formacgédo Prosperanca e
Acari, se deu pela deposicdo da sequéncia ordoviciano-devoniana composta pelos sedimentos
clasticos marinhos das formacfes Autds-Mirim, Nhamundd, Pitinga, Manacapuru e Jatapu,
reunidas no Grupo Trombetas; sua deposicdo € encerrada pelo reflexo da Tardiocloyica
(400 Ma) responsavel pelo hiato que a separa da sequéncia devoniano-carbonifera
(COSTA, 1984).

A sequéncia devono-carbonifera compreende as formacdes Maecuru, Ereré, Curiri,
Oriximind e Faro, que representam a sedimentacdo flvio-deltaica e neritica dos grupos
Urupadi, as duas primeiras, e Curua, as trés ultimas. Este ultimo foi acompanhado por
sedimentacdo glacial e seguido por um hiato deposicional correspondente a orogénese
Tardichanica (330 Ma) (COSTA, 1984).

Apos a deposigdo da sequéncia Devono-Carbonifera, uma intensa atividade tectonica
atuou nas margens da Placa Sul-Americana, ocasionando soerguimento e erosdo dessa
sequéncia e, originando a discordancia que a separa da unidade sobreposta, a Formacéo Faro,
que isoladamente, constitui a chamada Sequéncia Neoviseana, que se caracteriza por arenitos
e pelitos fluvio-deltaicos e litoraneos com influéncia de tempestades (CUNHA et al., 2007).

O Grupo Tapajés, composto pelas formacGes Monte Alegre, Itaituba, Nova Olinda e
Andira, possui um amplo espectro de ambientes de sedimentagdo: clasticos, carbonaticos e
evaporiticos, tanto continentais como marinhos restritos, que formam a sequéncia
Carbonifero-Permiana ou Pensilvaniana-Permiana (CUNHA et al., 2007). Esta sequéncia é
seguida sucessivamente pela Orogénese Sanrafaélica (260 Ma.) e pelo Diastrofismo Jurua. No
principio do Jurassico, ocorreu amplo magmatismo basaltico formando diques tipo
Penatecaua e derrames ndo-aflorantes situados entre as formacdes Nova Olinda e Alter do
Chéo (SANTOS et al., 1978).

A sedimentagdo na Bacia do Amazonas é encerrada pela deposi¢do da outra unidade
de primeira ordem da bacia, denominada Megassequéncia Mesozoico-Cenozoica, constituida
pelas sequéncias Cretacea e Terciaria. Estas, em conjunto, constituem o Grupo Javari
(CUNHA et al., 1994), entéo representado pelas formagdes Alter do Chao, Cretaceo, Marajo e
Solimdes, Terciario, assentado diretamente sobre a discordancia do topo do Paleozoico,

conhecida como discordancia pré-cretacea ocorrente na por¢éo oriental da bacia.
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A Formacéo Alter do Ch&o, Mesozoica, e Formagdes Solimdes e Marajo, Cenozoico,
foram depositadas por sistemas fluviais e fluviolacustres. De acordo com Maia et al. (1977),
os sedimentos da Formacdo Solimdes consistem em argilitos, siltitos e arenitos e os da
Formacdo Marajo sdo predominantemente arenosos. A Formacdo Marajé é coberta por
depdsitos eolicos que formam os campos de dunas Aracd, Anaud e Catrimani (SANTOS et
al., 1993).

2.2.FORMACAO ALTER DO CHAO

Os depdsitos de bauxita de Juruti sdo representados, segundo diversos autores, pela
Formacdo Alter do Chéo, de idade Cretadceo Superior — Terciario Inferior. Os sedimentos
desta unidade foram indevidamente definidos como pertencentes a Formacdo Barreiras,
devido a sua aparente e suposta semelhanca com os sedimentos que ocorrem ao longo da
costa brasileira.

Porém, estudos realizados pela Petrobras, possibilitaram um melhor conhecimento da
questdo, sendo que, a expressdo Alter do Chdo foi usada pela primeira vez em 1954,
referindo-se ao pacote de sedimentos vermelhos, estudados em perfuracbes de pogos na
localidade homdnima, no estado do Para. Esta denominagdo foi consagrada por inimeros
autores, vindo a ser usada até hoje pela Petrobras e CPRM nos trabalhos realizados na regido
(ARAUJO, 1996).

A separacdo da Formacdo Alter do Chdo da Formacéo Barreiras foi defendida por
outros autores, tal como Santos (1974), o qual relacionou vérios fatores e paradmetros
diferenciando estas duas formacGes, dentre eles aspectos geotectbnicos: Alter do Chéo é
intracratbnica, Barreiras € pericratonica; cronologicos: Alter do Chédo é do Cretaceo Superior
enquanto a Formacao Barreiras é do Oligoceno ao Pleistoceno; litologicos e estruturais.

No geral, a Formacdo Alter do Chéo caracteriza-se pela presenca de sedimentos
continentais vermelhos, incluindo basicamente arenitos argilosos, argilitos, quartzo-arenitos,
quartzo-grauvacas e brechas intra-formacionais, depositados em ambientes fluvial e lacustre.
Encontra-se distribuida no médio e baixo Amazonas, estando limitada e recoberta, a oeste,

pela Formacdo Solimdes e, a leste, pela Formacdo Barreiras.
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A caracteristica mais notavel desta unidade € pertinente ao aspecto econémico, pois a
mesma comporta grandes depdsitos de bauxita, que estdo localizados, principalmente nos
municipios de Almerim, Oriximina, Faro, Nhamunda e Juruti. Estes depdsitos estdo
localizados nas partes superiores dos platds, em camadas praticamente horizontais 100 a 200
m em relacdo ao nivel do rio Amazonas. Na regido de Juruti, a Formacdo Alter do Chéao
encontra-se bem exposta nas margens do rio Amazonas. No topo dos platds, as lateritas
ferruginosas e bauxiticas exibem o comportamento estratiforme e sequéncia de formacao bem
definida (GIRODO, 2001).
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3. GEOLOGIA LOCAL

Os depositos de bauxita da Amazonia oriental enquadram-se como sendo do tipo
blanket, formados in situ por processos de intemperismo sobre rochas sedimentares clasticas,
em condicBes climéticas tropicais Umidas. Estes depdsitos caracterizam-se por apresentar
espessura de ordem meétrica, alcancando e ultrapassando raramente 10 metros e por
apresentarem acentuadas variacOes laterais nos teores de Al, Si e Fe (PETTERSON, 1972
apud. GIRODO, 2001).

Na macro-area Juruti, os depositos que correspondem aos platés Capiranga, Central,
Mauari e Guarana desenvolveram-se sobre a Formacédo Alter do Chéo, de idade neocretacica,
gerando um perfil geologico bastante persistente, com horizontes de bauxita relativamente
bem definidos (Figura 4). Apresenta um topo aplainado, com cotas da ordem de 120 m a 140
m, com encostas abruptas e bastante ravinadas, recortadas por indmeras drenagens.
Geralmente, o desnivel chega a atingir mais de 80 m em relagdo ao nivel do Lago Grande de

Juruti.

Solo Organico - 0,3 m

Argila Amarela
(1,0mal2m)

Bauxita Nodular—0a 6,0 m.

Laterita - 0 a 3,0 m.

Bauxita Macica-0a 6,0 m

Argila Variegada

Figura 4. Perfil litol6gico tipico dos Platds Capiranga, Mauari, Central e Guarana (GIRODO et. al., 2005)

Assim como 0s depositos de Trombetas, estes se apresentam posicionados no topo da
sequéncia, um perfil de laterizacdo no qual podem ser identificadas trés zonas distintas: argila
Belterra, zona de laterita concrecionaria e zona saprolitica. A zona de laterita concrecionaria,
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por sua vez, pode ser subdividida em trés subzonas: bauxita nodular, laterita e bauxita macica
(GIRODO, 2005; FREYSSINET et al., 2005; CARVALHO et al,1997).

3.1. DESCRICAO DA ZONA DE LATERITA (MINERALIZACAO)

Bauxita Nodular: representado por um horizonte descontinuo, chegando a atingir
seis metros de espessura, consiste em nddulos de gibbsita, finamente cristalina, de tamanhos
variaveis, distribuidos em uma matriz caulinitica (Figura 5). Sdo comuns neste horizonte
nodulos ferruginosos que conferem elevados teores nas analises de ferro. Porém, em algumas
porcdes do platd Capiranga este horizonte apresenta teores de Alumina consideravelmente
bons para o seu aproveitamento e sdo facilmente contornados no blending do minério
(OLIVEIRA, 2012).

Os nddulos representam de 50 a 70% do horizonte, tem forma desde irregular até
arredondados e variam de pisolitos individuais até agregados cimentados que podem pesar até
mais de 9 kg. Sdo formados por uma massa microcristalina de gibbsita (65 a 75%) e caulinita
(15% a 20%) e secundariamente goethita, hematita, argilas, anatasio e quartzo, enquanto que
0s pisalitos ferruginosos sao principalmente compostos por uma mistura de goethita, limonita

e caulinita.

A tendéncia, neste horizonte, € o aumento do conteudo de ferro (Fe,O3) com a
profundidade. Como regra geral, os pequenos nodulos apresentam, ap0s o processo de
lavagem do material, um teor mais elevado em SiO; do que os maiores nédulos, devido a sua

maior superficie relativa exposta a contaminacao de argila (GIRODO et al., 2005).
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Figura 5. Amostra de méo de bauxita nodular.

Laterita: corresponde a um horizonte de baixa silica, com espessura de 0 a 3 m e
consideraveis variagdes na dureza, textura, cor, relagdo ferro-alumina e contetdo de silica.
Em alguns locais, esse material pode ser classificado como bauxita ferruginosa, face ao seu
alto teor em Al,O3. A laterita (Figura 6) corresponde essencialmente a um horizonte
pedoldgico, representado por uma matriz de material ferruginoso ou gibbsitico, contendo em

ordem decrescente gibbsita, hematita, goethita, anatasio, caulinita e quartzo.

A parte superior desse horizonte, no contato com a bauxita nodular, € formada por
grandes ndédulos cimentados por 6xido de ferro. Existe uma gradacéo da bauxita nodular para
a laterita e desta para o horizonte superior de bauxita maci¢a, mas essa faixa de transicéo

raramente excede a 30 cm.

O nivel de laterita pode ser subdividido em 3 subhorizontes, uma laterita ferruginosa
com argila castanha e elevado teor de Ferro (35 a 40%), seguida por um subhorizonte de
material com textura de brecha, contendo argila amarelada, que ndo € cimentado com o
subhorizonte inferior. Como caracteristica principal, apresenta Silica e Ferro bastante
elevados. O subhorizonte inferior, macico e mais duro, também apresenta uma textura
brechéide. Os nddulos sdo cimentados por gibbsita microcristalina, rosea a vermelha. Este
nivel apresenta um alto teor de Ferro e um baixo teor de Silica. Nem sempre estes
subhorizontes, cujos contatos séo graduais, estdo presentes ao longo de uma mesma secao.
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Figura 6. Amostra de méo de laterita ferruginosa.

Bauxita Macica: O horizonte mineralizado, de maior valor econdmico, é o horizonte
bauxita macica, que apresenta lateralmente variacbes de espessura e de conteudos
mineraldgicos, por sua vez, apresenta também uma variedade de facies, sendo que, a dureza,
textura e coloragdo variam de acordo com o teor de ferro e argila no material. Apresenta
espessura média de cerca de 4 m (pode atingir até 6 m) e constitui-se basicamente de gibbsita
(45 a 65%), hematita (6 a 40%), caulinita (6 a 32%) e, secundariamente, noselita

(3Na2Al2Si208.Na2S04) do grupo da sodalita, quartzo e anatasio.

A transigdo entre horizonte de laterita e horizonte de bauxita maci¢a chamada de
“zona de transi¢do” ocorre de forma gradual, havendo uma substitui¢do gradativa do Fe;O3
por Al,O3. Tipicamente, o topo do horizonte de bauxita macica € formado por uma bauxita
dura a muito dura, quartzosa, de coloracdo vermelha (bauxita macica propriamente dita), a
medida que a profundidade aumenta, o ferro tende a diminuir, é a tipologia que possui 0s

maiores valores de alumina aproveitavel e recuperacdo massica (Figura 7a).

A parte intermediaria deste horizonte é formada por uma bauxita com diversos tipos
de textura, sem zoneamento preferencial, ocorrendo variagOes tanto laterais quanto verticais,
as quais refletem na composicdo quimica do minerio. Esta bauxita denominada bauxita
celular, também denominada zona esponjosa ou spongy zone, apresenta septos de bauxita
cristalizada, com células vazias ou preenchidas também por gibbsita, apresenta um baixo teor

de Ferro (8 a 20%) e baixa silica, porém quando h& bastante presenca de argila o teor silica
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tende a aumentar, € muito comum esta tipologia ser banhada por argila marrom
(Figura 7b).

Figura?. (a) Amostra de bauxita macica; (b) amostra de bauxita celular; (c) amostras de bauxita
sacaroidal.

A parte inferior deste horizonte é formada por uma bauxita com textura mais friavel
constituida de blocos e fragmentos de bauxita microcristalina, denominada de bauxita
sacaroidal (Figura 7c). Possui coloragdo vermelha a vermelha arroxeada, envoltas em uma
matriz de argila. A Passagem do horizonte de bauxita maciga para o horizonte inferior (argila
variegada) é gradual e o contato é muito ondulado, sendo que, bolsdes de argila caulinica,
com pequenos blocos e nodulos de bauxita com variadas texturas, ocorrem em toda a
sequéncia. Esses bolsdes quando contém quantidades consideraveis de blocos de bauxita séo
denominados de bauxita argilosa (GIRODO et al., 2005). Ao longo do perfil de bauxita

maci¢a também hé a ocorréncia de laterita ferruginosa em forma de bolsdes.
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O horizonte de bauxita macica proporciona ao Projeto Juruti a comercializagdo de
um minério com teor de Al,O3 total > 47,5%, SiO2 < 4,1% e de Fe203 < 20%, teores
exigidos pelo cliente. A producdo em 2013 da mina foi de aproximadamente 4,0 Mt.
Considerando uma recuperacdo massica media do circuito de lavagem de 71,3% e uma

umidade média 13%.
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4., METODO DE LAVRA

As caracteristicas dos depdsitos de bauxita de Juruti dos platds Capiranga, Central
Sul, Mauari e Guarana ocorrem em camadas horizontais e conduzem a aplicacdo do método
de lavra em tiras ou Strip Mining, para o aproveitamento racional destas reservas (Figura 8).

~a5°
- 134m
e
| I = =3
- 4 3‘:’7' —

. -
~ 30 ~30m
CAPEAMENTO ESTERIL -

MEU\BK”A MACICA AREA LAVRADA

|LE RECUPERADA

y

X &8 7

—— \ | o~ j—

— e

—

Figura 8. Esquema de lavra em tiras, modificado de Souza (2011).

Nesse método, consagrado internacionalmente na lavra de jazidas do tipo camada, o
minério e o estéril sdo removidos ao longo de cortes paralelos de pequena largura e grandes
comprimentos, denominados tiras. Primeiramente o estéril, ou seja, camada de solo que cobre
a bauxita é removido pelos tratores em uma tira e depositado na tira imediatamente anterior,
servindo de preenchimento para o corte de onde ja foi removido o minério, promovendo,
deste modo, o descobrimento da camada de minério nesta tira para que esta possa ser
removida (SOUZA, 2001).

Por conjugar as operacOes de lavra do minério com a disposicao do estéril, evitando a
ocupacgdo de novas areas e 0s impactos ambientais decorrentes, 0 método de lavra em tiras é

considerado um dos mais corretos sob a 6tica ambiental.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De posse das informac6es das analises quimicas e das fotografias, foi possivel a
confeccdo das se¢des do mapeamento das frentes de lavra que atrelado a anélise qualitativa

dos seus respectivos blocos, sdo apresentados a seguir.

5.1. MAPEAMENTO DE FRENTE DE LAVRA

De acordo com o mapeamento realizado foram observados os aspectos texturais da
bauxita presente nas frentes de lavra da mina, que juntamente com as fotografias obtidas, foi
possivel confeccionar a secdo de cada bloco com seus aspectos principais que sdo detalhados

abaixo:

FRENTE A — Bloco 1A

O minério presente no Bloco 1A se apresenta em diversas texturas, com
predominancia de bauxita celular em toda a extensdo do bloco (Figura 9a e 9b). Possui
coloracdo avermelhada e tragos ferruginosos, geralmente ocorre inserida em matriz argilosa
de coloragdo marrom. Pode-se observar claramente a presenca de bols6es de argila, chamados

aqui de bauxita argilosa, ao longo do bloco (Figura 10).

Estes bols6es possuem uma coloracdo esbranquicada e fragmentos de bauxita em
forma de pequenos blocos imersos em matriz argilosa com presenca de caulim (Figura 9c).
Seus contatos sdo irregulares com o perfil do minério. No topo do perfil hd a presenca de
bauxita macica em blocos rigidos de coloracdo alaranjada e avermelhada apresentando
fragmentos ferruginosos e presenca de argila marrom. Os contatos litologicos sdo
ligeiramente irregulares tanto no topo do perfil quanto na base e os contatos tipologicos séo

bastante irregulares.
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Figura 9. (a) e (b) Bauxita celular banhada por argila marrom; (c) Bols&o de bauxita argilosa.
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FRENTE A — Bloco 2A

O Bloco 2A (Figura 12) apresenta caracteristicas de bauxita argilosa, bauxita
celular, bauxita macica e ha a ocorréncia de um bols&o lateritico. A bauxita argilosa ocorre na
forma de bolsdes que ocorrem ao longo da secdo, estes possuem pequenos blocos e
fragmentos de bauxita e apresentam coloracdo arroxeada com tracos caulinicos e tracos
ferruginosos (Figura 11a).

A bauxita celular possui um perfil mais estreito em relacdo ao bloco anterior,
apresenta coloracdo avermelhada e possui fragmentos ferruginosos, se encontra imersa em
uma argila de coloragdo marrom (Figura 11b). No topo ha a presenca de bauxita macica em
forma de blocos resistentes e com a presenca de fragmentos ferruginosos e argila marrom
(Figura 11c). Um bolséo lateritico ocorre na porcao superior central, composto por laterira
ferruginosa em forma de pisolitos envoltos por uma matriz argilosa de coloracdo amarela
(Figura 11d). Os contatos litoldgicos sdo ligeiramente irregulares tanto no topo quanto na
base do perfil e os contatos tipoldgicos sdo bastante irregulares.

Figura 11. (a) Bauxita argilosa ; (b) Bauxita celular; (c) Bauxita maciga; (d) Bolséao lateritico.
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FRENTE B — Bloco 1B

O Bloco 1B (Figura 14), pertencente a FRENTE B possui caracteristicas diferentes
dos blocos descristos anteriormente. Apresenta duas tipologias de bauxita: bauxita macica
e bauxita argilosa, ndo havendo a presenca de um perfil de bauxita celular como ocorre na
FRENTE A. Na porcéo superior predomina a presenca de bauxita macica (Figura 13a),
com coloracdo avermelhada em forma de blocos rigidos com muitos fragmentos
ferruginosos e, imersos em uma argila de coloracdo marron. Na porcdo inferior de toda a
secdo predomina a presenca de bauxita argilosa (Figuras 12b e 13c), que possui blocos e
fragmentos de bauxita com diversas terxturas, inseridos em uma matriz argilosa de
colora¢do marrom a esbranquicada, possuindo tracos caulinicos e fragmentos ferruginosos
ao longo de todo o bloco. Os contatos litologicos sdo ligeiramente irregulares tanto no topo

quanto na base do perfil, enquanto os tipoldgicos sdo bastante irregulares.

Figura 13: (a) Contato entre Bauxita macica, parte superior, e Bauxita argilosa, parte inferior; (b)

Bauxita argilosa com matriz de argila marrom; (c) Bauxita argilosa com tracos caulinicos.
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FRENTE B — Bloco 2B

As caracteristicas do Bloco 2B (Figura 16) sdo muito semelhantes ao bloco 1B,
apresentando duas tipologias: bauxita macica e bauxita argilosa. A bauxita argilosa
predomina na parte inferior de toda a secdo, apresenta pequenos blocos e fragmentos de
bauxita de diversas texturas, inseridos em uma matriz argilosa de coloragdo marrom a
esbranquicada com bastantes tracos caulinicos e fragmentos ferruginosos em todo o bloco
(Figura 15a e 15b). A parte superior predomina bauxita macica (Figura 15c¢) em blocos
rigidos, de coloracdo avermelhada com fragmentos ferruginosos e envoltos por uma argila

marrom em toda a sua extensao.

Figura 15: (a) e (b) Bauxita argilosa com tragos caulinicos. (c) Contato entre Bauxita maciga, parte
superior e Bauxita argilosa, parte inferor.

37



‘9 31NIYH ‘9z 000]|g Op BIAR| 9p 81Ua4) ap Olusweadew op oedas 9T vanbi4

eso|Ib1y el xneg R
seineo enxneg R
ednen enxneg [l

epebauep ejbiy
ewore BN

ojuaweade) op ejbiy - =

(aseq e a 0do) 0 8JjUa 0}2UOD 8D SapPEpILUBNXT)

02160]0}17 0}BIU0) ——

(seyxneqg ap sodi a1ua So0ieu0)D)
02160j0d1] ojeju0D B3

epuaba

oeoveLs

Geovele 06.1.8S ovoveLe

.

VSOTIONY X8
e O g ; g
R, 3 e

5 0LM|'II\!\\J

q,-..,<
/‘i\!l

VHIOVIN X8-L

e, DTS T N

T
ocovels

T
ceoveLe

T
ovovele

g¢ 00014

38

06LL8S

0S0¥ZLE



5.2.ANALISE DE QUALIDADE

Ap0s o recebimento dos resultados quimicos das amostras, foi possivel fazer uma
analise da qualidade das frentes de lavra selecionadas de acordo com 0s parametros que a
empresa almeja, que s&o Al,O3 total > 47,5%, Si02 <4,1% e de Fe203 <20% e Rec > 70%.

A partir dos calculos para encontrar o Resultado Global seguido dos calculos para
encontrar o Resultado da Composta, os dados foram compilados nas tabelas abaixo:

Tabela 1. Resultados quimicos da Canaleta 3 da FRENTE A.

HOLE ID FROM (m) TO (m) Lito RC20# AAl  SR1 FE1l RC150#+400# AA2 SR2  FE2

H255-C3 0 0.3 5 5480 45.00 2.33 2047 23.37 4494 221 21.44
H255-C3 0.3 1.4 5 61.87 50.56 2.10 15.02 22.80 45.44 1.72 23.21
H255-C3 1.4 1.9 5 55.66 52.68 4.10 8.82 18.49 44.51 430 20.44
H255-C3 1.9 2.4 6 4569 52,59 543 6.55 20.39 42.08 5.57 21.72
HOLE ID ESP(M) REC% AA% SR% FE%
H255-C3 0.30 78.17 44.98 2.29 20.76
H255-C3 1.10 84.66 49.18 2.00 17.23
H255-C3 0.50 74.15 50.64 4.15 11.72
H255-C3 0.50 66.08 49.35 5.47 11.23
Composta 2.40 77.79 48.97 3.08 15.51

Fonte: Laboratorio ALCOA, mina de Juruti, 2014.

Tabela 2. Resultados quimicos da Canaleta 4 da FRENTE A.

HOLE ID FROM (m) TO(m) Lito RC20# AAl1 SR1 FE1 RC150#+400# AA2 SR2 FE2
H255-C4 0 0.3 5 69.18 28.81 0.56 45.60 19.01 28.26 0.73 44.77
H255-C4 0.3 1.2 5 7287 4543 1.12 21.08 1793 41.23 110 25.74
H255-C4 1.2 1.7 5 6511 5440 296 7.90 18.05 51.14 3.06 13.62
H255-C4 1.7 2.2 6 48.02 49.63 6.11 833 20.66 46.18 4.81 16.54
HOLE ID ESP(M) REC% AA% SR% FE%
H255-C4 0.30 88.19 28.69 0.60 45.42
H255-C4 0.90 90.80 44.60 1.12 22.00
H255-C4 0.50 83.16 53.69 2.98 9.14
H255-C4 0.50 68.68 48.60 5.72 10.80
Composta 2.20 83.68 45.11 2.32 20.37

Fonte: Laboratorio ALCOA, mina de Juruti, 2014
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Tabela 3. Resultados quimicos da Canaleta 5 da FRENTE A

HOLE ID
H255-C5
H255-C5
H255-C5
H255-C5

HOLE ID
H255-C5
H255-C5
H255-C5

H255-C5
Composta

FROM (m)
0

0.3

1.29

1.79

TO (m)
0.3
1.29
1.79
2.29

ESP(M)

0.30
0.99
0.50

0.50
2.30

Lito RC20#
5.00 59.33
5.00 52.25
5.00 52.52
6.00 44.29

REC%
73.90
70.85
69.98

64.98
71.12

Fonte: Laboratério ALCOA, mina de Juruti, 2014

AAl1 SR1
42.16 3.29
50.33 4.24
51.37 5.95
48.49 7.39

AA%
41.75
48.93
50.63

48.22
48.15

Tabela 4. Resultados quimicos da Canaleta 3 da FRENTE B

HOLE ID
Q122-C3
Q122-C3
Q122-C3
Q122-C3
Q122-C3

HOLE ID
Q122-C3
Q122-C3
Q122-C3
Q122-C3
Composta

FROM (m) TO(m) Lito RC20#

0
0.3
1.85
2.35

0.3
1.85
2.35
2.95

ESP(M)

0.30
1.55
0.50
0.60
2.95

FE1

24.61
12.17
6.62
8.01

SR%
3.46
4.69
5.73

6.73
4.76

RC150#+400# AA2

14.56 40.09
18.60 45.00
17.46 48.42
20.69 47.63

FE%
24.79
13.38
8.19

9.94
13.94

FE1 RC150#+400# AA2

AAl SR1
5 80.12 51.16 231 13.00
5 53.73 4752 4.87 15.29
5 4460 46.77 832 10.25
6 3532 4559 6.81 1141
REC% AA%
91.64 50.80
74.27 46.78
62.83 46.42
54.58 45.19
74.08 47.28

Fonte: Laboratorio ALCOA, mina de Juruti, 2014

11.52 48.31
20.54 44.84
18.23 45.54
19.26 44.45
SR% FE%
2.36 13.48
4.71 16.90
7.81 11.76
6.38 13.40

4.87 15.61

SR2
4.14
5.94
5.08
5.33

SR2
2.71
4.28
6.57
5.60

FE2
25.51
16.78
12.92
14.08

FE2

16.85
21.10
15.46
17.05
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Tabela 5. Resultados quimicos da Canaleta 4 da FRENTE B

HOLE ID
Q122-C4
Q122-C4
Q122-C4
Q122-C4
Q122-C4

HOLE ID
Ql122-C4
Ql122-C4
Ql122-C4
Ql122-C4
Composta

FROM (m) TO (m) Lito

0 0.3
0.3 1.93
1.93 2.53
2.53 3.13

ESP(M)
0.30
1.63
0.60
0.60
3.13

5

a U1 »n

RC20#
77.31
68.22
52.01
46.91

REC%

89.22
80.97
67.92
65.00
79.30

AAl
49.79
47.90
47.86
45.87

SR1
2.73
5.18
5.89
7.16

AA%

49.46
47.64
47.33
44.67
47.84

Fonte: Laboratério ALCOA, mina de Juruti, 2014

Tabela 6. Resultados quimicos da Canaleta 5 da FRENTE B

HOLE ID
Q122-C5
Q122-C5
Q122-C5
Q122-C5

HOLE ID
Q122-C5
Q122-C5
Q122-C5
Q122-C5
Composta

FROM (m) TO (m) Lito

0 0.3
0.3 1.94
1.94 2.44
2.44 2.94

ESP(M)
0.30
1.64
0.50
0.50
2.94

Legenda:

FROM:

Inicio da amostra

TO: Final da amostra

Lito: Litologia 5 (bauxita), Litologia 6 (argila variegada)

a U1 L1 »n

RC20#: Recuperacdo fracdo grossa

RC20#
80.14
56.35
45.42
37.32

REC%
92.04
77.40
60.93
52.87
76.42

Fonte: Labératério ALCOA, mina de Juruti, 2014

AAl
50.46
47.49
42.70
43.71

SR1
1.81
3.47
8.95
7.93

AA%
50.50
47.20
43.02
43.59
47.08

FE1 RC150#+400# AA2
15.71 1191 4731
14.13 12.75 46.27
11.58 15.91 45.63
13.00 18.09 41.56

SR% FE%
2.78 16.04
4.81 15.02
5.89 12.43
6.99 15.26
4.72 14.71
FE1 RC150#+400# AA2
17.11 11.90 50.78
19.29 21.04 46.42
10.27 15.52 43.96
13.14 15.56 43.30
SR% FE%
1.74 16.86
3.61 19.03
8.91 10.53
8.10 13.09
3.97 16.97

RC150#+400#: Recuperacdo fracdo fina + recuperacéo fracdo grossa

AA: Alumina aproveitavel

SR2
3.10
2.82
5.90
6.55

SR2
1.67
3.75
8.87
8.27

FE2
18.20
19.79
15.20
21.12

FE2
16.58
18.80
10.80
13.04
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SR: Silica Reativa

FE: Ferro

ESP: Espessura

HOLE ID: Identificacdo da canaleta

A partir dos dados das tabelas dos resultados quimicos, a analise qualitativa entre os blocos e
frentes de lavra foi feita abordando os teores encontrados e, atrelados a eles, 0s principais aspectos
texturais de cada bloco.

Bloco 1A:

No bloco é predominante a tipologia de bauxita macica e bauxita celular. A bauxita
maciga em perfil estreito no topo possui resisténcia maior que o perfil de bauxita celular. Os
resultados quimicos para as canaletas do Bloco 1A (C3 e C4) apresentaram uma diferenca
entre si relativamente alta para os valores ideais para alguns elementos. Na Canaleta 3 o valor
da composta para recuperacao foi de 77.79%, valor acima do esperado, 0 que ocorre também
na Canaleta 4, que o valor de recuperacdo foi de 83,68%. Os valores de Alumina aproveitavel
na Canaleta 3 foi de 48,97% , valor acima do ideal e na Canaleta 4 de 45.11% abaixo do ideal.

Os valores para Silica reativa foram de 3,08% na Canaleta 3 e de 2,32% na Canaleta
4. Para o ferro os valores foram de 15,51% na Canaleta 3 e de 20, 37% na Canaleta 4. Nota-
se que os valores de recuperacdo e silica reativa apresentaram um bom resultado de acordo
com os parametros. Porém, na Canaleta 4 o resultado de alumina aproveitavel foi abaixo do
aceitavel e para o ferro o resultado ultrapassou o limite aceitavel. Os resultados para a silica
reativa estdo dentro do parametro, porém, os bolsdes de argila que se encontram ao longo do
bloco, podem fazer com que o resultado final de silica reativa ap6s o desmonte do minério se
eleve. A espessura entre as duas canaletas é bem semelhante C3 2,4m e C4 2,2m, diferindo—se

apenas por 20 centimetros entre uma e outra.

Bloco 2A:

No Bloco 2A a presenga de bauxita celular se torna menor que no Bloco 1A e a
bauxita macica possui um perfil ligeiramente mais espesso. O bolsdo lateritico que se
encontra no centro superior do perfil nd&o ocorre na se¢do do Bloco 1A. Os resultados

quimicos apresentaram tambeém algumas diferencas. A taxa de recuperacdo para as duas
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canaletas do bloco esta dentro dos pardmetros aceitaveis para a empresa, ou seja, acima de
70%

Os resultados para Alumina aproveitavel foi de 45,11% na Canaleta 4 e de 48,15%
na Canaleta 5. Para a Silica reativa o resultado foi de 2, 32% na Canaleta 4 e de 4.76% na
Canaleta 5. Para o Ferro o resultado foi de 20, 37% na Canaleta 4 e na Canaleta 5 de 13,94%.
A Canaleta 4 do bloco 2A se repete no bloco anterior devido a sequéncia lateral do blocos. A
analise para a Alumina aproveitavel na Canaleta 4 (que esta também no bloco 1A) é de
45,11% e na Canaleta 5 é de 48,15%, os valores sdo bem semelhantes aos que ocorrem no
Bloco 1A e estdo dentro dos parametros aceitaveis.

Os valores de analise para Silica reativa na Canaleta 5 ultrapassa os valores
estabelecidos como ideais para 0 minério, sendo de 4,76%. Porém, na Canaleta 4 o valor é de
2,32% que se encontra dentro dos niveis aceitaveis. Os valores para a analise do ferro na
Canaleta 5 é de 13,94%, enquanto que na Canaleta 4 é de 20,37%, valores também
semelhantes aos que ocorrem no Bloco 1A. Néo foi feito anélise do bolséo lateritico que se
encontra no corpo. As espessuras entre uma canaleta e outra sdo diferentes apenas por 10

centimetros.

Bloco 1B

No Bloco 1B a tipologia de bauxita se divide em bauxita macica em blocos
resistentes na porcdo superior do bloco e Bauxita argilosa na porcdo inferior, o perfil das
tipologias é praticamente dividido ao meio da se¢do com um contato irregular. Os resultados
analiticos para as canaletas do bloco (C3 e C4) revelaram valores bastante semelhantes entre
si e bons resultados de taxa de recuperacdo. Na Canaleta 3, o valor da recuperacdo foi de
74,08% e na Canaleta 4 foi de 79,30%, ambos os valores considerados dentro dos limites
aceitaveis. A analise para Alumina aproveitavel na Canaleta 3 foi de 47,28% considerado
abaixo do pardmetro, enquanto que na Canaleta 4 o resultado foi de 47,84%, estando dentro
dos limites aceitaveis. Os resultados para Silica reativa foram de 4,87% na Canaleta 3 e de
4,72% na Canaleta 4, ambos os valores sdo considerados insatisfatorios de acordo com 0s
valores de referéncia para silica reativa.

O resultado para o Ferro na Canaleta 3 foi de 15,61% e de 14,71% na Canaleta 4,
valores considerados bons e dentro dos parametros de referencias. A espessura do bloco tem

em torno de 3 m, com diferenca de 18 cm entre uma canaleta e outra. De modo geral os
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resultados quimicos para o ferro e as taxas de recuperacdo nas canaletas foram satisfatorios.
Porém, os resultados para silica reativa foram acima dos permitidos e na Canaleta 3 o

resultado para Alumina aproveitavel foi considerado abaixo do ideal.

Bloco 2B

No Bloco 2B o perfil € muito semelhante ao bloco anterior, se dividindo em duas
tipologias, bauxita macica em blocos resistentes na porcdo superior e bauxita argilosa na
porcéo inferior. Os resultados quimicos apresentaram valores semelhantes com os resultados
do bloco anterior. A Canaleta 4 se repete neste bloco devido a sequéncia lateral dos blocos.
Para as taxas de recuperacdo na Canaleta 5 foi de 76,42% enquanto que na Canaleta 4 foi de
79,30%, valores considerados dentro dos limites aceitaveis.

O resultado das analises para Alumina aproveitavel foi de 47,08% na Canaleta 5,
valor abaixo do ideal e na Canaleta 4 o resultado foi de 47,84% estando dentro dos limites.
Para Silica reativa na Canaleta 5 as andlises revelaram 3,97%, estando dentro dos limites
aceitaveis e na Canaleta 4 foi de 4,72%, considerado acima do permitido. Para o Ferro
16,97% na Canaleta 5 e de 14,71% na Canaleta 4. O Bloco 1B de forma geral apresentou
resultados bons no que diz respeito aos resultados quimicos. Os valores para taxa de
recuperacdo e ferro foram bastante satisfatorios, porém, o valor de alumina aproveitavel na
Canaleta 5 foi abaixo do esperado e na Canaleta 4 o resultado de Silica reativa excedeu 0s
limites referéncia. A espessura do bloco em relacdo ao bloco anterior permanece muito
semelhante.

Representando os valores das compostas das canaletas em graficos pode-se visualizar
os teores de forma mais clara. Na FRENTE A os teores de Alumina variam de 45,11% a
48,97%, os valores de Silica reativa variam de 2,32% a 4,76% e os valores de Ferro de
13.94% a 15,51% (Figura 16). Na FRENTE B os teores de Alumina variam de 47,08% a
47,28%, Ferro 14,71% a 16,97% e Silica reativa de 3,97% a 4,87% (Figura 17).
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Figura 17: Gréfico representativo das variac@es de teores de Alumina, Silica reativa e Ferro das
canaletas da FRENTE A.
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Figura 18: Gréfico representativo das variagdes de teores de Alumina, Silica reativa e Ferro das
canaletas da FRENTE B.



6. CONCLUSOES

No projeto de mineragdo de bauxita da mina ALCOA Juruti, a frente de lavra mais
adequada em questdo de qualidade de acordo com 0s pardmetros que a empresa almeja € a
FRENTE B. Os teores de Alumina sdo os mais proximos de 47,5% e os teores de Ferro séo
todos abaixo de 20%. Apesar de os teores de Silica reativa ultrapassarem os limites esperados,
essa diferenca pode ser facilmente corrigida na planta de beneficiamento através dos
processos de blending. Outro ponto importante para favorecer a frente B, é a tipologia do
minério encontrada nos blocos: bauxita macica e bauxita argilosa. A bauxita argilosa possui a
caracteristica de ser friavel, o que facilita a remocdo do minério no momento da extracao
pelos tratores. E a bauxita macica, que possui um perfil ligeiramente mais espesso que na
FRENTE A, € a tipologia que apresenta os maiores valores de alumina e recuperagdo massica.

Pode-se interpretar que os valores altos de silica reativa sdo reflexos da tipologia
bauxita argilosa, que contém presenca de caulim, e nos processos de lavagem na planta de
beneficiamento é mais dificilmente desintegrado do minério, aumentando desta forma os
teores de Silica reativa. Outro ponto que se pode considerar é a espessura do perfil, na
FRENTE B maior que na FRENTE A, o que trar& um maior volume de minério ap6s o
desmonte, além da auséncia de bolsbes lateriticos que sdo identificados pelo mapeamento.
Tais bolsdes ndo entram no modelo geoldgico e apo6s a extracdo do bloco pode ocasionar o
aumento dos teores de ferro, o que prejudica os processos na refinaria para obtencdo do
aluminio metalico.

Por outro lado, a FRENTE A possui 0s maiores teores de Alumina. Em se tratando
de mercado, pode-se considerar que esta possui melhor qualidade, levando em consideracao o
ramo do negocio da empresa: a venda de matéria prima para obtencdo do aluminio metélico.
Partindo dessa premissa, quanto maior a quantidade de alumina no minério melhor para
empresa, no entanto, o principal cliente exige que o produto possua 47,5% de Alumina,
méaximo de 20% de Ferro, e maximo de 4,1% de Silica reativa.

Diante disto e tendo em maos os resultados aqui apresentados, os blocos das frentes
de lavra selecionados para o trabalho ndo possuem os valores ideais para empresa, e Sim
valores aproximados. No entanto, todos os blocos de ambas as frentes, estdo dentro dos
blocos de reserva. A propensdo € de extrair todo o volume e a diferenca de teores pode ser

corrigida nos processos de blendagem na planta de beneficiamento, que nada mais é que, a
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mistura para homogeneizar determinado material de boa qualidade e um material de qualidade
inferior para correcdo das diferencas, e assim, chegar-se ao parametro médio para o produto
final que a empresa almeja, aumentando desta forma, o volume de minério com o0s teores
pretendidos e consequentemente o tempo de lavra da mina.

Através do mapeamento, podemos concluir o qudo este é importante para
identificacdo dos tipos de bauxita e fatores que podem prejudicar os teores planejados, uma
vez que, bolsdes de argila e bolsdes lateriticos que se encontram no meio do bloco acabam
ndo sendo inseridos no modelo geoldgico. Porém, com o mapeamento, 0os operadores dos
tratores podem identifica-los, ndo os incorporando no volume de minério extraido,
minimizando desta forma, as diferengas dos teores planejados com os teores do produto final

pronto para o embarque.
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GLOSSARIO

SILICA REATIVA: Silica contida na estrutura dos minerais que provoca reagoes

quimicas nos processos de refinaria para obtencéo do aluminio metalico.

ALUMINA APROVEITAVEL: Alumina presente no material apds passar por todos os

processos do laboratdrio fisico e quimico.

REC: Recuperacdo méassica, material restante apos passar por processos fisicos de

britagem, peneiramento e lavagem.
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