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RESUMO

A mineracdo de agregados é uma importante atividade econdémica do Municipio de Eldorado
do Carajas, e a extracdo de rocha para producdo de brita € um ramo de grande importancia,
pois implica no desenvolvimento regional, por suprir a demanda desse material na regiéo, e
como meio de geracdo de emprego e renda para o Municipio. Entretanto sob a 6tica ambiental
da Lei Estadual n° 7.389/2010 e a Organica do Municipio n° 283/2011, a extracdo de rochas
para uso imediato na construcdo civil (brita ou pedra talhe), possui um potencial
poluidor/degradador I1l. Neste sentido, este trabalho buscou apresentar, adaptar e aplicar o
método de matriz de avaliacdo de impacto ambiental, verificando na avaliacdo a significancia
dos impactos ambientais gerados por essa atividade. Essa analise foi realizada de forma
indutiva, baseada em observagdes, somada a entrevista com 0s responsaveis e a populagéo no
entorno. Quanto a avaliagdo da significancia dos impactos ambientais, os resultados obtidos
demostraram que 47% apresentam uma significancia baixa, 47 % moderada e 6% alta. No
entanto, se tal atividade for realizada de forma consciente, obedecendo a legislagéo,
investindo na alianga entre extracdo mineral e a sustentabilidade, no sentido de causar o

minimo de impactos ambientais, recuperando a flora e a fauna local no final de cada etapa.

PALAVRAS CHAVES: Extracdo Mineral, Brita, Impactos Ambientais.



ABSTRACT

The mining of aggregates is an important economic activity in the city of Eldorado do
Carajas, the and extraction of crushed rock production is a branch of great importance for
regional development, meet the demand for this material in the region, and as a means of
generating employment and income for the municipality, however from the perspective of
environmental State Law Organic and 7.389/2010 the city in 283/2011 the extraction of rocks
for immediate use in construction (gravel or stone-cut), has a potential polluter / degrading
I11. Thus, this paper aimed to present, adapt and apply the method of Matrix Environmental
Assessment, checking in evaluating the significance of environmental impacts generated by
this activity. This analysis was based on observations, coupled with interviews with those
responsible for it and the surrounding population. As for assessing the significance of
environmental impacts, the results showed that 47% have a significant low, 47% moderate
and 6% high. However, if such activity is carried out conscientiously obey the law, invest in
the alliance between mining and sustainability so as to cause minimal environmental impact,
recovering flora and fauna at the end of each stage, on the other hand will, to demystify the

old outdated idea of associating mining the devastation of natural resources.

Keywords: Mineral Extraction, Gravel, Environmental Impacts.
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1 INTRODUCAO

Sem duvida, a mineracdo capitula suas dadivas na Histéria da Humanidade. E dificil
imaginar o desenvolvimento das sociedades modernas sem a participacao da atividade através
da geracgéo de riquezas e do uso dos recursos para proporcionar uma vida melhor ao homem,
quer diretamente in natura, como construcéo civil, quer pela sua transformacéo pelos diversos
setores industriais.

Sabe-se que na atividade de exploracdo mineral existe um lado positivo, justificado
pela producdo de bens de consumo, geracdo de emprego e distribuicdo de renda, além de
contribuir para 0 Municipio no pagamento de impostos e fortalecimento da economia local.

N&o obstante, por outro lado, os problemas ambientais gerados, tem sido apontado
como principal impacto ou consequéncia negativa desta atividade, em especial, sobre a biota,
sobre o relevo, a qualidade das aguas e sobre a populacdo do entorno das areas de mineracéo,
por se tratar da exploracdo de um recurso natural ndo renovavel, que necessariamente provoca
0 impacto de criacdo de vazios, isso €, por mais que se desenvolva a atividade dentro dos
melhores padrbes de controle ambiental, sempre haverd um impacto residual.

A importancia do estudo dessa area se deve a condicdo contraditoria desta atividade
produtiva: possui relevancia social em termos de geracdo de emprego, renda, movimentacdo
do mercado de construcdo civil, a0 mesmo tempo em que origina indmeros riscos e impactos.

Assim, na tentativa de gerar um diagnostico da situacdo atual do empreendimento, o
presente trabalho de conclusao de curso (TCC) apresenta como principal objetivo uma analise
dos impactos ambientais, com o intuito de identificar e mostrar a significancia de tais
impactos decorrente de uma empresa de extracao e beneficiamento de rocha para producéo de

brita localizada no Municipio de Eldorado dos Carajas-PA.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

O objetivo geral do trabalho foi identificar, avaliar e discutir os possiveis impactos

ambientais, decorrentes da atividade de exploracéo e beneficiamento de gnaisse, tendo como

estudo de caso a Pedreira BMS - Britamil em Eldorado do Carajés - PA.

1.2.2 Especificos

Levantar informacBes necessarias para formacdo de um inventario com o0s
principais indicadores das condi¢cdes ambientais do local de estudo;

Identificar e avaliar os impactos ambientais decorrentes da atividade da
pedreira;

Elaborar uma matriz para classificar e avaliar os impactos ambientais gerados
pela exploracdo e beneficiamento;

Identificar as principais exigéncias legais a que a empresa esta sujeita; e

Propor medidas mitigadoras, visando minimizar e compensar 0s impactos mais

significativos identificados.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ASPECTOS LEGAIS E AMBIENTAIS PARA A MINERACAO DE AGREGADOS

A exploracdo e o beneficiamento de rochas usadas na fabricacédo de brita, assim como
agregados de forma geral, podem ser realizados obedecendo ao regime de licenciamento ou
ao regime de autorizacdo e concessdo, segundo a Lei N° 6.567, de 24 de setembro de 1978,
que dispOe sobre regime especial para exploragdo e aproveitamento das substancias minerais

para utilizacdo em agregado, conforme dita seu Artigo 1°:

Poderdo ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de autorizacdo e
concessdo, na forma da Lei:

| - areias, cascalhos e saibros para utilizacdo imediata na construgéo civil, no preparo
de agregados e argamassas, desde que ndo sejam submetidos a processo industrial de
beneficiamento, nem se destinem como matéria-prima a industria de transformacéo;
Il - rochas e outras substancias minerais, quando aparelhadas para paralelepipedos,
guias, sarjetas, moirdes e afins;

111 - argilas usadas no fabrico de ceramica vermelha;

IV - rochas, quando britadas para uso imediato na construgdo civil e os calcarios
empregados como corretivo de solo na agricultura.

Paragrafo unico — O aproveitamento das substancias minerais referidas neste artigo

fica adstrito a area maxima de 50 hectares.

2.1.1 Regime de autorizacdo e concessao

Rochas, quando britadas para uso imediato na construcdo civil, vinculam-se ao regime
de autorizagdo e concessdo previsto nos artigos 14 e seguintes do Codigo de Mineracdo, 0
Decreto de Lei n° 227 de 28 de fevereiro de 1967. Este regime prevé duas fases distintas e
significativas: a autorizacdo, que contempla os trabalhos de pesquisa mineral, e a de concesséo

de lavra, que se refere a exploracdo mineral propriamente dita.
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Este regime, no que se refere ao aproveitamento de rocha para producdo de brita,
abrange areas de 50ha cada uma. A fase de pesquisa ou de exploracdo é aquela atraves da qual
0 seu titular, no prazo legal de 3 anos (prorrogavel por até igual periodo), desenvolve o0s
trabalhos necessarios para definicdo de uma jazida mineral.

O Artigo 14 do Codigo de Mineragdo (1967. p. 4) define pesquisa mineral como sendo
“a execucdo dos trabalhos necessarios a defini¢do da jazida, sua avaliagcdo e a determinacédo da
exequibilidade do seu aproveitamento econdémico”. Para tanto, o alvard permite apenas a
realizacdo de pesquisa ao seu titular, sendo proibida a lavra, a ndo ser excepcionalmente,
através de Guia de utilizacdo (Art. 22. V. § 2°).

Ainda segundo o0 Cadigo de Minerag&o, no mesmo artigo, no § 1°, a pesquisa mineral é

definida como:

[...] trabalhos de campo e de laboratério, levantamentos geologicos pormenorizados
da area a pesquisar, estudo de afloramento e suas correlagdes, levantamento
geofisicos e geoquimicos, aberturas de escavacgOes visitiveis e execugdo de
sondagens do corpo mineral, amostragens sistematicas, analises fisicas e quimicas
das amostras e dos testemunhos de sondagens e ensaios de beneficiamento dos
minérios ou das substancias minerais uteis, para obtencdo de concentrados de acordo
com as especificacdes do mercado ou aproveitamento industrial (CODIGO DE
MINERACAO. 1967. p. 18).

Excepcionalmente, embora a atividade extrativa s6 possa ocorrer apds a outorga da
Portaria de Lavra, a legislacdo permite, mesmo na fase de pesquisa, o aproveitamento de
pequenas quantidades de minérios, tanto para testes industriais quanto para minimizar os
custos de pesquisa.

Segundo o Cadigo de Mineracdo, no Artigo 36, “entende-se por lavra, o conjunto de
operacdes coordenadas objetivando o aproveitamento industrial da jazida, desde a extracdo das
substancias minerais Uteis que contiver, até o beneficiamento”. Todavia, ndo ha limite
temporal nessa fase. A atividade pode ser desenvolvida até a exaustéo total da area.

Um documento muito importante, e que € obrigatorio para outorga do titulo de lavra, é
o0 Plano de Aproveitamento Econdmico da jazida - PAE. Nesse documento constam projetos e
anteprojetos referentes ao método de mineracdo; a iluminagéo, a ventilacdo, ao transporte e
seguranca do trabalho, as instalacbes de energias, de abastecimento de agua e
condicionamento de ar; a higiene da mina; as moradias e suas condi¢des de habitabilidade; as

instalagOes de captacdo e projecédo das fontes, etc.
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Anualmente, o concessionario entrega ao poder concedente um relatério das atividades
desenvolvidas no periodo anterior, destacando volume de producdo, destino, tributos
recolhidos, mao-de-obra utilizada, recursos proprios ou de terceiros destinados ao
empreendimento, etc.

Ao superficiario é garantida a renda pela ocupacdo do terreno e indenizacdo por danos
a propriedade na fase de pesquisa. Na fase de lavra tem direito a participacdo (no valor de 50%
do valor apurado no calculo da CFEM) nos resultados, como indenizacdo pelas serviddes

necessarias (Barboza & Gurmendi, 1995).

2.1.2 Regime de licenciamento

O licenciamento ambiental obedece a preceitos legais e normas administrativas ligadas
e impostas aos empreendimentos que causem ou possam causar alteracdes significativas ao
meio, com repercussdes sobre a qualidade ambiental, como € o caso dos empreendimentos de
mineracao.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 237/97, em seu Artigo 1°, o licenciamento

ambiental é o:

Procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacdo, instalagcdo, ampliagcdo e a operacdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacéo
ambiental, considerando as disposi¢des legais e reguladores e as normas técnicas
aplicaveis ao caso (Livro Resolucdo CONAMA n° 237/97, p.644).

Segundo Almeida (2009; p.34), o aproveitamento mineral através do regime de
licenciamento independe de prévios trabalhos de pesquisa e é facultado exclusivamente ao
proprietario do solo ou a quem dele tiver expressa autorizacédo, ficando o autorizado obrigado
a pagar ao detentor da propriedade renda por ocupacgéo do terreno e indenizacéo pelos danos
ocasionados ao imovel, em decorréncia dos trabalhos de mineracéo.

O licenciamento é o registro de licenca expedido pela Prefeitura Municipal onde se

situa a jazida, que sera entregue ao DNPM. ndo havendo o Registro de Licenca no DNPM
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com a concomitante apresentacao da licenca de instalacdo, o interessado ndo poderé iniciar 0s
trabalhos de lavra.

Além disso, é de responsabilidade das prefeituras Municipais, exercer a vigilancia para
assegurar que o aproveitamento da substancia mineral s tenha seu inicio apos a publicacédo
no Diério Oficial da Unido.

O DNPM exige que a licenca expedida pela prefeitura conste: nome do licenciado,
localizagdo, municipio e estado em que se encontra o jazimento, substancia mineral
licenciada, area licenciada, em hectares, e prazo, data de expedicdo e numero da licenca. Em
2006 o mesmo 0rgdo instituiu a obrigatoriedade de pré-requerimento eletrénico de direitos
minerarios disponivel no site do DNPM na internet, para poder obter o alvara de pesquisa e de
registro de licenciamento.

Em casos de empreendimentos de minera¢do com significativo impacto ambiental de
ambito nacional ou regional, a competéncia para efetuar o licenciamento ambiental é do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA), 6rgdo federal
vinculado ao Ministério do Meio Ambiente. O Estado pode ainda delegar esta competéncia ao
municipio, quando este possuir estrutura técnica adequada e os impactos da atividade a ser
licenciada compreendem apenas os limites territoriais locais, ou seja, do proprio municipio. E
exatamente assim que ocorre no Municipio de Eldorado.

Convém ressaltar que o titular do Regime de Licenciamento tem o direito de optar

pelos regimes de autorizacdo de pesquisa e concessdo de lavra, se for do seu interesse.

2.1.3 Legislacdo ambiental

Nesta legislacdo, a mineracdo € classificada como atividade potencialmente
modificadora do meio ambiente. Neste contexto, esta sujeita ao processo de licenciamento
ambiental e a recuperacdo de areas degradadas.

Portanto, para liberagdo do licenciamento ambiental é necessaria a apresentacdo de
estudos ambientais que, dependendo dos impactos produzidos, sdo estudos de forma
obrigatdria, e sdo eles: no caso de impactos de forma mais complexa serd o EIA/RIMA -

Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente; no caso
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deforma menos complexa, PCA/RCA — Plano de Controle Ambiental e Relatérios de
Controle Ambiental. Porém, em qualquer situacdo é obrigada a apresentacdo do Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD.

No Estado do Pard, a Secretaria do Estado de Meio Ambiente (SEMA) é o 6rgéo
ambiental que compete legislar sobre atividades de lavra mineral. A Lei Estadual n°
5.887/1995 estabelece a politica estadual de meio ambiente, visando preservar, conservar,
proteger e defender o meio antrdpico, artificial e do trabalho, visando assegurar a qualidade
ambiental.

No Municipio de Eldorado, a Lei n° 167/2005, estabelece sobre a politica municipal de
meio ambiente, sistema, conselho, fundo, controle e licenciamento ambiental e de outras
providencias; qualquer atividade que utilize ou explore recursos naturais, que sejam
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como o0s capazes de causar
significativa degradacdo ambiental, sob qualquer forma, deverdo prévio licenciamento
ambiental junto ao 6rgao ambiental municipal, no caso a SEMMA.

Segundo o Anexo |, dessa Lei Municipal, a extracdo de rochas para uso imediato na
construcdo civil (brita ou pedra talhe), precisa ser licenciada, devido ao seu potencial

poluidor/degradador, como classifica a Tabela 1.

TABELA 1 - Lein® 167/2005, Anexo I. Classificagdo das atividade segundo seu potencial poluidor/degradador

PESQUISA E LAVRA MINERAL

TIPOLOGIA POTENCIAL POLUIDOR/DEGRADADOR
Pesquisa mineral Pequeno |
Extracdo de areia, saibro/argila fora dos recursos hidricos Médio I

Extracdo de rochas para uso imediato na construgdo civil

(brita ou pedra talhe) Grande i

Fonte: Prefeitura Municipal de Eldorado do Carajas. Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2011).

Para o licenciamento ambiental no ambito municipal exige-se a apresentacdo dos
seguintes estudos ambientais realizados: Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA); Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD) e/ou do Plano de Controle Ambiental (PCA) elaborado por profissional habilitado,
junto a SEMMA.

Resumidamente a Tabela 2 mostra quais as etapas e documentos necessarios para o
Licenciamento Ambiental de um empreendimento de mineragdo de substancia de uso

imediato na construgéo civil em Eldorado.



TABELA 2 - Documentacao exigida Lei n° 167/2005

TIPO DE LICENCA

DOCUMENTOS NECESSARIOS

VALIDADE

LICENCA PREVIA - LP
(fase de  plangjamento e
empreendimento)

viabilidade do

- Requerimento da LP;

- Copia da publicacdo do pedido da LP;

- Estudo Ambiental (EIA-RIMA, RCA ou RAS);

- Comprovante de recolhimento da taxa ambiental ao Fundo Municipal de Meio
Ambiente FMA;

- RG, CNPJ/MF se pessoa fisica ou, contrato social registrado ou ata de elei¢do
da atual diretoria e CNPJ/MF, se pessoa juridica;

1 ano, podendo ser prorrogado 5
anos

LICENCA DE INSTALACAO - LI
(fase de desenvolvimento da mina, de instalagdo do
complexo minerdrio, inclusive da usina, e implantagao
dos projetos de controle ambiental)

- Requerimento de LI, conforme anexo;

- Copia da publicacdo da LP;

- Copia da publicacdo do pedido de LI;

- Licenga da Prefeitura Municipal

- Plano de Controle Ambiental PCA com respectiva anotacdo de
responsabilidade técnica ART ou equivalente, ou outro que couber;

- Licenca de desmatamento, expedida pelo 6rgdo competente, quando for o
caso;

- Comprovante de recolhimento da taxa ambiental ao Fundo Municipal de Meio
Ambiente FMA,;

- RG, CNPJ/MF se pessoa fisica ou, contrato social registrado ou ata de elei¢do
da atual diretoria e CNPJ/MF, se pessoa juridica;

2 anos, podendo ser requerida sua
prorrogacdo por igual periodo, em
uma Unica vez

LICENCA DE OPERACAO - LO
(fase de lavra, beneficiamento e acompanhamento de
sistemas de controle ambiental)

- Requerimento de LO;

- Copia da publicacdo do pedido de LO:

- Copia da publicacdo da concessdo de LI;

- Copia da publicacdo do pedido de LO;

- Copia do Registro de Licenciamento.

- Comprovante de recolhimento da taxa ambiental ao Fundo Municipal de
Meio Ambiente FMA;

- Declaragdo (Ges) do responsavel (is) técnico(s) pelo plano de controle
ambiental de que os projetos foram implantados em conformidade com o
aprovado na fase de LI acompanhada da ART de Execucdo do projeto;

1 ano, podendo ser renovada por
igual periodo

Fonte: Prefeitura Municipal de Eldorado do Carajés. Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2011).
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2.2 CONCEITO E CLASSIFICACAO DOS AGREGADOS

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1993a) define agregado como
material natural, de propriedades adequadas ou obtidos por fragmentacéo artificial de pedra,
de dimensdo nominal méxima inferior a 100 mm e de dimensdo nominal minima igual ou

superior a 0,075 mm, como ilustra a Tabela 3.

TABELA 3 - Terminologia utilizada pela NBR 7225

Nomenclatura Definicdo

) Pedra britada, brita ou pedregulho muito grosso, grosso e médio, de dimensdes
Agregado graudo o .
nominais compreendidas entre 100 e 4,8 mm

» Pedregulho fino, pedrisco grosso, médio e fino, areia grossa, média e fina, de
Agregado mitdo . . o .
dimensdes nominais compreendidas entre 4,8 e 0,075 mm

Material proveniente de britagem de pedra, de dimensdo nominal mé&xima inferior a

Pedra britada . y . . ]
100 mm e de dimens&o nominal minima igual ou superior a 4,8 mm
Pedri Material proveniente de britagem de pedra, de dimens&o nominal maxima inferior a 4,8
edrisco
mm e de dimensdo nominal minima igual a 0,075 mm
Arei Material natural de propriedades adequadas, de dimensdo nominal maxima inferior a
reia
2,0 mm e de dimensdo nominal minima igual ou superior a 0,075 mm
) Material proveniente de britagem de pedra, de dimensdo nominal maxima inferior a
P6 de pedra

0,075 mm

Fonte: ABNT (1993a).

Para Bauer (1995), agregado € um material particulado, sem forma definida, incoeso e
de atividade quimica praticamente inerte, constituido de mistura de particulas cobrindo
extensa gama de tamanhos.

Neste sentido, os agregados podem ser classificados quanto a sua origem, a dimenséo

dos gréos e a massa especifica.
a) Quanto a sua origem

e Naturais — S&8o todos aqueles provenientes de jazidas naturais, tais como: depositos
fluviais de areia, cascalho e seixos areia de mina, pedreiras de rochas de diversos tipos
(gnaisse, granito, calcario, basalto, etc.), estes utilizados em suas formas e dimensdes
originais ou sofrendo trituracdo mecanica e classificacdo através de instalacdo de
britagem. Alguns autores consideram a pedra britada como sendo artificial, por ter

sofrido modificagcdes em suas dimensdes através de britagem.
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e Atrtificiais — Agregados obtidos através de produtos ou processos industriais, tais

como: argila expandida, escéria de alto-forno, vermiculita, limalhas, etc.

b) Quanto a sua dimenséo

O modo mais comum de se classificar os agregados quanto a suas dimensdes, baseia-se na
composi¢do granulométrica. Segundo a ABNT (1993a), norma que regulamenta a
classificacdo quanto aos tamanhos dos grdos existente num agregado, pode-se classifica-los
como sendo:

e Miudos — areias de origem natural ou resultante do britamento de rochas estaveis, ou a
mistura de ambos, cujos grdos passam pela peneira de abertura de 4,8 mm e ficam
retidos na peneira de abertura de 0,075 mm.

e Graudos — pedregulhos ou brita proveniente de rochas estaveis ou misturas de ambos,
cujos graos passam pela peneira de abertura de 100 mm e ficam retidos na peneira de
abertura de 4,8mm. Comercialmente pode-se classificar os agregados graudos (brita)

segundo sua bitola em britas 0, 1, 2, 3 e 4.

¢) Quanto a sua massa

A relacdo entre a massa de um determinado agregado e o volume ocupado por seus graos,
incluindo os vazios, é denominada massa unitaria — equivalente a massa especifica solta.
Através da massa unitaria podem-se classificar os agregados em:
e Leves — massa unitaria menor que 1 t/m® (Ex.: pedras pomes, escéria, vermiculita,
argila expandida, etc.)
e Normais — massa unitaria entre 1 e 2 t/m* (Ex.: cascalhos, areias, britas ganisse,
granito, calcério, etc.)

e Pesados — massa unitaria superior a 3 t/m® (Ex.: hematita, Magnesita, etc.)
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2.3 PEDREIRAS

Conforme Borges (2009), a mineracdo é uma atividade de lavra e de beneficiamento
de minérios, que pode ser classificada em trés grupos: minera¢do empresarial ou industrial, de
grande porte; mineragéo de uso social, de menor porte, tais como as pedreiras, portos de areia
e as lavras de argila; e os garimpos, que sdo atividades extrativas informais, manuais ou
mecanizadas.

No texto, quase sempre o0 termo pedreira é usado com o significado de mina.

Segundo Hennies (2005), a pedreira € um caso particular de escavacdo a céu aberto,
estd associada a natureza do produto explorado (rocha para brita), o qual é extraido,
beneficiado e utilizado sem que ocorram transformacées quimicas.

Ainda, segundo Hennies (2005), a denominacdo pedreira deriva da obtencdo de
paralelepipedos, ou pedras devidamente aparadas da rocha, sendo a melhor diferenciacéo
entre pedreira e mina a que é sugerida por Nichols (1956) apud Hennies (2005), “pedreira ¢é
uma mina a céu aberto em rocha escolhida pelas caracteristicas fisicas antes que quimicas”.

Hennies (2005) comenta: “rocha em engenharia ¢ definida como um agregado de

particulas minerais ligadas por fortes e permanentes forcas de coesao” e:
“Rocha em geologia é definida como material que forma a parte essencial da crosta
terrestre, inclui massa solta e incoerentes, tais como areias, cascalhos, argilas e
cinzas vulcéanicas, bem como massa s6lidas muito consistentes de granitos, arenitos,
calcério entre outras. A maioria das rochas é um agregado de um ou mais minerais,
mas algumas sdo compostas inteiramente de material vitreo ou mistura de vidro e
minerais.”

E continuando:

“o termo pedra é em geral aplicado para fragmento retirado da natureza, onde seu
emprego ou uso é primordial, enquanto rocha tem a conotagao de materias in situ,
relacionando a origem ou formacdo do depdsito. Pedra é um conceito primitivo que
esta associado a uma dimensao.”

Apesar da relativa abundancia da ocorréncia desse tipo de rocha, Bacci (2006) ressalta
gue a proximidade das pedreiras de brita com os centros urbanos € decorréncia natural da
forte influéncia do custo do transporte no prego final do produto. Ou seja, produto final, a
pedra britada, tem um baixo valor agregado e, por isso, 0 custo com transporte impacta no

preco final do produto pago pelo usuério.
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2.3.1 Lavra e tratamento

Para Frazdo (2003), a lavra de brita é feita a céu aberto, em meia encosta, e as
operacOes se iniciam com a execucao do plano de fogo para desmonte primario (perfuracéo +
detonacdo por explosivos), que fragmenta cada trecho das bancadas da frente de lavra. Em
sequida, realiza-se o carregamento dos fragmentos rochosos com pas-carregadeiras em
caminh@es, que depositam o material em locais junto as instalacdes de britagem. Todo o
material € transportado diretamente até os britadores primarios.

De acordo com mesmo autor, as operacdes de beneficiamento sdo puramente
mecanicas e consistem em britagem primaria, secundaria e rebritagem em uma ou duas etapas
(britagem terciaria e quaternéaria), que pode ser realizada a seco ou a Umido. O britador
primario faz a fragmentagcdo dos matacdes, e neste ponto pode ou ndo ocorrer lavagem da
pedra, para a diminuicdo de material pulvurulento durante a cominuicdo e classificacdo da
rocha.

A Figura 1 apresenta um esquema simplificado das principais operacdes de um CBP
(Ciclo Bésico de Producdo) tipico de uma pedreira, cujos produtos finais correspondem

aqueles usualmente comercializados para atender ao mercado consumidor de rocha britada.
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FIGURA 1 - Modelo de ciclo bésico de uma Pedreira.
Fonte: Carlos, L, Sintoni, A. 2003, p.82
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2.3.1 Brita

Segundo a definicdo de Sintoni (2003), brita € um termo utilizado para denominar
fragmentos de rochas duras, originarios de processos de beneficiamento (britagem e
peneiramento) de blocos maiores, extraidos de maci¢os rochosos (granito, gnaisse, basalto,
calcario) com auxilio de explosivos. Trata-se de um material de uso amplo e diversificado na
industria da construcéo civil em aplicacdes como: concreto, pavimentacao, edificacbes, obras
civis (ferrovias, tineis, barragens), obras de infraestrutura (saneamento basico).

J& de acordo com Petrucci (1981), denomina-se brita fragmentos de rochas duras ou
semiduras representadas por granitos, gnaisses, basaltos, diabasios, migmatitos, gabros,
calcarios e dolomitos, dentre outras, que, ap6s o desmonte por explosivos, passam por
processos de beneficiamento (britagem e peneiramento), podem ser misturados com outros
insumos (cimento, areia, etc.) e utilizados na construcao civil.

De acordo com o DNPM e com a Associacao Nacional das Entidades de Produtores de
Agregados para Construcdo (ANEPAC), sob a denominacdo de brita exploram-se diversos
tipos de rochas. Atualmente a origem das rochas exploradas no Brasil é a seguinte: granito e
gnaisse; calcério e dolomito e basalto e diabasio, conforme demonstra o grafico da Figura 2.

5%

H granito e gnaisse
® calcério e dolomito

i basalto e diabasio

FIGURA 2 - Tipos de rochas exploradas no Brasil para obtencéo de brita.
Fonte: ANEPAC, 2004.

As especificacdes da brita variam segundo o setor de sua aplicacdo na industria de
construcdo civil, que pode ser: concreto, pavimentacdo, obras civis (ferrovias, tuneis,

barragens), obras de infra-estrutura (saneamento basico), dentre outras. As propriedades
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principais sdo aquelas que definem as caracteristicas fisicas (dureza, resisténcia a vérias
solicitacBes, densidade, porosidade, etc.), quimicas (reatividade) e mineraldgicas (tipo de
rocha fonte, minerais constituintes, etc.). Existem normas da ABNT para especificar as britas
de acordo com suas aplicacdes. A Tabela 4 mostra a classificacdo e 0s usos principais das

britas.

TABELA 4 - Classificacdo e uso das britas

. Tamanho (mm)
Brita Minimo | Maximo Uso geral
1 4,8 12,5
2 12,5 25 Estrutura de concreto armado
3 25 50
4 50 76 Pavimentagdo, macadames hidraulico ,gabides
5 76 100 Lastro para estrutura de concreto armado, preenchimento de gabides, concreto
Pedrisco 0,07 4,8
P6 de Concreto asfaltico, artefato de concreto, blocos e guias
brita

Fonte: Carlos, L, Sintoni, A. 2003, p.12

2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS PROVOCADOS PELA MINERACAO

Se por um lado a mineracdo exerce um impacto positivo sobre a sociedade e
economia, através da geracdo de empregos diretos e indiretos, impostos e royalties, por outro
provoca impactos negativos ao meio ambiente, principalmente sobre os meios fisico, biético e
socioecondmico.

Segundo o conceito classico e legal definido pela Resolugio CONAMA (n°01, 1986),
em seu Art. 1°, “considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: (i) a salde, a
seguranga e 0 bem estar da populacdo; (ii) as atividades sociais e econémicas; (iii) a biota;
(iv) as condicOes estéticas e sanitdrias do meio ambiente e (v) a qualidade dos recursos
ambientais.”

Outra definicdo de impacto ambiental ¢ dada por Pedroso (2010) apud NBR ISSO
14.001, “¢ qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo
ou em parte, das atividades, produtos ou servigos de uma organizagdo”. J& para Borges

(2009), impacto ambiental pode ser definido como a diferenca entre a situagdo do meio
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ambiente, tal como resultara depois da realizacdo do projeto e a situacdo futura desse meio,
sem a realizacdo desse projeto.

A definicdo de aspecto ambiental também é dada por Pedroso (2010), diz que se trata
de um “clemento das atividades ou produtos ou servicos de uma organizacdo que pode
interagir com o meio ambiente”.

Os impactos ambientais causados pela atividade de mineracéo ocorrem desde 0 estagio
inicial da exploracdo mineral e aumentam progressivamente com o desenvolvimento e lavra
da mina e podem continuar mesmo apo6s a desativacao das atividades (Cassiano, 1996).

A Tabela 5apresenta os principais impactos causados pela mineragdo, analisados
qualitativamente e genericamente, na qual séo descritos os principais impactos causados sobre
cada fator ambiental para os diferentes meios: fisico, bidtico e socioecondmico. A referida
tabela comtempla os potenciais ou reais impactos que podem ser provocados nas varias etapas
da vida dos empreendimentos mineiros.

Segundo Bitar (1997), as principais alteracdes causadas pela atividade de mineragao
podem ser resumidas em: supressdo vegetal, reconfiguracdo de superficies topograficas,
impacto visual, aceleracdo de processos erosivos; inducdo de escorregamento, modificacdo de
cursos d’agua, aumento da emissdo de gases e particulas em suspensdo no ar, aumento de
ruidos; ultralancamento, sobrepressdo atmosférica, vibracdo do solo e geracdo de &reas
degradadas. Algumas alteragdes socioecondmicas podem ser citadas, tais como: mudanca do
uso de solo, aumento da demanda de trabalho, aumento da circulacdo de veiculos pesados
(transtorno ao trafego), aumento da arrecadacdo de impostos, etc.

J& conforme Taveira (1997), a extensdo e 0s impactos causados ao meio ambiente por
uma atividade de mineracdo estdo diretamente relacionados com o porte do empreendimento,
a localizacdo, as caracteristicas sociais e ambientais do entorno, as propriedades da jazida e as

tecnologias de lavras e tratamentos utilizados.



TABELA 5 - Impactos ambientais da mineragéo

ETAPA MEIO VARIAVEL OPERACAO UNITARIA IMPACTOS
Possibilidade de interligacdo de aquiferos
Sondagens - S .
o Possibilidade de contaminacéo de aquiferos
Recursos Hidricos
Aberturas de acessos e picadas  Aumento dos indices de turbidez e possibilidade de instalacdo de processos erosivos
Uso de maquinario Contaminacéo por 6leos e graxas
Fisico Sondagens
Atmosfera Aberturas de acessos e picadas  Poeiras, gases e ruidos
Uso de maquinario
19( Sondagens
&E)“ Solo Aberturas de acessos e picadas  Instalacéo de processos erosivos
o Uso de maquinario
= Sondagens S 20 d e
X . upressdo de vegetagdo
w Flora Aberturas de -ac,es-sos e picadas Retirada da camada fértil do solo
o Uso de maquinario
Biotico
Sondagens
Fauna Aberturas de acessos e picadas  Afugentamento das espécies
Uso de maquinario
Sondagens Alteracdo da qualidade ambiental (poeiras, gases e ruidos)
Socioecondmico Populagio Aberturas de acessos e picadas  !Mpacto visual

Uso de maquinario

Problemas de satde
Riscos de acidentes
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ETAPA MEIO VARIAVEL OPERACAO UNITARIA IMPACTOS
Aumento dos indices de turbidez e possibilidade de instalacdo de processos erosivos
Transporte de particulas finas das  Alteracdo do regime de escoamento superficial
o areas decapeadas pelas aguas Alteracéo da qualidade da agua
Recursos Hidricos  pluviais x oo -
Alteracdo dos niveis do lencol fredtico
Diminuicdo da umidade do solo
E:nscrzggze’ corte dos taludes e Alteracdo dos aquiferos e dos regimes hidroldgicos subterraneos
Fisico — - — -
<ZE Transporte edlico de particulados ~ Geragéo de poeiras e gases de motores
= Desmonte, corte dos taludes e Geracéo de gases explosivos
> Atmosfera .
< bancadas Ruidos
a Pilha de estéril Vibracdes
é Decapeamento Perda da fertilidade e processos erosivos
<>E Solo Efluente da mina Contaminac&o do solo, em caso de drenagem éacida
— Contaminac&o por 6leos e graxas
w Desmonte e carregamento Vibracs
al ibragdes no terreno
w Supressao de vegetacdo
<DE Decapeamento Retirada da camada fértil do solo
g Flora Desmonte Dificuldade de crescimento vegetal
> Bidtico Movimentacdo de maquinas g
|<T: Decapeamento Alteracdo dos habitats
Desmonte e carregamento Alteracdo do ecossistema (aquéticos e terrestres)
Fauna - x Lo ..
Movimentacdo de maquinas Afugentamento das espécies
Decapeamento Alteracéo do uso do solo
Desmonte, corte dos taludes e Alteracdo da qualidade das aguas
. A N bancadas Impacto visual
Socioeconémico Populagéo

Efluentes da mina
Geracdo de poeiras e gases
Geracdo de ruidos e vibragdes

Problemas de satde
Alteracdo da qualidade ambiental (poeiras, gases, e ruidos)
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ETAPA

MEIO VARIAVEL

OPERACAO UNITARIA

IMPACTOS

DESATIVACAO

Recursos Hidricos

Mina, usina, pilha de estéril e deposito
de rejeito

Assoreamento
Aumento dos indices de turbidez
Contaminacgdo de corpos d'agua

Fisico

Atmosfera Demolicéo de prédios e estruturas Geragdo de poeiras e ruidos
Solo Mina., gsina, pilha de estéril e dep6sito  Erosdo ' )
de rejeito Contaminacdo de corpos d'dgua
Flora Mina., gsina, pilha de estéril e deposito Prejuizo_ devjdo a poeirzil o
Bistico de.rejelto_ _ _ _ Contaminacao por possivel lixivia¢do
Fauna Mlna_, usina, pilha de esteril e depdsito Contaminacg&o por possivel lixiviagdo
de rejeito
Contaminagdo da dgua e solo Restrigoes de uso
Problemas de salde
Alteracdo da qualidade ambiental (poeiras, gases e ruidos)
Mina, usina, pilha de estéril e deposito  Impacto visual
Socioeconémico Populagéo de rejeito Restri¢des de uso do solo

Risco de acidentes (barragens, pilhas de estéril)

Abandona da cidade

Cidade fantasma
Desemprego
Perda de arrecadagdo

Fonte: Adaptado de CASSIANO (1996).
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2.5 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Segundo Sanchez (2006), a identificacdo dos impactos € a descricdo das
consequéncias esperadas de um determinado empreendimento e dos mecanismos pelos quais
se d&o as relacdes de causa e efeito, a partir das acdes modificadoras do meio ambiente que
compdem tal empreendimento.

A Avaliacdo de Impacto Ambiental permite que sejam caraterizadas todas as
atividades impactantes e os fatores ambientais que podem sofrer impactos dessas atividades,
0s quais podem ser agrupados nos meio fisicos, bidticos e antrdpicos, variando com as
caracteristicas e fases dos referidos projetos. Neste contexto, entendem-se como atividades

impactantes e fatores ambientais:

Atividades Impactantes - “AgOes necessarias para se implantar e conduzir os
empreendimentos impactantes” (Cassiano, 1996).

Fatores Ambientais - “Fatores que determinam as condi¢des ecoldgicas no
ecossistema” (Sanchez, 2006).

Fatores Ambientais — “Designa elementos ou componentes do ponto de vista de sua

funcéo especifica no funcionamento do sistema ambiental” (Sanchez, 2006).

O termo “Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA)” possui diversos sentidos, mostram
diferentes metodologias, procedimentos ou ferramentas empregadas por agentes publicos e
privados na area do planejamento e gestdo ambiental. Sao utilizados para descrever os
impactos ambientais oriundos dos projetos de engenharia, de obras ou qualquer atividade
humana, como também os impactos que ocorram no passado ou que estdo ocorrendo no
presente (Sanchez, 2006).

Para Laia, 1999 (apud Sanchez, 2006, p.39) a avaliagdo de impacto ambiental é “um
processo sistematico de identificar, prever, avaliar e mitigar os efeitos relevantes de ordem
biofisica, social ou outra atividade”.

De acordo com Santos (2006), a avaliagdo de impacto ambiental é um instrumento
formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o inicio do processo,
que se faga um estudo dos impactos de uma acdo proposta e de suas alternativas, bem como
sobre a qualidade ambiental e os recursos naturais.

Segundo este mesmo autor, todo processo produtivo gera produtos e subprodutos,

portanto, é de extrema importancia realizar uma analise dos impactos ambientais como um
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processo técnico qualitativo e quantitativo, a fim de se avaliar e caracterizar os efeitos destes
Impactos no meio ambiente.

Assim, sugere-se a avaliacdo dos aspectos e impactos ambientais a fim de se chegar a
uma melhor interpretacdo e agregacdo da analise dos mesmos, delimitando valores referentes
aos danos ambientais. Inclui-se também uma anélise de melhoria, na qual, as opgdes para
reduzirem impactos ou cargas do sistema em estudo s&o identificadas e avaliadas (Santos,
2006, p.23).

2.5.1 Métodos de avaliacao de impactos ambientais

Para poder entender os métodos aplicados a avaliacdo de impactos ambientais,
primeiramente é necessario conhecer o significado do que é aspecto e do que é impacto
ambiental (subsecdo 2.4).

Dessa forma, com o conhecimento adquirido quanto aos termos citados na subsecédo
2.4, podem ser citados os diversos métodos de avaliacdo dos impactos ambientais. As linhas
metodoldgicas de avaliagdo sdo mecanismos utilizados para comparar, organizar e analisar
informac@es sobre os impactos ambientais de uma proposta (Almeida; Bastos, 2002).

Santos (2004) contempla o assunto dizendo que a caracterizacdo e o julgamento do
significado dos impactos ambientais sdo feitos a partir da atribuigdo de valores construidos
dentro de uma légica definida pela equipe de planejamento. E este processo deve ser
sistematizado e deve considerar: “o tipo de agente. O tipo de dano, a qualificagdo de cada tipo
e, se possivel, sua quantificacdo.” Sendo que para isso, € necessario que a equipe estruture
uma metodologia clara a fim de atingir os objetivos propostos.

Seiffert (2007) através da Tabela 6, faz uma sintese e comparacdo dos principais

métodos de avaliagdo de impactos ambiental.



TABELA 6 - Sintese e comparacao dos principais métodos de AlA.
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Tipo de

: Breve descri¢éo Aplicacdo Vantagens Desvantagens
Método ¢ plicag g g
Avaliacdes em tempo
" - curto e quando ha N&o promovem anélise
o Reunido de especialistas - - (b .
s} o x caréncias de dados . sistematica dos impactos
T Criacdo de grupo de trabalho S Rapidez e
S - A legislacéo vigente no b Resultados com alto grau de
o com profissionais de diversas b . baixo custo A
< oL pais ndo permite sua subjetividade e fundamento
disciplinas A ; P S -
utilizacdo como método de técnico-cientifico deficiente
AlA
o . VTN
o | Lista de fatores ambientais, as . . .
S | vezes associados a parametros Diagnostico ambiental da
£ " sap area de influencia
o | de acdes do projeto
Né&o identificam impactos
Ajudam a diretos ou indiretos
(%2} - - . ~ ~ -
@ | Lista mais orientagéo para . . . lembra de N&o consideram
@ 2 A1 - ¢aop Diagnostico ambiental da - .
< | = | analise dos impactos (fonte de area de influéncia: analise todos os caracteristicas temporais dos
E S | dados), técnicas de previsio; dos impactos ' fatores impactos, nem espaciais
8 A& | questionarios P ambientais N&o analisam as interacdes
g que podem ser | dos fatores ou dos impactos
2 afetados, ambientais
1%] - ~ - - A .
& | £ | Listas mais escalas de valores | Diagnostico ambiental; evitando Na&o consideram a dinamica
% | = | parafatores e impactos comparagao de omissdes de dos impactos ambientais
| E ambientais alternativas impactos Quase nunca indicam a
ambientais magnitude dos impactos,
§ relevantes substituindo-a por simbolos
I Resultados subjetivos
3 Diagnostico ambiental;
c | Como as escalares, R . .
S | . valorizacdo dos impactos;
& | incorporando o grau de x
o | - A . comparacao de
@ | importancia dos impactos :
= alternativas
S
(&)
)
L
Listagem de controle
bidimensional dispostas na
forma de linhas e colunas. Em
uma das linhas sdo elencadas as Né&o identificam impactos
principais atividades ou a¢fes Boa diretos
que compdem o ; - Né&o consideram
: ; disposicéo -~ .
empreendimento analisado e na visual do caracteristicas espaciais dos
g colunas sdo apresentados 0s - impactos
g L — : conjunto de s P
= principais componentes ou Identificagdo dos impactos | . Subjetividade na atribuicdo
5 . . Lo O impactos :
© elemento do sistema ambientas, | ambientais diretos diretos da magnitude usando valores
= ou ainda processos ambientais. L simbdlicos para expressa-la
S Simplicidade x \ -
Objetivo é identificar as x N&o atendem as demais
- ~ P de elaboragdo
interagdes possiveis entre 0s . etapas do EIA
Baixo custo

componentes do projeto e 0
elemento do meio; cada célula
de intersecéo representa a
relagdo causa e efeito geradora
do impacto

Nao consideram a dinamica
dos sistemas
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Abordagem Né&o destacam importancia
integrada na relativa dos impactos
zg analise dos N&o consideram aspectos
© - . e . impactos e temporais e espaciais dos
o Grafico ou digrama Identificagdo dos impactos P remp P
= . . A suas impactos
c representando cadeias de ambientais diretos e interagtes NEo atendem as demais
2 |mp_acto geradas pela acdes do |nd|_r/et_os (secundarios e Facilidade de etapas de EIA
g projeto terciarios etc.) < .
3z troca de N4o preveem célculo da
& informacdes magnitude
entre N&o consideram a dindmica
disciplinas dos sistemas ambientais
Subjetividade dos resultados
g N&o quantifica a magnitude
s x . dos impactos
8 Preparacéo de cartas tematicas N0 a dF:ni te fatores
@ em transparéncia; sintese das Projetos lineares - escolha | Boa S L
° : - . . - ambientais, ndo mapeaveis;
Q interacdes dos fatores de alternativas de menor disposicéo dificil integracio de
< ambientais por superposi¢ao impacto visual dos impactos s%cioeconémicos
=] das cartas ou processamento no | Diagnostico ambientais mapeaveis N0 atende &s demais etapas
E’_ computador 40 EIA
A Nao considera a dindmica de
sistemas ambientais
Considera a
dinamica dos
sistemas
ambientais,
interacdo entre
fatores e
Q impactos,
G . . " variaveis
5_3“ Diagnostico e progndstico temporal
= Modelos matematicos da qualidade ambiental da ProrF')nove.m Representagdo imperfeita de
Z computadorizados que area de influéncia troca de qualidade
S representam o funcionamento Comparagdo de . ~ Custo elevado
@ : o - - informacgoes e
9 dos sistemas ambientais alternativas de cenérios interacoes das Uso de computadores
3 Projetos de grande porte erac
s! disciplinas
2 Tratamento
organizado de
grande
nimero de
variaveis
qualitativa e
quantitativa

Fonte: Seiffert, 2007. P. 168-170.

Ribeiro (2004) diz que, independe da metodologia seguida, a identificacdo dos

impactos deve ser considerada para todos os componentes do meio ambiente.
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Segundo Sell (2006), é necessario fazer a identificacdo de todos os aspectos para que
se possa conhecer a real situacdo da organizacdo. No levantamento de vem ser consideradas
as emissOes atmosféricas, os efluentes liquidos, os diferentes tipos de residuos sélidos, 0 uso
de materiais, 0s riscos para 0 ambiente, etc.

Frequentemente, cada organizacdo costuma adotar sua metodologia de avaliagdo
através de adaptacdes dos modelos citados. Trata-se de selecionar, dentre as inimeras acdes

humanas, aquelas que tenham um potencial de causar alteracbes ambientais significativas.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A Pedreira, empreendimento do grupo BMS — Britamil Mineracdo Servico Ltda., esta
localizada na zona rural do Municipio de Eldorado do Carajas - PA, mais precisamente na
Fazenda Lagoinha, distante aproximadamente 6 km do nucleo urbano do Municipio e
contempla as atividades de lavra, beneficiamento e comercializagdo de rocha para a produgéo

de britas usadas na construcao civil. A localizacdo do Municipio é mostrada na Figura 3.

49°30° W 49° 200 W 49° 100 W 49° 00' W 48° 90°' W
N
@
5090°S ’ ot L S
05 10 20 km -~ -
~ \ ~
[ - 10°0° W
6°00'S
AR | st
6°10°S 9
LEGENDA " 0°0'S
“~ ; . Eldorado
6°20°S e EldoradodoCarajas | do Carajis
] "R Pedretia
10°0’S

FIGURA 3 - Localiza¢do do Municipio de Eldorado do Carajés - PA.
Fonte: Adaptado - http://www.cileite.com.br/sites/default/files/Figl_2.jpg

O acesso a Pedreira é feito pela Rodovia PA 275, sentido Eldorado-Curionépolis, por
estrada asfaltada. Até o local onde esta sendo feita a lavra e beneficiamento, percorre-se um
pequeno trecho encascalhado. A Figura 4 mostra a localizagdo da Pedreira, as poligonais do

DNPM para o processo e a mancha urbana do Municipio.


http://www.cileite.com.br/sites/default/files/Fig1_2.jpg
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FIGURA 4 - Vista aérea com destaque para a empresa BMS — Britamil e a mancha urbana da cidade de Eldorado do Carajas — PA.
Fonte: SIGMINE — DNPM.
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3.2 CLIMA

O Municipio apresenta o clima do tipo Am (Classificacdo de Climatica de Kdpper),
como mostra a Figura 5, estando inserido na categoria de equatorial superimido, na transicao
para o tipo Aw. Possui temperatura média anual de 26,3° C, apresentando a média maxima em
torno de 32,0° C e minima de 22,7° C. A umidade relativa é elevada, sendo a média real de
78%. O periodo chuvoso ocorre, notadamente, de novembro a maio e 0 mais seco, de junho a

outubro, estando o indice pluviométrico anual em torno de 2.000 mm3.!

FIGURA 5 - Tentativa de classificagio climatica, segundo o método de KOPPEN.
Fonte: PRIMAZ - Programa de Integracdo Mineral em Municipios da Amazonia.

! DAMASCENO, B.C, PEREIRA, M. do S.M. Programa de Integracdo Mineral em Municipios da Amazonia -
PRIMAZ. Socioecondmica do Municipio de Eldorado do Carajas. Texto e Mapas. Belém: CPRM, 1998. il.
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3.3 VEGETACAO

A vegetacdo é formada pela Floresta Densa, em relevo aplainado e em relevo
acidentado, pela Floresta Aberta Mista e pela Floresta Aberta Latifoliada. Nas areas
desmatadas foram plantadas pastagens destinadas a atividades pecuérias, e ao longo das

margens dos rios e igarapés encontram-se pequenas faixas de Floresta de Galeria.

3.4 CONTEXTO GEOLOGICO

No contexto geotectonico regional, o Municipio de Eldorado do Carajas compreende
partes dos CinturGes Itacailinas e Araguaia, Intrusdes Méficas-Utraméficas do Proterozdico,
Intrusdes Bésicas do Mesozdico e Coberturas Sedimentares Cenozdicas.

O Cinturdo Itacaitnas configura-se como uma ampla zona de cisalhamento composta
por metassedimentos, metavulcanicas, gnaisses e granulitos (Aradjo, et al., 1991). Este
Cinturdo inclui unidades rochosas do Complexo Xingu, Gnaisse Estrela, Grupo Rio Novo e
Maéficas (tipo Santa Inés), como mostra a Figura 6 na pagina seguinte.

Neste contexto, a &rea de estudo estd inserida dentro deste Cinturdo, mais
precisamente alocado dentro do Complexo Xingu que ocorre a NW/SW do Municipio. Este
apresenta geralmente morfologia arrasada, com raros morrotes isolados, mantém relacdo de
contato concordante com quase todas as unidades ocorrentes. E cortado pela manifestacio
plutbnica maéfica do Proterozoico inferior. Litologicamente é dominado por termos
petrogréaficos extremamente sédicos, mostrando diferentes graus de anizotropia estrutural
como consequéncia das diferentes taxas de deformagdes superimpostas.

Neste sentido, os principais termos petrograficos caracterizados sdo: gnaisses
granodioriticos, graniticos, dioriticos e tonaliticos ligeiramente  migmatizados,
metassedimentos e anfibolitos. Estas rochas sdo bandadas, de granulagdo média a grosseira,
constituidas a base de plagioclasio, quartzo, biotita, muscovita, hornblenda e actinolita,
indicando estabilidade em condigdes térmicas na faceta anfibolito, segundo Damasceno,
CPRM (1998).
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FIGURA 6 - Mapa Geolégico do Municipio de Eldorado dos Carajés.

Fonte: PRIMAZ - Programa de Integracdo Mineral em Municipios da Amazonia.



43

3.5 PROCESSO PRODUTIVO DA PEDREIRA BRITAMIL

O gnaisse é 0 bem lavrado pela BMS - Britamil Ltda. A rocha possui composicao
mineraldgica constituida por plagioclésio, quartzo (minerais claros e granulares), anfibdlio e
micas (minerais escuros, alongados e laminares), biotita e muscovita. Estes séo estruturados
em bandas claras e escuras que formam planos de gnaissificacdo, resultado da pressao
tectonica que provocou o metamorfismo de rochas graniticas (ortognaisses), como mostra a

Figura 7.

8 o\

FIGURA 7 - Foto de uma amostra de rocha gnaissica com bandamento composicional.

O método de lavra € céu aberto, com bancadas com 15 m de altura (Figura 8). As

operacOes auxiliares sdo, mecanizadas e o desmonte se d& com uso de explosivos.
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FIGURA 8 - Foto com detalhe da frente de lavra e decapeamento,Pedreira BMS.

ApoOs decapeamento ocorre o desmonte. Em seguida, o material desmontado é
carregado por pés-mecanicas e transportado por caminhdes até as instalacdes de britagem.A
etapa do beneficiamento se resume em britagem, peneiramento e transporte do material por

correias. A Figura 9 mostra a vista panoramica da planta de beneficiamento.

FIGURA 9 - Foto da planta de beneficiamento, Pedreira BMS.

A empresa possui equipamentos instalados com capacidade de producdo de 20.000
m*/més. Os produtos obtidos e comercializados encontram-se nas diversas granulometrias,

como visto na Tabela 7.
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TABELA 7 - EspecificacBes dos materiais produzidos na BMS Britamil Ltda

Material Granulometria
Pedra de méo > 19 mm
Brita 1 9,5-19 mm
Brita 0 4,8-9,5mm
Pé de brita 0-4,8mm

Fonte: BMS Britamil Ltda& Autor (2012).

Segundo a geréncia da BMS, dentre os principais compradores de seus produtos estao
as seguintes empresas: Vale, Colossus, Construfox, JM Constru¢cbes, CMT Engenharia,
CBEMI, etc.

A Figura 10 apresenta o fluxograma que resume o processo de beneficiamento

pertencente a empresa e a Tabela 8 identificando seus componentes.



Pé6 de brita

FIGURA 10 - Fluxograma da usina de britagem da BMS — Britamil Ltda.
Fonte: BMS — Britamil, 2012.

TABELA 8 - Legenda
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POSICAO DENOMINACAO QUANTIDADE TIPO
CONJ. S. MOVEL DE BRITAGEM 01 C100/MV40120
01 BRITADOR DE MANDIBULA 01 C-100
ALIMENTADOR VIBRATORIO 01 MV — 40120
02 CONJ. S. MOVEL I?E REBRIT. 01 AS - 200
BRITADOR CONICO 01 HP — 200
03 CONJ. S. MOVEL DE PE,NEIRAM. 01 AS — 655
PENEIRA VIBRATORIA 01 CBS 6’x 16° TD
04 CALHA VIBRATORIA 01 CVv -1510
05 TRANSPORTADOR DE CORREIA 01 307x31,5m
06 TRANSPORTADOR DE CORREIA 01 30”x 43,6 m
07 TRANSPORTADOR DE CORREIA 01 24”x 21,6 m
08 TRANSPORTADOR DE CORREIA 01 20”x 25,5m
09 TRANSPORTADOR DE CORREIA 02 20” x 25,5 m
09 QUADRO DE COMANDO PRIMARIO 01 380 V - 60 Hz
10 QUADRO DE COMANDO SECUNDARIO 01 380 V — 60Hz

Fonte: BMS - Britamil.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1.1 Levantamento bibliografico

Foram efetuados levantamentos de bibliografias sobre a mineragéo de brita de forma
especifica - leitura de livros, artigos cientificos, dissertacdes, teses e consulta a internet, para
entendimento dos métodos de lavra, principais impactos ambientais decorrentes e medidas de
controle ambiental, de normas técnicas e de legislacOes federais, estaduais e municipais.

As bibliotecas do DNPM e CPRM serviram como importantes fontes de dados, através
de seus acervos e publicacdes (texto e base cartografica, geologia do municipio e local), que

foram fundamentais para a execucao desse trabalho.

4.1.2 Trabalho de campo

Com a finalidade de fundamentar e melhorar o embasamento desse trabalho, com a
autorizacdo do proprietario, foram feitas visitas técnicas ao local, colocando-se em prética a
fase indutiva da pesquisa, ou seja, aquela baseada nas observacGes diretas no local. Trata-se
da familiarizacdo com o ambiente a ser investigado, permitindo estabelecer as melhores
condicgdes de coleta de dados, observacdo da infraestrutura existente, atividades produtivas,
sua localizacgéo, aspectos ambientais da regido e sua vizinhanca.

Neste contexto, as visitas in loco e entrevista com encarregado geral (Blaster), tiveram
também o proposito de observar as condic¢Ges de cada area do local de estudo, particularmente
qguanto aos impactos gerados pela mineradora, com finalidade especifica de avaliar e

posteriormente montar a matriz de interagdo de impactos.
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4.1.3 Definicdo da metodologia de avaliacdo dos impactos ambientais

A andlise dos impactos ambientais tem fungdo de (1) fornecer um progndstico da
situacdo futura do ambiente na &rea de influéncia do empreendimento; (2) estabelecer uma
referéncia bem fundamentada para a discussdo publica do projeto e para seu licenciamento
ambiental; e (3) orientar a formulacdo de medidas mitigadoras, compensatorias e demais
elementos do plano de gestdo ambiental do empreendimento.

Neste sentido, Para a defini¢do do potencial poluidor de cada atividade, é necessario o
conhecimento dos aspectos e impactos de cada atividade do empreendimento. Dessa forma, a
metodologia aplicada para esta etapa do trabalho, foi a elaboracdo de uma Matriz.

Segundo Almeida; Bastos (2002), as matrizes de interacdes € uma das metodologias
de avaliacdo de impactos. Um dos modelos mais difundidos foi a Matriz de Leopold, que
permite identificar os aspectos e impactos de cada atividade, além da atribuicdo de valores de
magnitude e importancia a cada tipo de impacto.

A Tabela 9 demonstra a metodologia utilizada.

TABELA 9 - Quadro do modelo de matriz de aspectos e impactos

MATRIZ DE AVALIACAO DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IDENTIFICAC;AO ANALISE
7. Atributos

1.N° 2. Etapa 3. Atividade 4. Aspecto 5. Impacto

6. Orientacédo

a. Escala

b. Severidade

c. Duracgéo

8. Valor

9. Significancia
10. Classificacdo

Fonte: Redivo, 2008, p. 37, modificado pelo autor.

1. Namero (N°): nimero sequencial do aspecto/impacto ambiental gerado;
2. Etapa: indica a etapa do processo produtivo;
3. Atividade: designa a atividade geradora do aspecto/impacto ambiental;

4. Aspecto: identifica o aspecto ambiental associado a atividade;
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5. Impacto: identifica o impacto ambiental associado com o aspecto ambiental,

6. Orientacgdo: orienta o sentido do impacto, caso positivo (+), benéfico ao meio ambiente ou
a saude humana; caso negativo (-), quando seus impactos forem maléficos;

7. Atributos: estabelece atributos para valorizacdo dos impactos associados aos aspectos
ambientais. A valorizacdo ir& propiciar um critério para priorizacdo das acdes necessarias e
definicdo de objetivos e metas ambientais.

7.1. Atribuicao de valores: para valorizar os impactos ambientais, devem ser estabelecidos
0s seguintes atributos: Escala, Severidade e Duracéo.

a. Escala (quantidade): Caracteriza a extensdo dos impactos ambientais avaliados, conforme
a Tabela 10.

TABELA 10 - Escala de acordo com a situacdo da atividade

Grau Critério Peso

Pontual | Se a mudanca restringe-se a uma area especifica, nos limites da &rea do empreendimento 1

Se a mudanca expande-se para &reas fora dos limites de propriedade do empreendimento,
Local porem limita-se a uma regido, ao longo das rodovias de transporte de insumos ou produtos, 3
cuja area de influencia esteja relacionada ao limite administrativo municipal

Se a mudanca ultrapasse as duas categorias anteriores, podendo-se se alastra para fronteiras
Regional |amplas e desconhecidas, contaminando lengos subterraneos, rios extensa corrente de ar, 5
erosdo generalizada

b. Severidade (importancia): Caracteriza a importancia das consequéncias diretas e indiretas
que o impacto possa acarretar a0 meio ambiente, conforme descrito na Tabela 11.

TABELA 11 - Severidade de acordo com a situacao da atividade

Grau Critério Peso

Se a mudancga ambiental ndo compromete a vida, embora cause danos reversiveis ao meio

Baixa A .. P ~
fisico; causa danos minimos, totalmente reversiveis com ac¢Ges de controle

Se a mudanca ambiental causa destruicao reversivel da vida animal e vegetal, ou causa

Média . P . .
danos irreversiveis ao meio fisico, sem afetar o ser humano;

Se a mudanca ambiental causa destruicdo irreversivel da vida animal e vegetal, ou
Alta compromete o ser humano em sadde, integridade fisica ou expectativa de vida; ponha em 5
perigo a vida de seres humanos internos ou externos a empresa

c. Duracdo (tempo): Caracteriza o tempo de permanéncia do impacto ambiental avaliado,

conforme descrito na Tabela 12.
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TABELA 12 - Duragéo de acordo com a situagdo da atividade

Grau Critério Peso
Momentaneo | Esporadico, ocasional, ocorrem simultaneamente a acdo que o gera 1
.. | Frequente, se manifesta durante uma ou mais fase do projeto ou enquanto o
Temporario ; : . 3
empreendimento estiver funcionando
Para sempre, alteracdo definitiva de um componente do meio ambiente ou alterago que
Permanente P ¢ P a0 q 5

tem duracéo indefinida

Nota: sempre que houver davida ou falta de consenso sobre o valor de algum atributo, deve-

se adotar o maior, para favorecer a seguranca.
8. Valor: calcula a significancia do impacto através da seguinte formula:
Significancia do impacto = (Escala X Severidade X Duracéo)

9. SignificaAncia dos impactos: através do resultado da férmula anterior, classificam-se 0s
impactos associados aos aspectos ambientais observando o seguinte critério:
e Nao significante: resultado igual 1.
e Significante: resultado maior que 1.
Se significante, os impactos deverao ser classificados conforme seguir.

10. Classificacdo dos impactos: de acordo com a significancia dos impactos obtidos, a

classificacdo dos impactos em alto, moderado e baixo ,conforme observado na Tabela 13.

TABELA 13 - Significancia e Classificacdo dos impactos

Valor SignificAncia Classificacio
75-125 | Alto
15-45 1 Moderado

3-9 1 Baixo
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5 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

A relacdo de impactos provaveis deve ser analisada quanto a sua intensidade e quanto
a sua importancia. E necessario conhecer suas causas, que sdo as atividades, obras,
intervengdes, que compdem o empreendimento.

Segundo Sanchez (2006), durante a analise dos impactos, deve-se também identificar
0s aspectos ambientais, correlacionando-os com as principais atividades, produtos e servicos
que compdem o empreendimento, para em seguida identificar os impactos associados a cada
aspecto ambiental. A identificacdo das correlagdes é feita com a ajuda de uma matriz onde sdo
representados dois campos de interacdo: um entre atividades e aspectos ambientais e outro
entre aspectos e impactos ambientais. Aspecto ambiental ¢ “elemento da atividade, produto ou
servigo da organizacao que pode interagir com 0 meio ambiente”.

Neste sentido, através do levantamento dos dados “in loco”, pode-se chegar a um total
de 57 aspectos ambientais e seus respectivos impactos ambientais. As atividades, 0s aspectos
e 0s impactos ambientais identificados na Pedreira BMS sdo apresentados na matriz na Tabela
14. A Tabela 14 mostra, no formato de matriz, a interacdo entre atividades, aspectos e
impactos ambientais para a atual fase do empreendimento.



TABELA 14 - Matriz de avaliacdo da siginificancia dos impactos ambientais

MATRIZ DE AVALIAGCAO DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

IDENTIFICACAO ANALISE
7. Atributos
Q
o 'S,
2 = 2 8
1.N°| 2. Etapa 3. Atividade 4. Aspecto 5. Impacto g . 3|8 S =
e|s|e|E|8|E| £
S|&|&|a|S|a| ©
Sslals|lsle|o =
1 Demanda de méo de obra Geracéo de emprego e renda + (3139 Baixo
2 Supressdo da cobertura vegetal Aumento da vulnerabilidade ao processo de erosdo -1 3|5|5|75]|1 Alto
DECAPEAMENTO . - . - .
3 Retirada da camada fértil do solo Deterioragao das propriedades fisicas do solo -1 3|5|5|75]|1 Alto
4 Geracéo de ruidos, gases e poeira Poluigdo do ar e sonora - 1113 (1|3 (Ml Baixo
5 - Demanda de méo de obra Geracdo de emprego e renda + 13| 1(3]9/|H Baixo
PERFURACAO - " - - -
6 Geracéo de ruido e poeiras Poluigdo do ar e sonora - 1113 (1|3 (Ml Baixo
7 Demanda de méo de obra Geracdo de emprego e renda + 1311139 Baixo
8 Geragdo fumos e gases o -] 1]1]1|1(NS -
s - . Desconforto a populagéo vizinha
9 o) Geracéo de ruidos -1 3|3 |3]27| Il |Moderado
x
10 o Geragdo fumos e gases . -] 1]1]1|1(NS -
) N ’ Poluicdo do ar e sonora
11 o DESMONTE Geragdo de ruidos -1 3|33 |27 Il |Moderado
12 liy Geragéo de vibracdo e Desconforto a populagéo vizinha - | 3|53 [45| 1l |Moderado
13 o sobrepressdo atmosférica Risco de acidentes -1 3]5]|1]15| 1l |Moderado
14 ﬁ Ultralancamento de fragmentos Risco de acidentes -1 3|5|1]|15| Il | Moderado
15 Alteracdo morfoldgica Impacto visual -1 3|5 |57 1 Alto
16 Demanda de mao de obra Geragdo de emprego e renda + 1311139 W Baixo
17 Geragdo de poeira Perda da qualidade do ar -1 13139 Baixo
CARREGAMENTO E < P - -
18 TRANSPORTE Geracdo de ruido Poluicéo sonora -1 13139 Baixo
19 Emissédo de gases Alteracdo da qualidade do ar -] 1]1]21]1(NS -
20 Emisséo de CO, Contribuigdo ao aquecimento global -] 1]21]1]1(NS -
21 UMIDIFICACAO DAS Demanda de médo de obra Geracdo de emprego e renda + {31 (391N Baixo
22 VIAS DE ACESSO Consumo de agua Reducio da suspensdo das particulas 1|3 ]5|15| Il | Moderado
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UMIDIFICACAO DAS

23 VIAS DE ACESSO Consumo de 4gua Utilizagdo de recursos naturais 113 (213 |1 Baixo
24 DESCARREGAMENTO Geragéo de poeira Perda da qualidade do ar 1 (5| 3 |15]| Il | Moderado
25 DO ROM Geragéo de ruido Poluigdo sonora 1|5 |3 ]|15| Il | Moderado
26 Consumo de energia Utilizagdo de recursos naturais 313|327 Il | Moderado
27 Demanda de méo de obra Geracdo de emprego e renda 311139/ Baixo
28 BRITAGEM DA . . Perda da qualidade do ar 1 (5| 3 |15]| Il | Moderado
ROCHA Geracéo de poeira -
29 o Risco de doencas pulmonares 1 (5|3 |15| Il | Moderado
30 E Geragdo de ruido Poluicdo sonora 1|53 (15| Il | Moderado
L " . ~ N
31 s Consumo de energia Utilizagdo de recursos naturais 3 13| 3|27 Il |Moderado
32 g Demanda de mé&o de obra Geracdo de emprego e renda 3111319 Baixo
33 i PENEIRAMENTO . . Perda da qualidade do ar 1 (5| 3|15 Il | Moderado
w Geragéo de poeira -
34 5 Risco de doencgas pulmonares 1|53 (15| Il | Moderado
35 @ Geragdo de ruido Poluicdo sonora 1|53 (15| Il | Moderado
36 Consumo de energia Utilizagdo de recursos naturais 313|327 Il |Moderado
37 TRANSPORTE VIA Demanda de médo de obra Geragdo de emprego e renda 311 |3]9|Hll| Baixo
38 CORREIA Geracio de poeira Perda da qualidade do ar 1|53 (15| Il | Moderado
39 TRANSPORTADORA ¢ P Risco de doencas pulmonares 1|53 (15| Il | Moderado
40 Geragdo de ruido Poluicdo sonora 1|53 (15| Il | Moderado
41 L Deterioragdo do sistema viario 3131|3127 Il |Moderado
Aumento do trafego de caminhdes - pp
42 Pressa sobre infraestrutura viaria 313|327 Il |Moderado
43 19( Demanda de méao de obra Geracdo de emprego e renda 311139/ Baixo
44 g TRANSPORTE Emissédo de gases Alteracdo da qualidade do ar 1111 (1(NS -
45 W Emisséo de CO, Contribuigdo ao aquecimento global 1111 (1(NS -
46 x Poluicéo sonora 1111 (1(NS -
w Geragdo de ruido ¢ - -
47 Incomodo e desconforto a satide humana 1 (13|31 Baixo
48 Geragdo de impostos Aumento da arrecadagdo tributaria 311139/ Baixo
49 Demanda de méo de obra Geracdo de emprego e renda 311139/ Baixo
50 o Consumo de agua Utilizag8o dos recursos naturais 1111 (1(NS -
51 % MANUNTENGAO Geragdo de ruido Poluicdo sonora (incomodo e desconforto) 1113 (3| Baixo
52 é Regulagem perlgdlca dos motores Menor taxa de emissdo de gases 11133 (1 Baixo
2 e veiculos
53 Vazamento de;rI:)(()é combustivel e Risco de contaminacéo do solo 111 (3 (3 [ Baixo
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55

56

57

AUXILIAR

ESCRITORIO

Demanda de méo de obra Geracdo de emprego e renda 311139/ Baixo
Consumo de 4gua Utilizagdo dos recursos naturais 11|21 |1]|NS -
Consumo de energia e papel Utilizagdo dos recursos naturais 1111 1(NS -

Geragdo de impostos Aumento da arrecadacdo tributaria 311139/ Baixo
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Apo6s o preenchimento da matriz, tais impactos foram classificados de acordo com os
atributos: Escala, Severidade e Duragdo, conforme mostram as Figuras 11, 12 e 13,
respectivamente.

Em analise a Figura 11, podemos determinar que 54% dos impactos identificados
possuissem nivel de escala pontual, ou seja, restringindo-se a uma &rea limitada
(local/processo) da Pedreira, 0s 46 % restante sdo aqueles atingem areas fora do dominio da
empresa.

0%

® Pontual
H Local

i Regional

FIGURA 11 - Gréfico da escala dos impactos observados.

Na Figura 12, foi possivel determinar fator severidade, onde apds a avaliagdo e

classificacdo foi possivel obter os seguintes resultados:

H Baixa
H Média
uAlta

FIGURA 12 - Gréfico da severidade dos impactos observados.
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Para analise do fator duracdo, Figura 13, os impactos considerados permanentes sao
apenas 7%, entretanto os impactos frequentes, aqueles que se manifestam durante uma ou

mais fase do projeto ou enquanto o empreendimento estiver funcionando, somam 67%.

H Monentania
® Temporaria

i Permanente

FIGURA 13 - Grafico da duragao dos impactos observados.

A significancia do impacto sintetiza sua importancia. Os impactos considerados
significativos sdo aqueles que (Sanchez, 2006:286):

e Afetam a salde ou seguranca humana;

o Afetam a oferta/disponibilidade de empregos ou de recursos as comunidades locais;

e Afetam a média ou variancia de alguns fatores ambientais;

e Atingem fortemente areas protegidas;

e Modificam a estrutura ou funcdo de ecossistemas ou colocam em risco espécies raras

ou ameacgadas de extingéo.

Neste sentido, com base em condicGes estabelecidas para os parametros anteriormente
descritos, foi possivel avaliar e classificar a percentagem dos impactos significativos e nédo

significativos, como mostra a Figura 14.
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H Impactos Ambientais
Né&o Significativos

H Impactos Ambientais
Significativos

FIGURA 14 - Gréafico impactos ambientais levantados na unidade da pedreira BMS — Britamil.

Além da atribuicdo de valores, também foi possivel identificar, conforme a Figura 15,
os trés niveis de significancia entre as atividades. Entre o nivel de significancia baixa, estdo
realacionadasa atividades como: servigos auxiliares (manutencdo, escritorio, etc.). Dentre as
relacionada a significancia moderada, estdo atividades como: britagem, peneiramento,etc.
dentre as de alto significancia, podem-se citar o decapeamento e o desmonte de rocha.

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5% -

0% -

| - Alto Il - Moderado 111 - Baixo

FIGURA 15 - Grafico do classificagdo da significancia dos impactos ambientais.

Analisando-se a Figura 16, percebe-se a distribuicdo e variacdo da significancia dos

impactos ambientais significativos entre as atividades da Pedreira.
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EROM
H Beneficiamento
i Expedicdo

| Auxiliar

FIGURA 16 - Distribuicdo percentual de impactos ambientais significativos entre as atividade da

Pedreira.

Através da adocdo de niveis, foi possivel classificar e analisar os impactos de maior
sigificancia, sendo considerados, para este trabalho aqueles que obtiveram Nivel I, ou seja,
aqueles que necessitam de maior controle e/medidas de mitigacdo, conforme listados na
Tabela 15. Porém, a poluicdo do ar e sonora foram classificada de nivel I, devido a sua
frequencia com que ocorre em diversos setores, bem como afetando diretamente trabalhador,

e em algumas situagdes incomoda a vizinhanga.

TABELA 15 - Impactos de Nivel | evidenciado na Pedreira BMS

Pedreira BMS - Britamil

- Aumento de vulnerabilidade ao processo de eroséo;

- Deterioracdo das propriedades fisicas do solo;

- Impacto visual,

- Poluig&o do ar, poluicdo sonora, incémodo e desconforto.

5.1 PROPOSTA PARA MITIGACAO DOS PROBLEMAS

As medidas mitigadoras oferecem o contraponto as a¢fes impactantes realizadas ou
desencadeadas a0 meio ambiente pelas atividades ligadas a extracdo e beneficiamento da
rocha utilizada na producdo de brita. No caso do empreendimento em estudo, 0s impactos
mais significantes identificados e analisados atingem o solo, o ar, a fauna e a flora. Portanto,

no sentido de protecdo ambiental, devem ocorrer medidas que diminuam estes impactos a
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minimo possivel, ou que os isolem como forma de controle, restringindo-os a area do

empreendimento e preservando o entorno. As medidas mitigadoras sdo relacionadas a seguir:

a) Seguranca no trabalho

N&o apenas tornam-se necessarias medidas de controle em relacdo aos impactos ao
meio ambiente, como é de fundamental importancia a protecdo da saude humana. Devido a
geracdo de poeiras, a utilizacdo de mascaras faciais é fator importantissimo para minimizagéo
de possiveis danos a satde dos trabalhadores, prevenindo os mesmos de doencas respiratorias,
que podem se manifestar em decorréncia do contato a longo prazo com a poluigéo.

Como € continuo e intenso o ruido, a utilizacdo de protetor auricular durante a jornada
de trabalho ndo so evita danos ao corpo humano, como contribui ao bem estar fisico e pessoal,
evitando doengas ocupacionais relacionadas ao aparelho auditivo.

Torna-se de grande importancia o fornecimento e uso do Equipamento de Protecdo
Individual - EPI para que a saude do trabalhador seja preservada. Neste sentido, essas
iniciativas podem diminuir as chances de futuras perdas auditivas e doencas pulmonares,
respectivamente.

A obtencédo de bons resultados depende fundamentalmente de um bom programa de
seguranca, aliado a uma politica forte de treinamentos no sentido de desenvolver no
trabalhador a cultura de seguranca.

Contudo, torna-se necessario que se faca o treinamento e a conscientizacdo de todo o
efetivo operacional de funcionéarios e colaboradores. A educagdo e o conhecimento séo
principios que se aprendem na vida, portanto, a sensibilizacdo dos envolvidos torna-se
fundamental para que 0s recursos naturais sejam preservados, para que a empresa ganhe
qualidade e seus impactos sejam minimizados. Desde desligar a torneira, apagar a luz, até o
plantio e recuperacdo de areas degradadas, sdo medidas que, quando somadas, fazem a
diferencga.
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d) Geologia/geomorfologia

Dada a especificidade deste descritor ambiental, o objetivo principal da exploracao, os
impactos ambientais sobre 0 mesmo nao sdo mitigaveis no que diz respeito a geologia.
Quanto ao aspecto geomorfologico, a regularizagdo e recobrimento vegetal progressivos das
zonas exploradas permitird repor uma geomorfologia similar, com caracteristicas arboreas e
arbustivas (arvores e arbustos), de modo a atenuar as cicatrizes impressas no aspecto

topografico original e assim facilitar a sua integracéo paisagistica.

e) Criagao de cortina verde

Como a geracdo de poeira e material particulado sdo impactos significantes, a criacéo
de uma cortina verde no entorno da empresa tem fungdo importante, pois além de minimizar o
transporte de poeira e consequentemente a poluicdo atmosférica além da &rea do
empreendimento, ela diminui a intensidade com que 0s sons e ruidos da mineracdo chegam a
vizinhanca. Portanto, dois impactos significativos sdo minimizados com apenas uma medida.

A cortina verde ainda contribui com a revegetacdo do local, arborizacdo e com a
retirada de CO, da atmosfera, através da fotossintese, contribuindo com a melhoria das
condigdes ambientais.

A arborizacdo do péatio da empresa também compensa o impacto visual causado pelas
construcdes e pelo proprio patio da empresa, e ainda minimiza os ruidos e a poeira, reduzindo

a intensidade com que chegam a vizinhanca, preservando o bem-estar social ecolégico.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1 CONCLUSOES

O estudo realizado permitiu avaliar a condicdo ambiental existente na atual fase na
operacdo do processo produtivo de brita. Através da metodologia aplicada, foi possivel
levantar todos os aspectos e impactos decorrentes das atividades da Pedreira. Por meio da
avaliacdo de impacto ambiental, foi possivel propor medidas que minimizassem os impactos
mais significativos.

Neste sentido, ficou bastante claro que a atividade de producdo de pedra britada
concorre favoravelmente para a melhoria da qualidade da construcdo civil, gera emprego e
renda dentro do seu segmento especifico, e também contribui para o fortalecimento e
ampliacdo da producdo na cadeia produtiva da construgdo civil. A proximidade dos locais
consumidores (empresas, etc.), vem baratear esse insumo e refletir no menor custo na cadeia
produtiva da construcdo civil.

Entretanto sdo produzidas alteragdes ambientais na operacdo dessa atividade. As
alteracdes ambientais produzidas de forma direta pelo trabalho na mina restringem-se
espacialmente as areas de operacOes, que sdo: a cava da frente de lavra, 0s acessos e areas
ocupadas pela mina (&reas de serviddo).

O efeito negativo da degradacao visual é o mais expressivo. A exposi¢cdo do manto
rochoso da cava de exploracdo e dos bota-foras criou um cenario que contrasta com a
paisagem local. Somada a isso, intensa geracdo de poeira, ruido e material particulado
produzidos pelos equipamentos e maquinas, S40 0S Mais expressivo.

Contudo, os efeitos negativos gerados pela propagagdo de poeiras, ruidos e vibragdes,
apesar de significativos, ndo tem afetado a populacdo humana do entorno da mina. Porém, tais
impactos interagem mais diretamente com os trabalhadores da mina, sendo minimizados, no
entanto, pela manutencdo de procedimentos de seguranga e de equipamentos de protegédo
individual.

Por isso, a sensibilizacdo de proprietarios e funcionarios através da educacédo

ambiental é um fator que deve ser utilizado para prevencdo de impactos ambientais e
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recuperacdo de areas degradadas. Essa alternativa é bastante viavel, visto que pdde ser
observada durante as visitas realizadas, uma preocupacgdo crescente de proprietarios em
realizar a atividade em conformidade com as leis ambientais assegurando o futuro de seus
empreendimentos.

Assim, ao realizar o estudo ambiental, tem sua importancia em focar os pontos que
podem ser melhorados para que as atividades industriais desenvolvam suas atividades de
forma segura e com a preocupacdo em evitar ou reduzir os impactos ambientais, atraves do
controle e monitoramento das etapas de producéo. Isso ira contribuir para uma producdo mais
limpa, ou seja, comprometendo-se com o bem esta de seus funcionarios e clientes e tendo a

consciéncia de protecdo ambiental.

6.2 RECOMENDACOES

O presente trabalho, evidentemente ndo esgota o assunto, havendo a necessidade de
outros estudos a serem realizados na area em estudo pelo presente trabalho, bem como em
outras &reas afins.
Como sugestdo para trabalhos futuros, poder-se-ia realizar os seguintes estudos:
i.  Realizar avaliacdo dos impactos incluindo como atributo a 6tica legal;
ii.  Realizar um plano de controle ambiental,

Em outras areas de estudo podemos citar as seguintes recomendacdes:
i.  Beneficiamento de minério - Caracterizagdo dos finos gerados;

ii.  Higiene e seguranca do trabalho na mineracéo, etc.
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