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RESUMO

Os organismos da fauna edafica desenvolvem um papel de destaque no cenario
da sustentabilidade ambiental. A producéo e manuten¢do da qualidade dos solos esta
diretamente relacionada com a interagdo da fauna edafica. Analisar a riqueza dos
organismos do solo em ambientes equilibrados ¢ em ambientes desequilibrados pode
proporcionar informag¢des uteis para avaliagdes em diversos sistemas de cultivo. Os
organismos do solo tém importincia reconhecida nos processos de ciclagem de
nutrientes e como reguladores de certos processos microbioldgicos. O objetivo deste
trabalho foi o de verificar os efeitos da vegetagdo sobre a fauna do solo, a diversidade
dos organismos, riqueza e abundancia em uma area de implantagdo de Sistema de Roga
de Corte e Queima e em uma area de Quintal Agroflorestal. A coleta dos dados foi
realizada no més de outubro de 2007 no P.A. Araras em Sdo Jodo do Araguaia-PA.
Foram coletadas dez amostras simples aleatorias de solo na Area de Sistema de Roga de
Corte e Queima e treze amostras simples Unicas no Quintal Agroflorestal. Para
caracterizagdo e identificagdo dos organismos, utilizaram-se os indices de diversidade
de Margalef, Simpson e Shannon. Concluiu-se que na area do Quintal agroflorestal
ocorreu maior diversidade de organismos, devido a estes solos apresentarem uma
cobertura vegetal mais abundante e respectivamente um teor de matéria orgénica maior,
o que propiciou condigdes adequadas ao desenvolvimento e a sobrevivéncia dos
organismos.

Palavras-chave: Qualidade dos solos; Organismos; Biodiversidade; Indices de
diversidade.



1- INTRODUCAO

O Sistema solo-serrapilheira ¢ o habitat natural para grande variedade de
organismos, microrganismos e animais invertebrados, com diferengas de tamanho e no
metabolismo, que sdo responsaveis por inumeras fungdes. A diversidade de fauna
edafica esta relacionada com a grande variedade de recursos e microhabitats que o
sistema solo-serrapilheira oferece, sendo associada a uma relagdo entre o namero de
espécies (riquezas de espécies) ¢ a distribui¢io de nimero de individuos entre as

espécies (equitabilidade), (LAVELLE et al.,1992;LAVELLE,1996; WALKER, 1989).

A microfauna do solo é composta por protozoarios, nematoides, rotiferos,
pequeno individuos do grupo Collembola e Acari, cujo didmetro varia de 4 a 100 pm.
Atuam, de maneira indireta, na ciclagem de nutrientes, regulando as populagdes de
bactérias e fungos, (WARDLE & LAVELLE, 1997). J4 a mesofauna, é constituida por
animais de didmetro corporal entre 100 um ¢ 2 mm, composta pelos grupos: Araneida,
Acari, Collembola, Hymenoptera, Diptera, Protura, Diplura, Isoptera, Chilopoda,
Diplopoda e Mollusca; podendo incluir pequenos individuos do grupo Coledptera. Estes
animais, extremamente dependentes de umidade movimentam-se nos poros do solo e na
interface entre serrapilheira e o solo. Dentre as atividades troficas deste grupo, destaca-
se sua contribui¢do significativa na regulagio da populagdo microbiana, mas sua

contribuigdo ¢ insignificante na fragmentagao do residuo vegetal (SWIFT et al., 1979).

Os animais da macrofauna do solo apresentam didmetro corporal entre 2 e
20mm e podem pertencer a quase todas as ordens encontradas na mesofauna, com
excegdo dos Acari, Collembola, Protura e Diplura e incluindo Annelida e Coledptera.
Suas principais fungdes sdo: a fragmentagdo do residuo vegetal e sua redistribuigdo, a
predagdo de outros invertebrados e a contribuigdo direta na estruturagdo do solo

(SWIFT et al., 1979).

Considerando a grande complexidade, tanto em termos quantitativos quanto
qualitativos, o conhecimento da comunidade de organismos do solo é praticamente
invariavel. No entanto, é possivel retratar parcelas desta comunidade, escolhendo-se
determinados grupos taxondmicos, grupos associados a fragdes do habitat ou grupos

que tenham uma fungéo semelhante no ecossistema (LAVELLE et al., 1993).

Nesta dindmica, seres vivos-ambiente-solo afetam-se mutuamente, ¢ as

condicdes sdo continuamente modificadas, podendo favorecer ou desfavorecer 0s
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proprios organismos ou ambiente-solo com reflexos na agricultura como um todo, uma

vez que as proprias plantas e animais também fazem parte deste sistema, (EIRA, 1995).

O solo esta entre um dos mais complexos habitats do globo, e a Biologia do
Solo ¢ ainda muito pouco conhecida. A interagdo da comunidade biética com o solo
apresenta um papel importante na produgdio ¢ manutengéo de sua qualidade, pois estes
organismos sdo essenciais para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel,

(ANTONIOLLI & HENTZ, 2007).

A caracteriza¢io dos organismos que compdem a fauna do solo ¢ de grande
valia para estudar as mais diversas associagdes quimicas, fisicas e biologicas que
ocorrem no solo. A constitui¢io da fauna do solo pode representar a qualidade de um
solo, e caracterizar o funcionamento de um sistema de produgéo, (ANTONIOLLI &
HENTZ, 2007).

Infelizmente, pela falta de conhecimento das “técnicas” de manejo adequado
do solo, a lavragdo, a queimada, a exposi¢o do solo ao sol e 0 uso de fertilizantes
quimicos fazem com que parte destes microrganismos sejam eliminados, (PRIMAVESI,

2002).

A agricultura de terra firme amazdnica se caracteriza pela pratica de corte-e-
queima, na qual pequenas 4reas de menos de dois hectares sdo desmatadas, queimadas e
logo depois plantadas. As derrubadas e queimadas que vem ocorrendo no Estado do
Parad, expdem o solo diretamente a0 processo de erosdo, degradagdo e do

desaparecimento dos organismos da fauna edafica, (VIEIRA & SANTOS, 1987).

A agfio do fogo gera uma cadeia de modifica¢des de natureza fisica, quimica e
biolégica no solo, no qual provoca um comprometimento do ambiente do solo,

(ZANINE & DINIZ, 2006).

Dentre as mudangas que ocorrem no aspecto fisico, podemos citar a variag@o
de temperatura e umidade, alteragdes da estrutura e porosidade do solo. No meio
quimico ocorre alteragdes do pH do solo, volatilizagio dos elementos quimicos presente
na biomassa, mineralizagio da matéria orgénica, dentre outras. No aspecto biolégico
podem-se observar mudangas na dinAmica populacional da fauna do solo, que inclusive,
levam as altera¢des das propriedades fisicas e quimicas do recurso edéfico, (FREITAS

& SANT’ANNA, 2004).
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2 - OBJETIVOS
2.1 - GERAIS

Caracterizar a qualidade do solo em uma 4rea de implantagdo de Sistema de
Roca de Corte e Queima e em um Quintal Agroflorestal, através da presenga dos

organismos da fauna edafica.
2.2-ESPECIFICOS

e Verificar a ocorréncia e a caracterizagdo da fauna do solo nos diferentes

Sistemas;
e Avaliar os efeitos da vegetacdo sobre a fauna do solo;

e Verificar qual sistema apresenta maior diversidade biologica, especificidade,

riqueza e abundancia.
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3 — REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 — DEFINICAO E IMPORTANCIA DO SOLO

O solo é definido como a colegfio de corpos naturais ocorrendo na superficie da
terra, contendo matéria viva e suportando ou sendo capaz de suportar plantas. E, enfim,
a camada superficial da crosta terrestre em que se sustentam e se nutrem as plantas. Essa
ténue camada ¢ composta por particulas de rochas em diferentes estadios de
desagregacdo, 4gua e substincias quimicas em dissolugfio, ar, organismos vivos e

matéria orgnica em distintas fases de decomposi¢éo, (MONIZ, 1972).

O solo ndo é uma massa amorfa, mas sim estruturado e dividido em horizontes,
cada um em suas respectivas camadas. O desenvolvimento de um solo é um processo

longo, dividido em processos fisicos, quimicos e biologicos, (EHRNBERGER, 1993).

Estes processos de formagdo de solo, simplesmente denominados de
inteperismo, incluem também as forgas fisicas que resultam na desintegracdo das
rochas, as reagdes quimicas que alteram a composi¢&o das rochas e dos minerais, € as

forcas biolégicas que resultam em uma intensificagio das forgas fisicas e quimicas.

Os fatores principais na formagio de um solo sdo: o material de origem, o
clima, a vegetago, a atividade biologica dos organismos Vivos, o relevo e o tempo. O
material original tem uma influéncia passiva nessa formagdo. O clima, representado
pela chuva e temperatura, influencia principalmente na distribui¢do variada dos
elementos soliveis e na velocidade das reagdes quimicas. A vegetagdio, que pela
cobertura do solo, a matéria orgénica e permeabilidade da superficie, exerce influéncia
decisiva. A principal agdo dos microrganismos no solo € decompor-lhe os restos
vegetais. O relevo influencia pelo movimento transversal e lateral da dgua. A formagdo

de um solo depende, naturalmente, do espago de tempo em que atuam os diferentes

fatores.

O solo, assim como as florestas, a fauna silvestre, a 4dgua usada pelas plantas, ¢
um dos recursos naturais de cardter renovéveis que a natureza nos repartiv. O
inestiméavel patrimonio representado pelo solo e demais recursos renovaveis do pais tem
sido impiedosamente desperdigado por uma verdadeira agricultura de exploragdo. Um
profundo desequilibrio na natureza tem sido provocado pelos agricultores, na sua falta

de conhecimento ou na luta contra as limitagdes de ordem econdmica e social.
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Sendo assim, o solo € a fonte fundamental da riqueza nacional e a base da suas
duas atividades essenciais: a agricultura e a pecuaria. Ainda que o pais disponha de
outros recursos que lhe permitam consolidar a estrutura econdmica, sua gravitagdo no
mercado internacional, assim, como seu bem-estar e progresso interno, dependerédo, em

todo momento, da capacidade produtiva de suas terras.

3.2 - ORGANISMOS INDICADORES DA QUALIDADE BIOLOGICA DO SOLO

Quase ninguém se d4 conta que existem bilhdes de animaizinhos que populam
cada metro quadrado do solo. Em parte sdo tdo pequenos que apenas podem ser vistos
a0 microscopio (microfauna). Outros sio visiveis a olho nd, mas ainda de tamanho t&o
reduzido que somente podem ser vistos com observagdo muito cautelosa (mesofauna).
Enquanto que outros sdo de tamanho maior, como as minhocas, centopéias € inumeros

insetos (macrofauna), (PRIMAVESI, 2002).

Todo ser vivo por pequeno e insignificante que possa parecer, tem alguma
fungdo no ciclo da vida, que reside basicamente na formagdo de substincia pelas plantas
superiores ¢ na destrui¢do destas substincias por microrganismos € macro € meso
animais. Se ndo houvesse destrui¢do, a vida nfo poderia continuar, porque o mundo
estaria atulhado de plantas e animais mortos, de deje¢des e de lixo. Deste ciclo de
formagdo e degradagdo depende toda a vida animal, da ameba até o0 homem. Toda a vida
sobre a terra firme inicia-se no solo, que determina a micro ¢ meso vida, sendo estas,

por sua vez, fatores de formag@o do solo, (PRIMAVES], 2002).

Segundo, DORAN & PARKIN (1994), “a qualidade de um solo € a capacidade
deste funcionar como ecossistema limite para sustentar a produtividade biologica,

manter a qualidade do meio ambiente e promover a satde de plantas e animais.”

A biologia do solo compreende um elevado numero de organismos que
coabitam dinamicamente e desenvolvem parcial ou integralmente seus ciclos vitais no
solo. Nesta dindmica, seres vivos-ambiente-solo afetam-se mutuamente, e as condi¢oes
so continuamente modificadas podendo favorecer ou desfavorecer os proprios
organismos ou o ambiente solo com reflexos na agricultura como um todo, uma vez que
as proprias plantas e animais também fazem parte desse sistema. A fauna, flora e

microbiota (envolvendo a microfauna, microflora e os microrganismos dos Reinos
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Monera, Protista e Fungi) sdo os principais grupos ecolégicos que refletem a qualidade
do solo, (EIRA, 1995).

Os reinos Monera, Protista e Fungi e também os virus constituem os
organismos com a maior diversidade biolégica e fisiolégica do solo e o maior poder de
decomposi¢do e reciclagem dos nutrientes biologicamente importantes. Gragas as
caracteristicas de suas diversificagdes e elevadas taxas metabdlicas (em fungo
principalmente de sua elevada superficie / volume), bem como seu crescimento
exponencial e tempo de geragdo muito curto (alguns se reproduzem em minutos), esses

organismos podem modificar as caracteristicas do ambiente em apenas algumas horas

(EIRA, 1995).

No reino animal, o grupo ecologico da fauna compreende a microfauna
(Protozoa, Nematoda, Turbellaria, Rotifera, Tardigrada e Crustacea), a mesofauna (parte
da Oligochaeta, Diplopoda, Diptera nas fases larvais, Isoptera, Trichoptra na fase larval,
Lepidoptera na fase larval, Coleoptera, Chilopoda, Arachnomorpha, Formicoidea e
Gastropoda), (PETERSEN & LUXTON, 1982). A macrofauna com os Anelideos,
oligochaeta, coledpteros, térmitas, formigas, diplopodes, isépodes, incluindo moluscos,
crustaceos e aracnideos (LAVELLE et al., 1997; WOLTERS, 2000; LAVELLE &
SPAIN, 2001)

Outro grupo de seres vivos que fazem parte do solo sdo as proprias plantas que
“in vivo” ou em decomposi¢do (cobertura morta), liberam compostos orgéanicos
contidos nas células, que freqiientemente possuem propriedades alelopaticas, ou seja,
tem efeito direto ou indireto de um organismo sobre outro através de substdncias
quimicas liberadas no ambiente e por ele elaboradas, (ALMEIDA, 1985). Dentre essas
substincias alelopaticas incluem-se os acidos fendlicos (resisténcia de plantas aos
patégenos), quinona, juglona (repelentes a insetos), tanino (resisténcia a insetos e
eliminagdo de plantas invasora sob a copa), alcaldides, cumarinas, terpendides,
glicosideos e cianogénicos. Essas substancias podem ter efeito benéfico para as culturas
quando atuam no controle de plantas invasoras, mas também podem prejudicar as

plantas cultivadas.

Segundo HEISLER (1989), os Acari ¢ os Collembola séo os dois grupos mais

ricos em espécies e individuos da mesofauna edafica.
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Das mais de 10.000 espécies de Acari conhecidas (figura 1), cerca da metade
30 habitantes do solo. Esta variedade de formas é conjugada com populagdes

freqiientemente densa, (EISENBEIS & WICHARD, 1985).

Figura 1. Acaros Edaficos.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

Segundo DUNGER (1983), “nas florestas temperadas, as populagdes de Acari
chegam a ser de 100.000 a 400.000 individuos por metro quadrado, e 70% sdo Acari
Oribatei”. Para MITTMANN (1983), os Acari Oribatei (figura 2) podem ser divididos
em macro ¢ microfitéfagos, que véo agir de diferentes € eficazes modos no processo de
desagregacio da matéria orgénica. Os macrofitofagos sdo decompositores primarios, e,
com seu grande apetite, reciclam o equivalente a 20% do seu peso corporal diariamente,
propiciando a continuidade de desagregagdo por outros organismos. Ja os
microfitofagos participam indiretamente no processo de desagregagdo, atuando no
controle de hifas fingicas e através da propagagdo de esporos fungicos, tendo assim

uma influéncia como “catalisadores” da atividade microbiana, (DUNGER, 1983).

Figura 2. Acari Oribatei.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).
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R Segundo EISENBEIS & WICHARD (1985), os Collembolas (figura 3)

pertencem a Classe Insecta, Subclasse Apterygota. Eles t€m uma distribuigdo
cosmopolita, que abrange desde os picos do Himalaia, florestas equatoriais, até os
N desertos gelados do Continente Antéartico, (WALLWORK, 1976). Sua alta populagio os
~ torna biologicamente importante para o solo, (EISENBEIS & WICHARD, 1985). Os
Collembolas contribuem para formagdo do solo de duas maneiras: primeiro,
alimentando-se de material orgdnico grosseiro, que vai ser desdobrado em seus
intestinos; e, segundo, produzindo fezes que vdo ser adicionadas ao solo, podendo ser
aproveitadas pelos demais organismos edéficos, (HALE, 1971). Ainda exercem
influéncia indireta na fertilidade do solo, criando um balango favoravel entre fungos e
bactérias, reduzindo detritos vegetais, produzindo enzimas (AMBROZ & NOSEK,
1967) e fragmentando a matéria orgénica, (EISENBEIS & WICHARD, 1985).

Figura 3. Diferentes espécies de collembolas.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

Segundo KALE (1988), os Oligochaeta (figura 4) sdo os representantes da

maior importincia da macrofauna edéfica.

Figura 4. Oligochaeta.

& Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).



19

Existem no globo terrestre aproximadamente 3.000 espécies de minhocas,
ocorrendo nos mais variados habitats, desde regides quentes até regides geladas,
(JAMIESON,1978). As minhocas sdo os maiores decompositores secundarios do
sistema edafico; elas vdo se alimentar de material vegetal que ja foi degradado
parcialmente por microrganismos. Segundo TISDALL (1985), as galerias formadas
pelas minhocas sio de grande importincia para a drenagem rapida de grandes
quantidades de 4gua e para prevenir o escoamento superficial e a erosdo do solo. Sob
condi¢des de campo, o niimero de galerias é proporcional a densidade de minhocas. Os
espagos capilares dos agregados que estdo presentes nos coprolitos (figura 5) das
minhocas auxiliam na retengdio de agua, (SATCHEL, 1967). HUTSON (1989) afirma
que as minhocas tém um importante papel na formagdo do perfil do solo,
principalmente por sua fungio em: (a) remogdo da liteira da superficie do solo; (b)
fragmentagdo da liteira; (c) incorporagdio do material fragmentado e decomposigdo
através do perfil do solo; (d) redugfio da relagio C/N na matéria organica e aceleragdo
na reassimili¢do do nitrogénio pelas plantas; e (¢) multiplicagdo da microflora do solo

dentro do seu aparelho digestivo.

Figura 5. Coprolitos.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

Os besouros cropéfagos (Coleopteros) ou, simplesmente, “rola bosta” (figura
6), sdo insetos da ordem coledptera: familia Scarabaeidae, que consomem fezes. Tanto
na forma adulta como as larvais, podem fazer uso de qualquer excremento de
mamiferos; consumindo excrementos de bovinos, eqiiinos, asininos, muares, bufalos,
camelos, ovelhas, cabras, cées, gatos, ratos ¢ humanos; determinados materiais animais
em decomposi¢do também podem ser utilizados por alguns cropéfagos, (MATTHEWS,
1965; BORNEMISSZA & WILLIAMS, 1970; AMARAL & ALVES, 1979). Algumas
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espécies de escarabeideos coprofagos tém preferéncias por determinados tipos de
excrementos, enquanto que, outras sdo inespecificas, (BORNEMISSZA, 1960;
WATERHOUSE, 1974; CSIRO, 1978; FINCHER et al., 1981).

Figura 6. Coledptero “rola bosta”.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

Devido ao habito alimentar estes individuos ndio causam dano as culturas e,

sim, sd0 insetos teis, promovendo a desestruturagio e decomposi¢éo das fezes.

Estima-se que entre 85 a 95% do total de nitrogénio (N) ingerido por bovinos
retorna ao solo através das dejegdes, (HAYNES & WILLIAMS, 1993). Grande parte
desse N pode ser perdido do sistema solo-pastagem por volatilizagdo da uréia em
poucos dias (FERREIRA et al., 1995a; 1995b), a0 menos que este material seja

incorporado ao solo.

Nesse sentido, besouros copréfagos desempenham um papel importante, dada a
sua capacidade de incorporagdo de fezes bovinas ao solo. Normalmente, os besouros
escavam galerias no solo embaixo dos bolos fecais, para onde carregam porgdes de
massa fecal, formando estruturas nas quais depositam um ovo. A larva resultante deste
ovo se alimentara das fezes do bolo formado até o estagio adulto, quando sai para
completar seu ciclo bioldgico. Grande parte do material enterrado acaba sendo
mineralizado em curto espago de tempo, e quantidades substanciais de N e P, presentes

no bolo fecal, tornam-se disponiveis as plantas, (MIRANDA et al., 1998).

Os térmitas (figura 7), comumente conhecidos como cupins, sdo junto com as
formigas os dois grandes grupos de insetos sociais do solo. Pertencem a ordem Isoptera

e sio heterometabolicos.
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Figura 7. Cupins do solo e suas fungdes sociais.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

A alimentagfio dos isopteros € constituida principalmente de matéria vegetal
que ¢ em geral ingerida misturada com terra. A madeira, viva ou morta, constitui a
principal fonte de nutri¢do da maioria dos térmitas. Existem espécies que se alimentam
de humus, papel, de tecidos de juta e algoddo, de raizes, de excrementos, de couro e de
14, sendo que alguns térmitas possuem protozoarios flagelados no tubo digestivo, em
simbiose, para digerir a celulose. Os térmitas assimilam principalmente produtos de
decomposigio da celulose: hemicelulose (hexonas e pentosanas), amidos e agucares,

(BACHLIER, 1978).

Os cupins sdo organismos importantes para a manutengio da dindmica dos
processos de decomposi¢do da necromassa vegetal e para os fluxos de nutrientes nas
florestas tropicais, devido principalmente a variedade de seus habitos alimentares e
abundancia de suas populagdes, (MATSUMOTO, 1976; BIGNELL & EGGLETON,
2000). Além disso, o comportamento construtor dos cupins causa modificagdes na
estrutura dos solos, promovendo um aumento de porosidade e do transporte de
particulas minerais para superficie e vice-versa, (LEE & WOOD, 1971; WOOD &
SANDS, 1978). As alteragdes nas estruturas dos ecossistemas, causadas pela atividade
dos cupins, podem influenciar a disponibilidade de recursos para outros organismos de
categorias troficas diferentes. Por isso, esses insetos sdo considerados como

“engenheiros” dos ecossistemas, (LAVELLE et al., 1997).

As formigas (figura 8), familia Formicidae sdo insetos pterigotos com
organizagdo social bastante evoluida. Sdo da ordem Hymenoptera, constituindo um dos

grupos mais importantes da fauna edafica. As formigas sdio consideradas o grupo
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taxondmico dominante na maioria dos ecossistemas, estando presente nos mais
diferentes habitats. Sua riqueza de espécies esta correlacionada com o tipo e a variedade
da vegetagdo, sendo que, o aumento da variedade da vegetagdo garante o aumento da
sua diversidade, (SOUZA et al., 1998; DIEHL-FLEIGET et al., 1998; SOARES et al.,
2001). A estrutura das comunidades das formigas ¢ fundamental em estudo de impactos
ambientais, pois estas mantém e restauram a qualidade do solo. Elas operam na
redistribui¢io das particulas, dos nutrientes e¢ da matéria orgénica, melhoram a

infiltragdo de 4gua no solo pelo aumento da porosidade e a aeragdio, (BRUYN, 1999).

Figura 8. Diferentes espécies de formigas.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

Em virtude de sua presenca em todos os extratos da vegetagio (abundéncia e
riqueza), elas permitem a avaliagdo de alteracdes ambientais indicando estado de
conservagio ou degradagdo. Sua presenga nas mais adversas condigdes se deve ao fato
de que estas compreendem um ter¢o do total da biomassa de insetos das florestas
brasileiras, ou ainda, por serem importantes na ciclagem de nutrientes, regeneragdo
florestal, facilidade de coleta e identificagdo, (DIEHL-FLEG et al., 1999;
NASCIMENTO & DELABIE, 1999; SOUZA et al., 2001; HARADA, 2003; TARAZI
et al., 2003; LOPES et al., 2003). Pela estreita relagfio com a vegetagdo, as formigas s&o
sensiveis as alteracdes ambientais exercendo papel ecolégico importante nos

ecossistemas (SOUZA et al., 2001).

As aranhas sio aracnideas da ordem aranae (figura 9), séo hologastos, ou seja,
possuem abdoémen inteiro, com 0s segmentos fundidos em uma tnica pega. No caso das

aranhas a unido do abdémen ao cefalotérax se da por um pedicelo estreito e curto,
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geralmente mole e fracamente esclerotizado. Sdo animais carnivoros e se alimentam
principalmente de insetos. No solo, a populagio de aranhas ¢ pequena quando
comparada a outros grupos como nematoéides, acaros, colémbolos, térmitas e anelideos.
Constituem cerca de mil individuos por metro quadrado de solo ndo cultivado e sua
importancia esta relacionada principalmente ao papel regulador da populagao de insetos
(PAUL & CLARK, 1989). A maioria das espécies sdo sensiveis a diversos fatores
fisicos, (como temperatura, umidade, vento e intensidade luminosa) e fatores
biolégicos, (como estrutura da vegetagdo e disponibilidade de alimento). As aranhas
apresentam mais exigéncias do que outros grupos que vivem no mesmo habitat
(METZGER, 2003), e podem ser utilizadas como bioindicadores para diagnosticos de
uma determinada area (OLIVEIRA-ALVES et al., 2005).

Figura 9. Diferentes espécies de Aranhas.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

As micorrizas sdo associagdes mutualistas e simbidticas, entre as raizes das

plantas e fungos hospedeiros, (MOREIRA & SIQUEIRA, 2000).

A palavra micorriza vem dos radicais “Myco” = fungo e “rhiz”, que ¢
concernente a raiz. Se o solo for suficientemente arejado e as plantas razoavelmente
fortes, suas raizes serdio povoadas por fungos: as micorrizas. Praticamente todas as
plantas possuem esta associagdo com excegdo das Cruciferas, a qual pertence o repolho,
e as Lilidceas, as quais pertencem a cebola ¢ o alho, (DAFT & NICOLSON, 1969;
JACKSON et al., 1972; SCHENK, 1970).

As micorrizas, descritas pela primeira vez por FRANK (1885), constituem-se
em importante fator de sobrevivéncia e crescimento das plantas. S&o formadas pela

associagdo de fungos especializados do solo com as raizes das plantas hospedeiras,



)

DD DD

)

24

constituindo-se num processo de co-evolugdo adaptativa, resultando em modificag¢des
morfofisiologicas para a planta (GARBAYE, 1990; SMITH & READ, 1997). Nessa
relagio mutualistica, ¢ fundamental a interagio entre o fungo e a planta. Assim, as
interagdes que ocorrem sio reguladas por mecanismos moleculares permanentes, desde
o reconhecimento entre os simbiontes até o pleno desenvolvimento da simbiose
(LAMBALIS, 1996).

As micorrizas apresentam ampla distribuigdo, sendo encontradas dos polos
gelados as florestas tropicais imidas e desertos. Estima-se que mais de 90% das plantas
superiores formam micorrizas, dentre as quais, grande parte ¢ de interesse agricola e
florestal (SYLVIA, 1998). A importéncia das micorrizas foi evidenciada nas primeiras
tentativas de introdugio de espécies vegetais fora de seus habitats naturais, € na
dificuldade encontrada nos reflorestamentos de regides de solos degradados, onde ndo
existiam fungos compativeis com as espécies introduzidas (MARX & CORDELL,
1989). Essa dependéncia ficou mais evidente quando se tentou introduzir sem sucesso
espécies de Pinus e Eucalipto em outros continentes ou regides distantes da sua
ocorréncia natural (VOZZO & HACSKAYLO, 1971; MIKOLA, 1973).

As micorrizas arbusculares e ectomicorrizas (figura 10) promovem um
incremento significativo da area de absorgdo radicular das plantas colonizadas,
maximizando o aproveitamento de 4gua e nutrientes, como 0 fosforo (P), o nitrogénio
(N) e o potassio (K), e alguns micronutrientes ndo fungistaticos (MOLINA & TRAPPE,
1984; SMITH & READ, 1997; GLOWA et al., 2003).

Figura 10. Esporos de fungos micorrizicos arbusculares e ectomicorrizas.

Fonte: ANTONIOLLI & HENTZ, (2006).

Além disso, propiciam melhor resisténcia ao estresse hidrico, as temperaturas
clevadas, a acidez por serem mais tolerantes a presenga de Al, e maior tolerancia a

condi¢des de toxidez do solo ¢ protegdo do sistema radicular contra patégenos (MARX
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& CORDELL, 1989; SMITH & READ, 1997). Com isso, contribuem para o
estabelecimento e desenvolvimento das plantas, mesmo em solos com baixos teores de

nutrientes ou degradados (MARX & CORDELL, 1989).

3.3 — MATERIA ORGANICA

A decomposigio da matéria orgénica morta no solo ¢ devido principalmente a
quatro processos: oxidagdo quimica inorgénica, lixiviagdo, decomposi¢do microbiana e
decomposigio e desintegragdo pelos animais do solo. Durante a decomposigdo, a
relagdo C/N da matéria organica decresce progressivamente a medida que o material ¢
convertido em gas carbonico e agua, (PETERSEN & LUXTON, 1982). A maior parte
dessa decomposigdo (acima de 95%) ¢ efetuada por microrganismos, mas a fauna do
solo toma parte no rearranjo dos detritos ¢ na sua desintegragdo e todos esses
organismos produzem, além dos produtos finais tipicos da respiragdo (CO2 e acido
piravico), uma série de produtos do metabolismo intermediario e imobilizam, nas
células e tecidos, uma substancial fragéo do carbono e outros nutrientes vitais que fixam
parte da energia do sistema em ligagdes quimicas de suas moléculas. Uma equagdo da
conversio biolégica da energia no sistema € proposta: Energia Consumida (EC) =
Energia Fixada (EF) + Energia Metabolizada (EM) + Energia Descartada (ED). A
somatéria da EF e EM ¢ a Energia Assimilada (EA) e os autores compilaram um
namero muito grande de informagdes sobre estes pardmetros de conversdo bioldgica da
energia no solo para muitos grupos de animais, verificando que a eficiéncia de
conversdo varia entre 3 a 75% (em média 19%). A influéncia geral da fauna do solo na
decomposigdo da matéria organica e ciclagem de nutrientes podem ser resumidas nos
seguintes topicos: fragmentagdo inicial da matéria orgénica, principalmente na
decomposi¢io da madeira, galhos e cepas de arvores mais frondosas; decomposigéo de
uma pequena fragdo de nutrientes € macromoléculas nos processos digestivos; pequena
interferéncia nas taxas respirométricas no solo e muitos componentes da fauna
(minhocas, 4caros, rotiferos ¢ protozoarios) nutrem-se de bactérias e outros
microrganismos que atingem elevada populagdo durante os primeiros estagios de

decomposi¢io da matéria organica 1abil, (ALMEIDA, 1985; PETERSEN & LUXTON,
1982).
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Matéria organica ¢ toda substdncia morta no solo, quer proceda de plantas,
microrganismos, excre¢des animais (da fauna terricola) quer da meso e macro fauna

morta (PRIMAVESI, 2002).

A parte orgénica do solo é constituida de matéria orgénica, que compreende 0s
residuos de origem vegetal e animal em variados estdgios de decomposig@o, € 0s
organismos que habitam o solo. A matéria organica ¢ um dos principais fatores de
fertilidade dos solos da Amazdnia, especialmente tratando-se dos solos de terra firme,
que na maioria das vezes, sdo formados a partir de sedimentos pobres de rochas acidas e

que possuem fragéio mineral ativa ou parte coloidal de baixa atividade.

A matéria orginica exerce um papel importante e bem conhecido na
manutengfo da fertilidade do solo e na recuperagéo de solos degradados, (EIRA, 1995).
Ela é indispensavel para a manutengdo da micro e meso vida do solo. A bioestrutura e
toda produtividade do solo se baseia na presenga de matéria organica em decomposi¢ao

ou humificada (PRIMAVESI, 2002).

A matéria orgnica do solo possui em média 58% de carbono e existe em parte
como folhas e raizes mortas, em parte como produtos intermediéarios de decomposigéo
como &cido poliurdnicos e, em parte, as vezes, como substincias humicas,

(PRIMAVESI, 2002).

Decompondo-se o himus, perde-se a estrutura do solo, decompondo-se 0s
restos vegetais, forma-se a estrutura durante a primeira fase de decomposigéo. O que
possui forga agregante neste caso, ndo é o hiimus, mas o produto intermedidrio da
decomposigio bacteriana, os 4cidos poliurénicos, um produto incolor e esbranquigado,
incapaz de fornecer cor ao solo, (VAGELER, 1930) mas capaz de flocula-lo,
(MOLINA, 1968).

A simples avaliagio do teor de carbono no solo nio permite dar informag@o
alguma sobre o efeito que tera sobre suas propriedades fisicas, (KONONOVA, 1961).
No entanto, a matéria orgénica do solo contém a maioria das reservas de N para a
nutri¢io das plantas, bem como uma larga proporgdo do fésforo (P) e enxofre (S). Estas
reservas, entretanto, exceto em ambientes naturais, ndo atingem um regime de equilibrio

dinAmico invariavel uma vez que sdo resultado das taxas simultineas de adigdo de
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materiais frescos e de sua decomposigio, tanto dos materiais adicionados como dos

materiais humificados no solo (EIRA, 1995).

Em florestas naturais as taxas de decomposi¢cdo da cobertura morta sdo
aproximadamente iguais a de incorporagfo; entretanto, quando essas florestas sdo
eliminadas e os solos passam a ser cultivados, as taxas de decomposi¢do da matéria
organica excedem as de produgdo. Este balango deficitario torna-se mais critico em

regides de clima quente e umido como os da Amazdnia (EIRA, 1995).

3.3.1 - Condicdes sobre a qual se forma o himus

Como em clima temperado a maior fragdo de matéria orgénica se encontra na
forma humificada, devido 2 decomposigiio muito vagarosa nestas latitudes, tornou-se
certo que o hiimus teria se acumulado em qualquer solo no mundo inteiro, o que, ndo €
verdade. Assim, nos solos tropicais uma concentragdo maior de “humus” indica
condigdes deficientes de decomposi¢@o, como clima frio, acidez elevada no solo e falta
de umidade. Por muito tempo soube-se somente que o humus era uma substincia
marrom escura, fridvel, mais ou menos rica em nitrogénio, célcio e fosforo e que se
formava dos restos organicos sem, porém, apresentar a estrutura destes (PRIMAVESI,
2002).

Mais tarde descobriu-se que eram especialmente as ligninas que davam origem
ao himus, por serem de decomposigéo dificil e por isso mais lenta, dependendo da agéo

de fungos e actinomicetos.

Ligninas sempre sdo decompostas, no primeiro estagio por fungos e
actinomicetos, que s3o os Unicos que conseguem romper oS ciclos estruturais muito
complexos. Estes fungos, como o Epicoccum nigrum também produzem a cor escura,
tipica dos fendis e melaninas, (GREENLAND, 1958; HAIDER & MARTIN, 1967;
MARTIN & HAIDER & WOLF, 1972).

Em meio semi-aerébico a decomposi¢do continua por fungos. Em condi¢des
aerébicas e clima suficientemente quente, € continuada por bactérias. Estes sdo
decompositores muito eficientes, ndo restando mais nada além de COz2, 4gua e minerais.

Por isso se distingue entre “himus de consumo” a matéria orgdnica facilmente
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decomponivel e “himus de reserva”, a matéria organica de dificil decomposicéo e,

portanto de acumulagio no solo, (SEKERA, 1943).

H4 uma diferenga muito grande entre matéria decomponivel e matéria organica
humificada. O humus é um produto de decomposi¢do parcial com posterior sintese.
Quando formado em solo com pH acima de 5,6, ¢ uma substincia agregadora de
grumos. Quando ¢ decomposto, decompdem-se as ligas orgénicas entre as particulas do
solo e, portanto, a estrutura biologica decai por se desmancharem em agregados
maiores, tornando o solo amorfo. A perda do humus é, portanto, a perda da bioestrutura
do solo e, como isso, a perda de grande parcela de sua produtividade, (BAVER, 1968;
PRIMAVESI, 1968; RUSSEL & RUSSEL, 1961; SEKERA, 1943).

A palha ¢ qualquer matéria orgénica morta, mas ainda intacta, néo tem efeito
sobre a estrutura do solo. Somente durante a sua decomposi¢do ¢ que se formam
substincias agregantes e estabilizantes para os grumos, € especialmente os acidos
poliurénicos, produzidos por Cytophagas, que exercem maior efeito, (MOLINA, 1968;
WAKSMAN, 1938).

Quanto mais intensa for a decomposi¢io do material vegetal morto, tanto maior
sera seu efeito agregante sobre o solo. E por isso que o estrume de curral curtido, bem
como composto, ndo tem o mesmo efeito agregante que a palha adicionada ao solo,
(LENZ, 1968; WIEBE, 1966). Portanto, quanto maior decomposigio dos restos vegetais
e quanto mais ativa a formagio de substancias intermedi4rias de decomposigéo, tanto
maior o efeito sobre a estrutura do solo e tanto mais benéfico serdo. A diferenga
fundamental entre himus e restos organicos ¢ que e o himus ji constitui um produto
intermediario de decomposi¢éo, enquanto que nos restos vegetais estes ainda devem ser

produzidos.

3.3.2 — Influéncia da vegetacgio

Cada planta absorve elementos distintos. Ela pode ser mais rica em amidos e
proteinas, como as leguminosas, ou mais rica em celulose e ligninas como capins e de
maneira especial as raizes destes. Ha plantas que mobilizam e acumulam certos
minerais e outras que se contentam com o ambiente pobre, crescendo com um minimo

de substancias nutritivas, num ciclo vegetativo muito curto, (AICHINGER, 1951).
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Como a decomposigdo € feita por microrganismos, e estes possuem cada qual
exigéncias muito especificas a sua nutrigio, ¢ l6gico que cada tipo de vegetagio também
tenha o seu tipo de microrganismos que a decomponha. Mas, como cada microrganismo
produz substincias intermediarias distintas na decomposi¢fo, as substdncias que
formam humus também sdo as mais variadas, (DANNEBERG. 1971; JENNY, 1930;
KOHNLEIN, 1957).

m Hemicelulose
15% - ——mCelulose
m Lignina
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Leguminosa folha leguminosa raiz Graminea raiz

Figura 11. Composigio de folhas e raizes e seu potencial para a formagdo de humus.

Fonte: TYURIN, (1965).

A figura 11 mostra que somente o material de dificil decomposigdo pode
fornecer humus. Enquanto a folha da leguminosa ¢ material rico em proteinas e,
portanto, de fécil decomposigdo, a raiz das gramineas (capins) ¢ muito rica em lignina e,
portanto, de decomposi¢do mais dificil, podendo fornecer humus, quando a
decomposi¢io ocorrer em meio semi-aer6bico. Também as folhas e a raizes fornecem
produtos diferentes, ndo somente por causa do arejamento diferente do lugar de

decomposi¢do, mas especialmente por causa do maior teor de lignina nas raizes.

As substancias de facil decomposigio sdo atacadas primeiro e, geralmente,
rapidamente decompostas. Uma adubagdio verde de leguminosas possui pouca

possibilidade de permanecer no solo, além de seis semanas. Portanto, nido pode ser
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considerada como um enriquecimento do solo em matéria organica, mas simplesmente

uma adubagdo nitrogenada, uma vez que seu teor em nitrogénio ¢ alto.

Por outro lado, gramineas forrageiras, especialmente quando podem
desenvolver livremente suas raizes, sdo a maneira mais segura de enriquecer o solo com

substincias himicas, (HAUSMANN, 1968).

A velocidade de decomposigdo ndo somente depende do arejamento e do
nimero e atividade das bactérias, mas também da composi¢io do material a ser
decomposto e sua relagdio C/N. Amidos e proteinas sdo os primeiros a serem
decompostos, seguidos de celulose. A lignina sempre é de decomposigio mais lenta por
ser de estrutura quimica mais complexa, (REESE, 1968; SWABY, 1968) e esta

decomposicéo ocorrerd dependendo da presenga ou ndo de organismos a fauna edéfica.

O pH ¢ muito importante, ndo porque tenha efeito sobre a formagéo de humus,
mas por causa do seu efeito indireto sobre a concentragdo de elementos nutritivos a

disposigéo do vegetal e a atividade de microvida.

3.3.3 — Os beneficios da matéria orginica em decomposi¢io e do himus

Se o papel da matéria orginica fosse unicamente adicionar nutrientes ao solo
especialmente nitrogénio, teria pouca importancia, uma vez que a adubagéo mineral age
com maior precisdo e eficiéncia, (MIYASAKA et al., 1966; MIYASAKA &
LOVARDINI, 1967).

Porém, ha evidéncias que ninguém consegue substituir o efeito da matéria
orglnica. A adubagfio mineral, por mais completa que seja, nunca consegue manter a
produtividade do solo, quer o clima seja temperado ou tropical (BAVER, 1968;
NEHRING & WIESEMULLER, 1968; PRIMAVESI, 1973; RUSSEL & RUSSEL,
1961; SOWDON & ATKINSON, 1968) sem que exista o retorno sistematico e dirigido
da matéria organica.

A matéria orginica fornece, segundo DHAR (1967); BORYS (1968);
GRABBE & HAIDER (1971);

a) Substincias agregantes do solo, tornando-o grumoso, com bioestrutura

estavel a agdo das chuvas;
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b) Acidos orgénicos e alcodis, durante sua decomposic¢do, e que servem de
fonte de carbono aos microrganismos de vida livre, fixadores de nitrogénio,
possibilitando, portanto, sua fixago;

c¢) Possibilidade de vida aos microrganismos, especialmente os fixadores de
nitrogénio, que produzem substincias de crescimento, como triptofano e
acido-indol-acético que possuem efeito muito positivo sobre o
desenvolvimento vegetal;

d) Alimento aos organismos ativos na decomposi¢fo, produzindo antibi6ticos
que protegem as plantas de pestes, contribuindo assim a sanidade vegetal;

€) Substincias intermediérias produzidas em sua decomposigdo, que podem
ser absorvidas pelas plantas, aumentando o crescimento;

Mas, quando a matéria organica ainda for humificada, traz mais beneficios,

além destes, como:

f) Aumenta a capacidade de troca de cétions do solo (CTC);

g) Aumenta o poder tampdo, isto €, a resisténcia contra modificagfo brusca do
pH, que € especialmente importante para terras quimicamente adubadas;

h) Fornece substancias como fendis, uma vez que € um heterocondensado de
substancias fenoélicas, que contribuem ndo somente para a respiragdo e a
maior absorg¢éo de fosforo, mas também a sanidade vegetal,

Verifica-se que também na decomposi¢do da matéria orgénica se formam
substincias de crescimento € o melhoramento fisico do solo é comum ao himus e a
matéria organica em decomposi¢do. Dos diversos tipos de substdncias orgénicas
somente o hiimus consegue influenciar nas propriedades quimicas do solo, embora a

palha, durante sua decomposi¢do, tenha influéncia maior sobre a fisica do solo.

3.4 - SISTEMA DE ROCA E QUEIMA NA AMAZONIA

Na maioria dos estabelecimentos da agricultura familiar da Amazoénia € usado
o sistema tradicional da agricultura, chamado de sistema de corte e queima
caracterizado pelo uso de uma éarea por um a dois anos, seguido por vérios anos de
pousio. A principal caracteristica desta agricultura na Amazonia é o processo de corte e
queima, para implantagio do componente produtivo (roga) visando a subsisténcia das
familias das comunidades locais. Para esta forma de agricultura migratéria com a

rotagdo da drea cultivada dentro dos limites do estabelecimento ocupado continuamente
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pelo agricultor, ¢ usada a expressdio agricultura itinerante. Vale ressaltar que este
sistema se refere apenas as culturas anuais, enquanto que no mesmo estabelecimento

outras areas podem ser usadas de formas permanentes com culturas perenes e pastos.

No sistema tradicional chamado de “corte e queima”, o agricultor derruba uma
floresta, queima a matéria orgnica e planta nessa 4rea (roga), num periodo de um a trés
anos, culturas anuais para a alimenta¢do. Em seguida, a 4rea se transformara novamente
em capoeira para ser usada apenas depois de certo tempo de pousio. Esta vegetacfo
secundéria tem a capacidade de recuperar parcialmente, a fertilidade do solo e abafar as
ervas invasoras (RUTHENBERG, 1980). A fauna do solo que é diminuida durante o
periodo do cultivo, retorna, levando a uma retomada do ciclo de nutrientes e outros

papéis dos agroecossistemas (FEARNSIDE, 1989).

A sustentabilidade deste sistema de cultivo baseia-se no ciclo de nutrientes. A
biomassa presente na floresta contém nutrientes minerais que sdo mobilizados durante a
queima, ficando disponiveis as plantas na forma de cinza. As espécies herbaceas usadas
nas culturas agricolas possuem raizes curtas, que capturam os nutrientes nas camadas
superficiais do solo (OLIVEIRA et al., 1994). Todavia a agricultura itinerante possui
limitagdes. A utilizagfio da terra por uma estag@o maior de tempo (aumento do tempo de
plantio) e a redugio do periodo de pousio, faz com que a fertilidade dessas 4reas seja
perdida e que haja um aumento de infestagdes com “ervas daninhas” (vegetagdo
espontinea, mais adaptada ao lugar que nem sempre prejudica as culturas), tornando-se
necessério mais tempo de trabalho para a produgdo da mesma quantidade de alimentos
basicos.

O sistema de lavoura itinerante tradicional brasileiro obedece, de forma geral,
a descri¢do feita para a agricultura em florestas tropicais. No Brasil, o cultivo ou
agricultura itinerante é uma heranga indigena, e pode receber vérias denominagdes,
como agricultura/roga de coivara, roga de toco, agricultura de subsisténcia ou de derruba
e queima. Este tipo de agricultura é adotado por populagdes indigenas, caboclas,
camponesas € de outros tipos (ALTIERI, 1989; WHITMORE, 1990).

3.5 — QUINTAIS AGROFLORESTAIS NA AMAZONIA

Os sistemas agroflorestais sio formas de uso e manejo da terra, nas quais

arvores ou arbustos sdo utilizados em associagdo com cultivos agricolas e/ou com
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animais, numa mesma 4rea, de maneira simultinea ou numa seqtiéncia temporal. Uma
das maiores vantagens destes sistemas é, precisamente, sua capacidade de manter bons

niveis de produgéo em longo prazo e de melhorar a produtividade de forma sustentavel
(VIANA et al., 1996).

Essa vantagem se deve, principalmente, ao fato de que muitas arvores e
arbustos utilizados nestes sistemas tém também a fungdo de adubar, proteger e
conservar o solo. Os sistemas agroflorestais sdo quase sempre manejados sem aplicagfio
de agrotoxicos ou requerem quantidades minimas dessas substincias quimicas. Os

efeitos negativos sobre o ambiente sdo, portanto, minimos (VIANA et al., 1996).

Na Amazdnia, existem diversos sistemas agroflorestais em uso h4 muito
tempo. Desenvolvidos por comunidades indigenas, caboclas e ribeirinhas,
principalmente para fins de subsisténcia, muitos sistemas de produg¢fo, praticados por
estes povos tradicionais, nunca foram bem-descritos e podem constituir um

conhecimento que corre o risco de ser perdido para sempre (VIANA et al., 1996).

Os sistemas agroflorestais estfio representados por varios sistemas de uso da
terra, como a “cultivation” (agricultura itinerante), sistema de “Taunguia”, consércios
agroflorestais comerciais, sistemas agrosilvopastoris, agrosilvicultura para produgéo de
lenha, quintais agroflorestais ou "home gardening", hortos caseiros, entre outros (NAIR,
1993).

Os sistemas de quintais agroflorestais sdo uma forma de uso da terra em
propriedade particular, na qual vérias espécies de arvores sdo cultivadas, juntamente
com culturas perenes e anuais, e, ocasionalmente, criagdo de pequenos animais, ao redor
da casa (WIERSUM, 1982). Essa forma de uso proporciona uma utilizagdo mais
eficiente dos fatores ambientais como luz, 4gua e nutrientes e uma oferta diversificada

de produtos durante todo o ano.

No Brasil, o termo quintais é usado para se referir ao espago do terreno situado
ao redor da casa (SARAGOUSSI et al, 1988; FERREIRA & DIAS, 1993), sendo
definido, na maioria das vezes, como a porgdo de terra perto da casa, de acesso fécil e
cdmodo, na qual se cultivam ou se mantém multiplas espécies que fornecem parte das
necessidades nutricionais da familia, assim como outros produtos como lenha e plantas

medicinais.
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Os quintais agroflorestais apresentam uma série de fungdes, que podem ser

resumidas em quatro itens principais: econdmica, ecolégica, agricola e sociocultural.

A fungdo econdmica dos quintais agroflorestais estd representada,
principalmente, pela produgéo de alimentos para auto/consumo e para comercializagéo,
podendo contribuir para a melhoria da alimentagdo das populagdes rurais e urbanas de
baixa renda. SARAGOUSSI et al., (1988) afirmam que os quintais agroflorestais de
tamanho suficiente e constituido por um grande nimero de espécies perenes podem
oferecer uma grande parte dos alimentos consumidos pelo agricultor e sua familia.
Além de ser usado na complementagfio da alimentagéio e da renda familiar, o quintal
pode ajudar na auto-suficiéncia do produtor, e a variedade de espécies plantadas permite

uma produgdo ao longo de todo ano.

Os quintais agroflorestais desempenham varias fungdes ecoldgicas, incluindo
beneficios hidrolégicos, modificagdes microclimaticas e controle da erosdo do solo,
além da conservagdo de recursos genéticos (SOEMARWOTO, 1987). Os cultivos
perenes que compdem esses sistemas, segundo NASSER et al., (1993), modificam o
ambiente, proporcionando sombra, funcionando como quebra-ventos, melhorando a
infiltragdo da agua, produzindo biomassa que se transforma em matéria orgéanica,
criando, desse modo, um microclima que permite manter uma variedade mais ampla de

espécies.

Cada sistema de quintais apresenta particularidades que lhe s@io préprias,

definidas pelas condig¢des agroecoldgicas ou por suas caracteristicas socioculturais.

3.6 - INDICES DE DIVERSIDADE

A biodiversidade e a atividade biologica estdo estreitamente ligadas e
diretamente relacionadas a fungdes e caracteristicas essenciais para a manuteng¢éo da
capacidade produtiva dos solos.

A biodiversidade ¢ a espinha dorsal dos sistemas de produgdo, envolvendo
variedade e variabilidade das plantas e microrganismos. A avaliagfio da biodiversidade €
importante, pois, acredita-se que em solos com maior biodiversidade ha possibilidade de
se encontrar grupos microbianos que atuem em processos importantes como a
degradagdo de defensivos agricolas e a manutengdo dos processos microbiolégicos sob

condigfio de estresse ambiental, entre outros (ODUM, 1988).
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A diversidade ecologica ou a variedade e abundincia das espécies em
diferentes habitats, é um dos temas centrais da ecologia, nos ultimos anos
(MAGURRAN, 1988). Embora trabalhos em ecologia, sistemética e conservagdo
biolégica incluam discussdes sobre biodiversidade, ha controvérsias sobre suas variadas
definigdes. Estas questdes conceituais receberam de SOLBRIG (1991) um tratamento
incisivo que levou a uma definigéo clara e concisa: “ biodiversidade € a inter-relagéio de

trés elementos: diversidade genética, funcional e taxondmica”.

Atualmente , o termo diversidade engloba a organizagdo biolégica como um
todo, abrangendo do nivel molecular ao global. Entdo, teoricamente, a diversidade pode
ser considerada como a quantidade e a distribuigdo da informagdo genética dentro da
comunidade natural (ODUM, 1988), podendo ser medida em diferentes niveis de

complexidade, ou seja: diversidade genética.

De acordo com MAGURRAN (1988) a dificuldade de se definir diversidade
reside no fato de se constituir, basicamente, de dois componentes: variedade e
abundancia relativa das espécies. Por conseguinte, a diversidade pode ser medida pelo
registro do numero de espécies, pela descricdo de sua abundancia relativa ou pelo uso

de uma medida que combine estes dois componentes.

ODUM (1988) considerou que a diversidade de espécies pode ser expressa
com base em duas abordagens. A primeira emprega curvas de abundéncia relativa do
componente dominéncia da diversidade e a segunda utiliza indices de diversidade,

constituidos por propor¢des ou outras expressdes matematicas das relagdes das espécies.

Os indices de diversidade s3o expressos por um Unico nimero, que pode
representar a redugfio ou a abundéncia de um conjunto complexo de taxons. Os indices,
embora ndo representem a composi¢do vegetal total de uma comunidade, permitem

dimensionar a riqueza, a igualdade e a diversidade nos diferentes ambientes estudados.

Os indices de riqueza de espécies podem ser uma medida extremamente util,
quando empregados em areas delimitadas, no espago e no tempo, e que apresentem
espécies enumeradas e identificadas. Estas medidas expressam de forma compreensivel
e instantinea, a diversidade. Estes indices expressam a riqueza (S) como o numero
simples de espécies, ocorrendo a alteragdo deste valor em fungdo do tamanho da 4rea ou

da amostra, mesmo sem modificaciio do habitat. Entre estes indices podemos citar o de
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Margalef que visa uma relagdio linear entre a riqueza de espécies e o nimero de

individuos.

Os indices que expressam a riqueza de espécies sdo os mais empregados nos
trabalhos de diversidade. No entanto, as medidas de abundincia tem aumentado de
popularidade nos ultimos anos. ODUM (1988), denominou os descritores de
abundéncia, como indices de heterogeneidade, por levarem em consideragdo tanto a

igualdade quanto a riqueza de espécies.

O indice de Shannon-Wiener, tradicionalmente designado como indice de
Shannon, é a medida mais consagrada, pois expressa a importincia relativa de cada
espécie € ndo apenas a proporgdo entre espécies e individuos. ODUM (1988) reportou
que este € o indice que atribui um maior peso a espécies raras, prevalecendo, o

componente de riqueza de espécies.

O indice de Simpson foi o primeiro a ser usado em estudos ecologicos e mostra
a concetragdo de dominancia, uma vez que, quanto maior o valor, maior a domindncia
por uma ou poucas espécies. Este indice expressa, basicamente a abundancia das
espécies mais comuns, sendo, consequentemente, mais sensivel a mudangas que
ocorrem nestas espécies. Considerando-se as duas medidadas heterogéneas, Shannon e

Simpson, o Gltimo € que atribui um peso maior as espécies comuns.

Além destes indices, existem muitos outros que podem mostrar a diversidade,
riqueza e similaridade das populagdes. A escolha e utilizagdo destes indices devem ser
criteriosas, para que o valor obtido possa representar, adequadamente, determinada

situagdo e responder as questdes propostas.

4 - MATERIAL E METODOS

4.1 - AMOSTRAGEM
Este trabalho foi desenvolvido no Projeto de Assentamento Araras, que fica

situado em S&o Jodo do Araguaia-PA, na propriedade do Sr. Enézio Bezerra da Silva
que fica localizada proxima aos rios da localidade (Ub4 e Tocantins) e apresenta um
relevo plano, em outubro de 2007.

A amostragem indicadora da qualidade biolégica do solo foi realizada atraveés

da coleta de porgdes de solo em duas éreas distintas: a) Area de implantagfio da Roga de
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corte-e-queima (figura 12), onde foi feita a broca, derrubada da mata e queimada. As
amostras de solo foram coletadas logo apés a queimada que ocorreu no més de
setembro. A 4rea de amostragem apresentava o tamanho de 2 linhas (0,6 ha.) e nela
seria introduzida a cultura do milho (Zea mays) e mandioca (Manihot scullenta). O solo
desta é4rea é bastante arenoso apresentando-se com muitas pedras. b) Area do Quintal
agroflorestal (figura 13), que também apresenta o solo arenoso com presenga de pedras.
Neste quintal foram encontradas as seguintes culturas: o Abacate (Persea americana
L.), Agai (Euterpe oleracea Mart.), Banana (Musa sp), Cacau do Mato (Theobroma
cacao), Caja (Spondia mombin), Carambola (Averrhoa carambola), Cupu (Theobroma
grandiflorum), Manga (Mangifera indica), Pitanga (Eugenia uniflora) e Pitomba
(Talisia sculenta), além da Mata e a Embauba (Cecropia sp.).

As areas estdo localizadas proximas uma das outras. Na 4rea de implantagéo do
Sistema de Roga de Corte e Queima, foram coletadas 10 amostras simples de solo;
obtidas aleatoriamente andando em ziguezague, a uma profundidade aproximadamente
de 10 cm, anotando-se as caracteristicas visuais do solo e observando os organismos
visualizados a olho ni encontrados no momento da coleta (figura 14). Apos a coleta
essas amostras foram misturadas em um balde e se constituiram em amostras
compostas, ¢ imediatamente foram armazenadas em dez sacos plasticos com 100g de
solo em cada, sendo em seguida identificadas (figura 15) e levadas ao laboratério de
Agronomia da UFPA, campus Sul e Sudeste do Pard, onde foram mantidas em
temperatura ambiente, para a identificagdo e caracterizagio dos organismos
encontrados. As amostras do quintal agroflorestal foram unicas. As amostras de solo
foram coletadas perpendicularmente a copa das culturas, a uma profundidade
aproximadamente de 10 cm e também foram anotadas as caracteristicas visuais do solo
e feitas observagdes dos organismos visualizados a olho ni no momento da coleta. Estas
amostras foram armazenadas em 13 sacos plasticos com 100g de solo em cada,
identificadas e também levadas ao laboratério de agronomia da UFPA, para a

identificagdo e caracterizagdo dos organismos encontrados.
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Figura 12. Area de implantagio do sistema de roga de corte-e-queima. Projeto

de Assentamento Araras.
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Figura 14. Anotagdes feitas ao longo das coletas, observando as caracteristicas

do solo e vegetacio. Projeto de Assentamento Araras.

Figura 15. Armazenamento ¢ identifica¢@o das amostras coletadas. Projeto de
Assentamento Araras.

A técnica empregada para a avaliagdo dos organismos presentes nas amostras
de solo foi a de peneiramento umido de GERDEMAN & NICOLSON, (1963) e
centrifugacdo em 4gua e sacarose a 40% (JENKINS, 1964).

Parte da amostra de solo (50g) foi suspendida em 1 litro de agua, em um
béquer e agitada vigorosamente, seguida de decantagdo, por alguns segundos, para que
ocorresse a sedimentagdo das particulas maiores e/ou mais densas que os organismos. O
sobrenadante foi filtrado através de um conjunto de peneiras de malha 710 pm a 45 pm,
sobrepostas em um béquer, na seqiiéncia da menor malha para a maior. Nas peneiras
ficavam retidos os organismos, algum solo e materiais orgénicos. Os sedimentos
recolhidos no fundo do béquer foram ressuspendidos diversas vezes, para aumentar as
chances de obteng¢do de maior numero de organismos.

O método da decantagdio e peneiramento imido foi associado com o método da
centrifugagdio em sacarose a 40% (JENKINS, 1964). O material retido nas peneiras foi

transferido para tubos da centrifuga com capacidade para 50 mL, adicionando-se 4gua.
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Os tubos foram pesados e centrifugados por 3 minutos a 2500 rpm. Depois da
centrifugacdo, o sobrenadante foi cuidadosamente descartado, € em seguida foi
adicionado a solu¢do de sacarose a 40% no material retido no fundo do tubo da
centrifuga. O material (solo + organismos) sedimentado foi ressuspendido com o auxilio
de uma espatula e centrifugado novamente a 2 500 rpm por 1 minuto. O sobrenadante,
contendo organismos, foi vertidlo em peneiras, lavado abundantemente com &gua
corrente e recolhido em uma placa de Petri para a avaliacdo e contagem. A associagdo
destes dois métodos (peneiramento e centrifugag@o em sacarose) pode ser observado na

figura 16.
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SEPARATING YAM FUNGUS SPORES FROM SOIL
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Figura 16. Desenho esquemético da extragdo dos organismos do solo.

Fonte: BRUNDRETT, (1996)

através da observagdo das caracteristicas morfobioldgicas externas
o auxilio de uma lupa esteroscopic

para posterior identificagdo e classificagéo.

A identificagdo dos géneros € espécies dos organismos encontrados foi feita

de sua formagdo com

a. Em seguida, foram feitas 14minas microscopicas
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Os dados foram compilados e processados utilizando-se o software aplicativo
Excell. Célculos de indices de diversidade também foram realizados através das
metodologias de Margalef, Simpson e Shannon. Para avaliagdes segundo Margalef a
formula utilizada foi a de H=S-1 / Log N; onde S= Riqueza (Abundancia), N= Total.
Para avalia¢des segundo Simpson a férmula utilizada foi a seguinte D = N(N-1) / X ni
(ni — 1); onde N = numero total de individuos, ni = espécie/ordem. E para Shannon a

formula utilizada foi H’= - X pi log pi; onde pi =nl/N.

42 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
4.2.1 — Histoérico do P.A. Araras.

A trajetoria de algumas familias assentadas no PA Araras se deu através de
muitas lutas, iniciadas quando o grupo formado por alguns Moradores da cidade de
Marabé e trabalhadores rurais, que almejavam adquirir um pequeno estabelecimento
agricola, reuniram-se e decidiram ocupar a reserva indigena Mae Maria no ano 1979,
estes foram retirados e tornaram a ocupar a area por diversas vezes. Nesse impasse

ficaram por 04 anos de 1979 a 1983, ocorrendo 04 ocupagdes € 05 desocupagdes.

O grupo “Sem Terra” entre os anos de 1983 até o inicio 1987 ficaram morando
na area indigena Mae Maria. Quando a situa¢@o comegou a ficar insustentavel, ou seja,
os conflitos entre indios e 0 grupo sem terra ficaram mais intensos a coordenég:ﬁo do
grupo conseguiu formar parcerias com os chefes indigenas e a CVRD (Companhia Vale
do Rio Doce), nesta época a CVRD havia construido os trilhos e estava envolvida nas
discussdes sobre quem ficaria com as terras, sendo que a CVRD ja havia pago uma
indenizago para os indios. Apés a reunido com indios, CVRD e sem terra ficou
decidido que o grupo de moradores e trabalhadores rurais iria realizar um acampamento
na frente do INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria), tendo o
apoio da CVRD e dos indios no requisito de alimentagio e remédios, para reivindicar

seus direitos de obterem um estabelecimento agricola.

O grupo formado por 92 familias que acamparam em frente ao INCRA ficou
durante o periodo de julho de 1987 até dia 19 de dezembro de 1987, quando o INCRA
providenciou a transferéncia dessas familias para uma é4rea de 5.058,472 hectares

denominado Castanhal dos Araras. A fazenda desapropriada pertencia ao Sr. Lucio
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Miranda. Assim Formou-se o PA Araras, o primeiro da regido adquirido por causa da
luta dos trabalhadores rurais. Os trabalhadores foram contemplados com a primeira
documentagdo no dia 19 de dezembro de 1987. Os lotes possuem em média 50 hectares

e foram distribuidos 92 lotes para as familias remanejadas da reserva Mée Maria.

Segundo PDA (Plano de Desenvolvimento do Assentamento), criado em 2005
pelo presidente do Caixa Agricola Sr. Raimundo Barbosa e a Eng. Agronoma
Vanderlice Gomes dos Santos, dentro do assentamento as familias passaram a se
organizar em grupos por vicinais formando assim os grupos 01, 02, 03, 04 ¢ 05,
respectivamente. O grupo 06 ficou em uma area que no ano 2000 veio ser criado o PA
21 de abril. Segundo o Sr. Raimundo agricultor da localidade, as terras que se tornaram

o PA 21 de abril pertenciam a outro dono (o qual o lavrador néo lembra 0 nome).

As atividades iniciais de benfeitorias no PA foram: transporte, saneamento
basico, créditos e outros dos quais formam os trunfos encontrados no PA, que por sua
vez comecaram a serem construidas a partir de apoio de érgéos e entidades privadas e

ndo governamentais.

As infra-estruturas que aos poucos foram construidas no PA Araras tiveram
parceiras importantes como: O INCRA que deu apoio para a construgdo das 02 escolas
com recursos da prefeitura de S3o Jodo do Araguaia, estradas e eletrificagdo. A CVRD
durante as negociagdes em 1987 se comprometeu a ajudar na construgdo de algumas
benfeitorias apoiando a construgdo do posto de saude, delegacia sindical, campo de
futebol, cantina e da Escola Municipal de Ensino Fundamental José Cordelho da Silva
instalada no ano de 1989. Através de fundo perdido do PDA foram adquiridos:
caminhonete (F1000), carro (FIAT Uno), mini-industrias e salas de computagdo e
através do projeto coletivo (Caixa Agricola) foram obtidos o laticinio (prédio), pocilga,

aviario, agroindustria de rag8o, trator e cAmara fria.

O PA Araras em seu histérico obteve grande apoio financeiro por ser o
primeiro da regido. Importante destacar entre esses parceiros das construgdes das infra-
estruturas, o projeto coletivo (Caixa Agricola) criado no ano de 1988, 10 meses apos a
ocupagio do PA Araras. Criado pela comunidade com a finalidade de buscar
alternativas de desenvolvimento, os agricultores tinham uma representatividade muito
significativa. O valor total de R$ 757.268,36 financiados pelo banco BASA (Banco da
Amazénia). No ano de 1999, cada agricultor recebeu R$ 7.500,00 para desenvolver
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atividades ligadas a criagdo de gado leiteiro. O pagamento dos R$ 7.500,00 seria através
de mercadorias para o Caixa Agricola, 0 mesmo seria responsavel pelo pagamento da
divida perante o banco e que segundo o Sr. Raimundo o Caixa Agricola néo realizou o
pagamento do financiamento perante o BASA e nenhum agricultor pagou em
mercadoria o que devia para o Caixa Agricola (qualquer agricultor do PA podia pegar o

crédito).

Atualmente percebe-se que algumas dessas infra-estruturas construidas ainda
estdo funcionando como as escolas, os carros, tratores, delegacia sindical, estradas e a
rede elétrica, mas que outras como o lacticinio e a mini-industria j4 ndo estdo mais

presentes e que outras estdo um pouco danificadas como: a cantina e o posto de saude.

4.2.2 - Localiza¢ao

O projeto de assentamento Araras esta localizado no municipio de Sdo Jodo do
Araguaia, a sudeste do Pard, paralelo a rodovia transamazoOnica, sentido Maraba- PA -
Estreito-TO, a 18 km de distdncia do municipio S#o Jodo Araguaia em linha reta
(Figura 17), limitando-se ao norte com o igarapé ub4, e a oeste com a Pastoriza,

assentamento do MST (Movimento dos Sem Terra).
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Figura 17. Mapa de localizagéo do PA Araras.

Fonte: LASAT, (2006).
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4.2.3 - Caracterizac¢io do Meio Biofisico

O assentamento Araras esta divido em (02) duas areas distintas, a primeira se
caracteriza por possuir uma grande ocorréncia de cupuagu (Theobrama grandiflorum) e
Castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsa); e fica localizada no centro do assentamento,
em terras altas, apresentando um solo menos arenoso e o relevo levemente ondulado. A
segunda 4rea fica proxima ao igarapé Uba e ao rio Tocantins, esta apresenta solos
arenosos, um relevo plano e vegetagdo caracteristica de areas do agreste e de solos

alagadigos.

O clima ¢ tropical e umido com as duas esta¢des bem definidas: o inverno e o
verdio. No periodo da seca embora existam quatros igarapés que atravessam a area no
sentido ao Ub4, estes foram obstruidos com a construgdo da estrada transamazonica,
impossibilitando que a 4gua das nascentes atravesse o assentamento, sendo um fator

limitante para muitas familias (OLIVEIRA, 2007).

O assentamento apresenta no meio biologico um histérico de grandes
modifica¢des, devido a redugdo da 4rea de mata e manejo incorreto do solo, provocando
a reducdo significativa na flora principalmente com o mogno (Swietenia fekexuoso L.) e
a andiroba (Carapa guianensis), por possuirem um valor econdmico estimavel e na

fauna ficando cada vez mais raras as presengas de alguns animais como: veado e tatu.

Apesar dos impactos ambientais, ainda se percebe a riquezas de arvores como:
Castanha-do-Brasil, Cupuagu, Cacau, Barrote e muitas outras de valor econdmico. Em
toda a extensdo do PA observa-se uma aptiddo entre os agricultores para a produgdo de
griios como: milho, arroz e feijdo produtos oriundos das rogas anuais. Ja o sistema de
criagio destaca-se a criagdo de bovinos e em pequenas escalas aves, suinos €

piscicultura.

5- RESULTADOS E DISCUSSOES
51 - OCORRENCIA E CARACTERIZACAO DA FAUNA DO SOLO NOS

DIFERENTES SISTEMAS.
Nas diferentes areas de estudo, foi comprovada a diversidade de organismos

indicadores da qualidade dos solos, tendo em vista a caracterizagdo das ordens e

espécies (tabela 1 € 2).
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Tabela 01. Ordens, géneros e espécies de organismos indicadores da qualidade do solo
na drea de implantagdo do Sistema de Roga de Corte e Queima (média de 10 repeti¢des)
- Projeto de Assentamento Araras — S@o Jodo do Araguaia - PA.

Amostra N° de individuos Ordem Espécies/Géneros

01 1 Aranae Aranha

2 Micorrizas Glomus clarum

3 Micorrizas Glomus etunicatum
02 3 Micorrizas Glomus clarum

5 Micorrizas Glomus etunicatum
03 0 - R
04 4 Micorrizas Glomus clarum

2 Micorrizas Glomus etunicatum
05 2 Ascoporos Naio identificado

il 1 Colémbolos Hypognata

1 Micorrizas Scutellospora heterogama
06 0 - -
07 1 Acari Oribatei

1 Acari Nao identificado

1 Colémbolo Prognata

2 Micorrizas Glomus clarum

8 Micorrizas Glomus etunicatum
08 3 Micorrizas Glomus etunicatum
09 0 - =
10 1 Micorrizas Glomus etunicatum
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Tabela 02. Ordens, géneros e espécies de organismos indicadores da qualidade do solo
no Quintal Agrofloretral — Projeto de Assentamento Araras — Sdo Jodo do Araguaia -
PA.

Amostra N° de individuos Ordem Espécies/Géneros
Abacate 4 Aranae Naéo identificada
2 Micorrizas Glomus clarum
5 Micorrizas Glomus etunicatum
1 Micorrizas Scutellopora
heterogama
Acai 2 Acari Oribatei
1 Aranae Aranha
1 Collembola Nao identificado
8 Micorrizas Glomus clarum
4 Micorrizas Glomus etunicatum
Banana 3 Ascoporos Ndo identificado
1 Aranae Aranhas
1 Collembola Naio identificado
3 Micorrizas Glomus clarum
2 Micorrizas Glomus etunicatum
1 Micorrizas Scutellopora
heterogama
Cacau do mato 1 Acari Oribatei
1 Collembola Hypognata
1 Micorrizas Glomus etunicatum
1 Micorrizas Nio identificado
Caja 6 Micorrizas Glomus clarum
8 Micorrizas Glomus etunicatum
4 Micorrizas Gigaspora margarita
Carambola 14 Aranae Aranhas
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Cupu Nativo Aranae Aranhas
Collembola Nao identificado
Micorrizas Gigaspora margarita
Micorrizas Scutellopora
heterogama
Cupu Aranae Aranha
Micorrizas Nao identificada
Formicidae Formiga
Manga Acari Oribatei
Artrépode Naéo identificado
Micorrizas Naio identificadas
Pitanga Aranae Aranha
Micorrizas Glomus clarum
Micorrizas Glomus etunicatum
Pitomba Formicidae Naéo identificado
Micorrizas Glomus etunicatum
Embauba Aranae Aranha
Collembola Symphypleonid
Micorrizas Glomus clarum
Micorrizas Scutellopora
heterogama
Mata Aranae Formiga
Acari Oribatei
Colémbolos Hypognata
Colémbolos Prognata

Micorrizas

Glomus etunicatum
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Na 4rea de implantagcdo do Sistema de Roca de Corte e Queima, nas dez
amostras analisadas, foram encontradas as ordens micorrizas, acari, ascoporos,
collembola e aranae, destacando-se entre estes as micorrizas, que apresentaram a maior
diversidade de espécies (Figura 18). Mesmo este solo apresentando fatores limitantes
como altas temperaturas devido a exposi¢do direta aos raios solares e caréncia de
alimentos devido a auséncia de cobertura vegetal, foi possivel o desenvolvimento de
organismos, principalmente os da micorrizas, que ndo se comprometeram com estes
fatores limitantes e apresentou uma alta diversidade diferentemente das ordens acari,
aranae, ascoporos € collembolas que se mostraram mais sensiveis as condigdes que este
solo apresentava. Os organismos tem um importante papel no equilibrio, na
sustentabilidade e na recuperagdo de areas, tanto das utilizadas pelo homem, como nas
dreas nativas. A produgdo e manunten¢do da qualidade dos solos estd diretamente

relacionada com a interagdo da fauna edafica.

5% r 20 f

0% 5% | Acari

B Aranae

0 Ascoporos

O Collembola
B Micorrizas

83%

Figura 18. Abundéncia relativa dos principais grupos da fauna edafica encontrados na

area de implantagdo do Sistema de Roga de Corte € Queima.

Estes dados confirmam os descritos por VIEIRA(2007), “onde em area
degradada, a auséncia de cobertura vegetal e substrato arenitico, favoreceram o
desenvolvimento de uma pequena diversidade de collembolas e acaros. A caréncia de
alimentos devido a auséncia de cobertura vegetal, aliada a altas temperaturas a que 0
solo fica exposto, aumentaram a temperatura da camada superficial terrestre, atuando

provavelmente como fator de restrigdo para o desenvolvimento destes organismos.
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Porém esses fatores limitantes para o desenvolvimento de alguns organismos da fauna
edafica, ndo comprometeram o surgimento das micotrizas, que apresentou uma alta
diversidade”.

As micorrizas arbusculares sdo sistemas formados pela planta, por fungo e com
grande influéncia do solo, modulados pelo ambiente ¢ manejo do ecossistema.
Geralmente sua formagdo, funcionamento e ocorréncia s3o inibidos em solos que
apresentam condi¢des de elevada fertilidade. Porém quando estes apresentam baixa
fertilidade e condi¢des de estresse sua esporulagdo e colonizagdo sdo geralmente
méximas. Este fator explica a alta diversidade das micorrizas na area de implantagdo de
Roga de Corte e Queima em relag@o aos demais organismos.

Na éarea do Quintal Agroflorestral, foi observado a presenca das ordens
Micorrizas, aranae, collembola, acari, ascoporos e formicidae. Novamente as micorrizas
apresentaram maior diversidade de espécies (figura 19), ndo ocorrendo apenas na
amostra de solo da cultura da carambola. Observa-se também uma maior concentragéo
de organismos edaficos. A concentragdo destes organismos, possivelmente estd ligada
ao fato destes solos apresentarem uma cobertura vegetal mais abundante e
respectivamente um teor de matéria orgénica maior, o que propicia condi¢des adequadas

(alimento, temperatura, umidade e aeragio) a sobrevivéncia dos organismos.

5%

@ Acari
25% B Aranae
B Artropode

0 Ascoporos

56% 1% @ Collembola
5% B Fomicidae

\6% ‘B Micorrizas

-2%

Figura 19. Abundéncia relativa dos principais grupos da fauna edafica encontrados na

area do Quintal Agroflorestal.
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Diferentes espécies de planta exibem diferentes susceptibilidades a colonizago
micorrizica, apresentando variagdes inter e intra-especificas. Dentre as caracteristicas
das plantas que afetam os FMAs ( Fungos Micorrizicos Arbusculares), destacam-se:
condi¢do micorrizica, estado nutricional, ciclo e taxa de crescimento e produgio de
substdncias alelopaticas. Mesmo dentro de familias tipicamente micorrizicas, existem
espécies que resistem a colonizagdo. As micorrizas arbusculares, em geral, ndo so
especificas ou apresentam pouca especificidade, quando comparadas com outras
relagdes entre planta e microrganismos. Assim, o fungo isolado de determinada espécie
pode colonizar qualquer outra susceptivel a micorrizas, por isso, elas sdo consideradas
universais, embora a existéncia de certa “habilidade discriminatéria”, entre fungos e
plantas, possa ocorrer (MOREIRA & SIQUEIRA, 2000).

As plantas sdo bem conhecidas pela capacidade de produzir uma variedade de
substincias bioativas como os aleloquimicos, cujos efeitos sobre as micorrizas ainda
ndo sdo bem conhecidos. Certos compostos aleloquimicos podem atuar como inibidores
ou estimulantes da micorrizagio e interferirem na ocorréncia dos FMAs (MOREIRA &
SIQUEIRA, 2000). Estes fatores que estdo relacionados a planta hospedeira podem
explicar a auséncia de fungos micorrizicos na amostra de solo da cultura da carambola.
Visto que os demais fatores que influenciam diretamente na formagéo, funcionamento e
ocorréncia das micorrizas (Solo, ambiente ¢ manejo) sdo iguais em todo o sistema do

Quintal Agroflorestal.

5.2 — INDICES: ABUNDANCIA E RIQUEZA DAS ESPECIES NOS DIFERENTES
SISTEMAS.

Foi comprovada a diversidade biologica, especificidade, riqueza e abundéncia
nos diferentes ambientes estudados (tabela 03 e 04), atraves dos indices de Margalef,

Simpson e Shannon.
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Tabela 03. indices de diversidade na 4rea de implantagfio do Sistema de Roga de Corte
e Queima (média de 10 repeti¢des) - Projeto de Assentamento Araras — Sdo Jodo do

Araguaia - PA.
Amostras Indices de diversidade N°. Total de
Simpson (D) Margalef (H) Shannon (H’) ndividuos/
amostra
01 1,5 1,28 -0,198705077 6
02 1 0 - 0,13841367 8
03 0 0 0 0
04 1 0 -0,214182868 6
05 6 332 -0,415241011 4
06 0 0 0 0
07 [ 1,79 0,019858839 13
08 1 0 -0698634424 3
09 0 0 0 0
10 0 0 0 1
_ > 41

Tabela 04. indices de diversidade no Quintal Agroflorestal — Projeto de Assentamento
Araras — Sdo Jodo do Araguaia - PA.

Amostras Indices de diversidade N°Total de
individuos/
i lef Shannon (H’
Simpson (D) Margalef (H) an (H) —
Abacate 1,94 0,926628408 0,015379296 12
Acai 1,79 2,491446071 0,017483143 16
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Banana 3,05 2,880757703 0,011759284 11
Cacau 6 3,321928095 -0,415241011 +

Caja 1 0 -0,044257765 18

Carambola 1 0 -0,062321633 14
Cupu Nativo 2,28 2,095903274 0,013169469 9
Cupu 333 2,861353116 -0,251508392 -
Manga 333 2,861353116 -0,251508392 8
Pitanga 1,66 1,430676558 -0,265754247 5
Pitomba 3 2,095903274 -0,738206243 3

Embauba 1,60 2 -0,088584749 10
Mata 4,2 2,550822461 0,06221435 15

N B B _ > 127

Avaliando-se os tratamentos da area de implantagdo do Sistema de Roga de
Corte e Queima, foi verificado que matematicamente a amostra 07 apresentou maior
nimero de individuos (13); e que nos indices de diversidades calculados, o indice de
Shannon destacou-se entre os demais nesta amostra (0,019858839), determinando
assim, uma maior probabilidade de se encontrarem espécies raras. Isto porque, este
indice expressa a importincia relativa de cada espécie e ndo apenas a propor¢do entre
espécies e individuos.

Ainda na area de implantag¢do do Sistema de Roga de Corte € Queima, atraveés
dos calculos de diversidade foi verificado que na amostra 05, os indices de Simpson ¢
Margalef expressaram maior diversidade (6 e 3,32 respectivamente), indicando que
nesta amostra ¢ possivel encontrar individuos de espécies diferentes e individuos da
mesma espécie(comuns) pertencentes a uma mesma comunidade.

Na 4rea do Quintal Agroflorestal (Tabela 04) matematicamente a amostra de
solo da cultura do Caja apresentou maior numero de individuos (18), porém pelos

indices de diversidade calculados, foi verificado que embora a amostra tenha
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apresentado grande quantidade de individuos, isso ndo significou uma maior
diversidade bioldgica, ou seja, abundéncia e riqueza de espécies.

Utilizando os célculos de diversidade pode-se observar que embora
matematicamente a amostra de solo da cultura do Cacau apresentasse um dos menores
nameros de individuos (4), esta amostra expressou uma maior probabilidade de se
encontrar individuos comuns e individuos de espécies diferentes na mesma comunidade
(6 €3,32).

Ainda na éarea do Quintal Agroflorestal foi observado que a area de Mata
apresentou matematicamente 15 individuos e pelos indices, foi verificado que o indice
de Shannon foi o que expressou maior diversidade de individuos (0,06221435),
mostrando que no Quintal Agroflorestal a probabilidade de se encontrarem individuos
raros, esta situada na area de Mata.

Matematicamente a area do Quintal Agroflorestal apresentou uma maior
quantidade de individuos (127) em relagfo a area de implantagéo do Sistema de Roga de
corte e queima (41) (Tabela 03 e 04). A diversidade biologica foi maior na area do
Quintal Agroflorestal comparando-se todos os tratamentos com os trés indices
calculados (Margalef, Simpson e Shannon). Porém o pico méximo de individuos de
espécies diferentes na mesma amostra e individuos da mesma espécie na mesma
comunidade foi igual em ambos os sistemas (6 e 3,32 na amostra 05 € na amostra de
solo da cultura do Cacau).

A maior diversidade e o expressivo numero de organismos na area do Quintal
Agroflorestal indicam condigdes mais favoraveis neste Sistema de cultivo ao
desenvolvimento da fauna edafica.

Estes resultados corroboram com os descritos por ANTONY (2000) em areas de
florestas naturais inalteradas e em 4reas de florestas perturbadas por queima na

Amazonia.
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6 — CONCLUSOES

e A diversidade da fauna edafica foi influenciada pelos diferentes Sistemas de
cultivo utilizados no solo.

e O Sistema do Quintal Agroflorestal apresentou uma maior quantidade de
individuos em relagéo ao Sistema de Roga de Corte € Queima.

e Na area do Quintal Agroflorestal foram encontrados as seguintes ordens:
Micorrizas, Aranae, Collembola, Acari, Ascésporos, Formicidae e Artrépode.

e Na darea de Implantagdo do Sistema de Roga de Corte € Queima as ordens
encontradas foram: Micorrizas, Acari, Ascoporos, Collembola e Aranae.

e Tanto no Quintal Agroflorestal como na area de implantagdo do Sistema de
Roca de Corte e Queima a ordem Micorriza apresentou maior quantidade de
individuos em relagdo aos demais organismos.

e A unica amostra de solo que néo apresentou a ocorréncia de micorrizas foi a da
Cultura da Carambola.

e Os indices de diversidade mostraram uma maior diversidade bioldgica na area

do Quintal Agroflorestal.
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

Os organismos da fauna edéfica desenvolvem um papel de destaque no cenério
da sustentabilidade ambiental. A visdo holistica dos processos agricolas tem levado a
uma mudanga de concepgdo do uso da terra.

As pressdes para reducdo de agroquimicos (Fertilizantes e biocidas), a adogéo
de sistemas de culturas e de cultivo reduzido do solo, necessidade de melhor integragiio
agricultura-ambiente e desenvolvimento de tecnologias para produgdo agricola que
visem a sustentabilidade tém aumentado. Neste contexto o estudo da qualidade do solo
¢ um importante subsidio para o monitoramento da sustentabilidade de ecossistemas
agricolas e sua avaliagdo pode ser feita tanto com métodos desenvolvidos
exclusivamente pelo saber académico, quanto por métodos que levam em conta o
conhecimento acumulado pelo agricultor.

Desta forma verifica-se que € preciso ampliar politicas publicas € pesquisas
voltadas para o desenvolvimento da agricultura na regidio, que visem a criagdo e
utilizac@o de biotecnologias, cujo quais os organismos da fauna edafica sdo de grande
importancia, assim como as micorrizas. O desenvolvimento destas pesquisas € novas
tecnologias devem levar em consideragdo o saber local, para que assim possa se

desenvolver um instrumento pratico, objetivo e utilizavel pelos agricultores.
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Monera, Protista e Fungi) sdo os principais grupos ecolégicos que refletem a qualidade
do solo, (EIRA, 1995).

Os reinos Monera, Protista e Fungi e também os virus constituem os
organismos com a maior diversidade biolégica e fisiolégica do solo e o maior poder de
decomposi¢do e reciclagem dos nutrientes biologicamente importantes. Gragas as
caracteristicas de suas diversificagdes e elevadas taxas metabdlicas (em fungo
principalmente de sua elevada superficie / volume), bem como seu crescimento
exponencial e tempo de geragdo muito curto (alguns se reproduzem em minutos), esses

organismos podem modificar as caracteristicas do ambiente em apenas algumas horas

(EIRA, 1995).

No reino animal, o grupo ecologico da fauna compreende a microfauna
(Protozoa, Nematoda, Turbellaria, Rotifera, Tardigrada e Crustacea), a mesofauna (parte
da Oligochaeta, Diplopoda, Diptera nas fases larvais, Isoptera, Trichoptra na fase larval,
Lepidoptera na fase larval, Coleoptera, Chilopoda, Arachnomorpha, Formicoidea e
Gastropoda), (PETERSEN & LUXTON, 1982). A macrofauna com os Anelideos,
oligochaeta, coledpteros, térmitas, formigas, diplopodes, isépodes, incluindo moluscos,
crustaceos e aracnideos (LAVELLE et al., 1997; WOLTERS, 2000; LAVELLE &
SPAIN, 2001)

Outro grupo de seres vivos que fazem parte do solo sdo as proprias plantas que
“in vivo” ou em decomposi¢do (cobertura morta), liberam compostos orgéanicos
contidos nas células, que freqiientemente possuem propriedades alelopaticas, ou seja,
tem efeito direto ou indireto de um organismo sobre outro através de substdncias
quimicas liberadas no ambiente e por ele elaboradas, (ALMEIDA, 1985). Dentre essas
substincias alelopaticas incluem-se os acidos fendlicos (resisténcia de plantas aos
patégenos), quinona, juglona (repelentes a insetos), tanino (resisténcia a insetos e
eliminagdo de plantas invasora sob a copa), alcaldides, cumarinas, terpendides,
glicosideos e cianogénicos. Essas substancias podem ter efeito benéfico para as culturas
quando atuam no controle de plantas invasoras, mas também podem prejudicar as

plantas cultivadas.

Segundo HEISLER (1989), os Acari ¢ os Collembola séo os dois grupos mais

ricos em espécies e individuos da mesofauna edafica.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69

