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RESUMO

A presente pesquisa avaliou a potabilidade da agua utilizada pelos pacientes do
Hospital Municipal de Maraba-PA (HMM). Esta foi analisada em Abril e Agosto de
2012, através da realizacdo de coletas das amostras de &agua do referido
estabelecimento como também a complementacdo de uma unidade escolar,
submetendo-se as amostras aos seguintes parametros: Turbidez, pH, Cloro
Residual Livre e Coliforme Termo tolerante. As analises foram feitas visando
informacdo da potabilidade da dgua consumida pelos pacientes da referida unidade
de saude. O referido trabalho foi realizado em trés etapas. De acordo com 0s
resultados fisico-quimicos tais como: Turbidez, pH e Cloro Residual sofreram
alteracdes, mas dentro dos padrbes estabelecidos pela Portaria MS N° 20914
12/12/2011 (Federal). A andlise microbioldgica referente a agua do SAA-(Solucao
Alternativa de Abastecimento) da 22 etapa apresentou-se satisfatéria ao consumo
humano enquanto as demais etapas foram impréprias ao consumo. Para o SAIl-
(Solucéo alternativa Individual-POCO) e SAC- (Solucao Alternativa Coletiva), todas

as etapas apresentaram-se toleravel ao consumo humano.

Palavras-chave: Agua, contaminacéo e potabilidade.
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1 INTRODUCAO

A 4gua é uma substancia quimica formada por dois atomos de hidrogénio e
um de oxigénio, podendo ser encontrado nos trés estados fisicos: solido, liquido,
Gasoso. A agua é, e sempre foi, um bem essencial a vida. Tanto a vida em geral,
como em particular, por isso ela é utilizada para diversos fins, desde os tempos
remotos que ela utilizada religiosamente como elemento simbodlico de fé, como
Jesus Cristo que se batizou com &gua, partindo dessa época essa pratica vem se
repetindo até hoje, na agricultura essa é indispensavel para irrigacao de plantas, na
industria é fundamental para funcionamento das maquinas, manter o ambiente
higienizado, é de sumo importancia na geracéo de energia, no uso doméstico ela e
necessaria para manutencdo do ambiente limpo, cozimento dos alimento, higiene
pessoal.

Quando se trata de agua para consumo humano é necessario analisar, 0s
parametros microbioldgico e fisico-quimico da agua, pois eles determinam as
caracteristicas de portabilidade da agua, para saber se ela esta propria para beber.

Partindo desta ideia acima € que todo sujeito temo direito de saber se
qualidade da agua que bebe e serve nos estabelecimento publico, esta em
conformidade com a Portaria MS N° 2914 de 11 de dezembro de 2011(Federal).

Com base nos cuidado que que o individuo deve ter com a 4gua destinada ao
consumo é que surgiu a ideia de desenvolver este estudo o qual tem o tema Andlise
da Qualidade da Agua Consumida no Hospital Regional de Maraba. (HMM) pesquisa
estd embasada na portaria, em questdo, estas analise sdo todas qualitativas pois
esta portaria em vigor exige apenas que seja analisada a parte qualitativa
dispensando a andlise quantitativa. Ponto estudado é devido se tratar de um
empreendimento que assisténcia a saude da populagéo, e seus usuérios geralmente
sdo pessoas humildes desconhecedora dos perigos de contaminacdo que pode
ocorrer nas fontes: lencol freatico causados pelos efeitos antropicos, e agua de
torneira fornecida pela Companhia de Saneamento do Para-COSAMPA que é
oriunda dos Rios Itacailnas e Tocantins.

O objetivo desta pesquisa é saber se 0s clientes estdo consumindo agua
embasado nas conformidades da portaria 2914, caso apresentar risco para a massa

consumidora deste liquido, sera encaminhado um comunicado para 0 setor
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responsavel pelo tratamento da agua, pois investir na purificacdo da 4gua destinada
ao consumo de modo em geral, certamente diminuird a quantidade de pessoas

procurando unidades de saude por motivo de doencas de origens hidricas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAL

Analisar a qualidade da 4gua para o consumo humano nos estabelecimentos
publicos Hospital Municipal de Maraba (HMM) e Escola Municipal M2 llan Rodrigues

Jadao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar coletas de &gua das torneiras em diferentes pontos dos
estabelecimentos Hospital Municipal de Maraba e Escola Municipal M2 llan

Rodrigues Jadao.

-Realizar coletas de agua subterrdnea em um Unico ponto do Hospital

regional de Maraba

- Verificar a qualidade bacterioldgico e fisico-quimica da &gua dando
prioridade aqueles pontos que sédo destinados a preparos e cozimentos de

alimentos.

- Comparar os resultados obtidos das analises, fisico-quimicos com o0s
parametro da portaria ministério da saude N° 2914 de 12 de dezembro de
2011(Federal).

-Analisar os aspectos fisico-quimicos e bacterioldgico da agua.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA.

3.1 HISTORICO DA AGUA

A agua é um dos recursos natural mais abundante no planeta, com um
volume total estimado em 1.386 milhdes km3. Esse gigantesco volume esta

distribuido da seguinte forma: 97,5% de toda agua na Terra estdo nos mares e
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oceanos, 1,7% nas geleiras e calotas polares, 0,7% esta nos aquiferos
subterraneos, menos que 0,01% formam os rios, lagos e reservatorios e, ainda, uma
porcentagem infima da agua esta distribuida em forma de vapor na atmosfera
(SHIKLOMANOV, 1999).

A agua € um recurso limitado e vulneravel, essencial para a manutencao da
vida. Ela ndo € util apenas para beber. A maior parte da massa do organismo
humano se deve a ela. No nosso planeta ha agua pura suficiente para abastecer
todos os habitantes. No entanto, devido a fatores geogréaficos e climaticos, este

abastecimento nao é possivel (CANTO, 2009).

Segundo dados da Organizacdo Mundial de Saude, cerca de 60% da
populacdo mundial ttm um precéario abastecimento de &gua, e aproximadamente
80% das doencas do Terceiro Mundo podem ser atribuidas ao consumo de agua
contaminada. Agua contaminada quando a sua composicdo, o seu estado ou
qualidade das agua € modificada por acdes antropicas diretas ou indiretas, ou seja

aquelas realizadas pelo homem.

Estas acdes podem ter diferentes fontes: industrial, agropecuaria ou
doméstica, e causar efeito diversos a agua. O aumento da populagéo, o aumento da
populacdo, aumento das atividades agricolas e o desenvolvimento industrial sdo as
principais causas de lamento de residuos liquidos no solo, nos rios, lagos e mares.
Cabral (apud Sousa, 2004).

Em 1977 a CNU (Conferéncia das Nacdes Unidas) declarou os anos oitenta
como a "década do abastecimento de 4gua e saude". O objetivo era fornecer a todas
as pessoas agua potavel para beber (CANTO, 2009). Isso é agua destinada a
ingestdo, preparagdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem. Esta agua tem que atender a portaria 2214 de
12 de dezembro de 2011

As aguas naturais podem ser classificadas como meteoricas, superficiais ou
subterraneas, e as impurezas presentes na mesma variam devido a natureza do

solo, das condic¢des climaticas, origem e grau de poluicao.

3.2 AS AGUAS SUBTERRANEAS
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O termo aguas subterraneas é usualmente reservado as aguas do subsolo
que se encontram abaixo do lencol freatico, em solos e formacdes geoldgicos
complementares saturados. O uso das aguas subterraneas data de milhares de
anos e atualmente € crescente 0 Sseu aproveitamento para suprimento de
necessidades, seja no atendimento total ou suplementar do abastecimento publico e
de atividades agricolas e industriais, FREEZER, CHERRY (apud HELLER, 2006).

As aguas subterréneas representam a parcela “hidrosfera” que corre na
superficie da terra. Elas tém trés origens principais: metedrica, conata e juvenil
(REBOLCAS, 2006)

3.2.10rigem meteodrica

As aguas subterraneas dessa origem sdo de longe as mais importantes, em
termos praticos, a medida que constituem cerca de 97% dos estoques de 4gua doce
que ocorrem no estado liquido nas terras emersas — continentes e ilhas. A origem
meteorica significa que essas aguas sdo naturalmente recarregadas pela infiltracéo
de uma fracdo das precipitacdes, tais como: chuvas, neves, neblinas, principalmente

que caem nos dominios emersos da terra (REBOLCAS, 2006).

Os poros e fissuras onde a agua metedrica infiltra, local e ocasionalmente,
acumula ou percola, tem dimensdes milimétricas. Porém, ocorrem em tdo grande
nimero que o subsolo estoca cerca de 10,5 milhdes de km® de dgua subterranea
doce. Esta quantidade representa cerca de 97% do volume de 4gua doce liquida dos
continentes, acessivel aos meios tecnologicos e econdmicos disponiveis, para
abastecimento seguro de populacdes, industrias e atividades agropecuarias, desde
gue captadas de forma adequada (REBOLCAS, 2006).

3.2.2Aguas conatas

Estas 4guas estéo retidas ou conatas nos sedimentos desde as épocas de

formacgao dos depdsitos e sao, por isso, também chamadas de “aguas de formagao”.

Em consequéncia, tém altos teores salinos, os quais foram herdados dos
paleoambientes marinhos de formacéo depdsitos em preco, ou resultantes dos
longos periodos de interagBes agua/matriz rochosa ou refletem a auséncia de
recargas abundantes mais recentes que poderia ter produzido uma progressiva
diluicdo dos constituintes em solucdo (REBOUCAS, 2006).
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Segundo Reboucgas (2006) essas aguas representam um volume de agua
subterranea estimado em 53 milhdes de km?3, que estdo estocados na litosfera, em
geral, a profundidade superiores a quatro mil metros. Em funcdo das condicbes
geotectonicas dominantes na area, pode-se ter aguas subterraneas conatas a
pequenas profundidades, resultantes do jogo de falhas que comandou a formagéao
de blocos aquiferos isolados ou cativos, nos quais a infiltracdo de dgua mais nova
torna-se praticamente desprezivel (REBOUCAS, 2006).

3.2.3 Origem juvenil

A quantidade de &gua de origem juvenil, ou seja, que € gerada pelos
processos magmaticos da terra é estimada em cerca de 300m?3 /ano. Essa parcela
integra-se ao gigantesco mecanismo de circulagdo das aguas da terra por meio dos
mecanismos geoldgicos de circulagdo de massas e energias, relacionados com a
Tectbnica de placas. Entretanto, a quantidade de agua de origem juvenil é
insignificante, comparativamente aos volumes de agua subterranea de origem
meteorica (REBOUGCAS, 2006).

Por outro lado, os mananciais de agua subterranea sao primordialmente
recarregados pela parcela da chuva que se infiltra no subsolo e percola as camadas
mais profundas. Essas recargas sdo ocasionalmente aumentadas por lagos e cursos
d’agua influentes, cujos niveis sdo superiores a superficie lencol freaticos. O
excesso de irrigacdo vazamentos em canais de adutoras, uso de pocos recargas
alimentados com excedentes de aguas de enchentes ou de estacdo de tratamento

de esgotos ou de aguas séo contribui¢des artificiais. HELLER (apud SILVA, 2008).

3.3 AS CONDICOES DE OCORRENCIA

As condic¢des de ocorréncia das aguas subterrdnea numa regiao resultam ser
muito variadas, a medida que dependem da interacdo de fatores climéaticos — muito
irregulares no espaco e no tempo — e de fatores geoldgicos, cujo variabilidade
também é muito grande e depende da escala do estudo da area em apreco
(REBOUCAS, 2006).
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Com uma area de 8.511.965 Km?, o territério brasileiro estende-se entre as
latitudes de 5° norte e 34° sul e longitudes de 35° e 74° oeste. No conjunto de paises
de dimensdes continentais, do qual fazem parte Canada, Estados Unidos apenas
cerca de 10% de sua area tem-se condicao climatica tropical semi-arida e 7% situa-

se abaixo de Trépico de Capricérnio.

Neste quadro mais de 90% do territério brasileiro recebe uma abundante
quantidade de chuvas (entre mil e 3 mil mm/ ano). As condi¢des de clima semi-arido
ficam restritas ao sertdo da regido Nordeste, cuja luviometria € muito irregular e fica
entre 500 e 800mm/ano. A interacdo desse quadro climatico com as condi¢des
dominantes sobre cerca de 4 milhdes de km 2 de extensdo de rochas cristalinas com
e espesso manto de alteracdo e quase outro tanto de rochas sedimentares.
Engendra importantes excedentes hidricos que alimentam uma das mais extensas e
densas redes de rios perenes do mundo. A excecdo € representada pelos rios
temporarios que nascem nos dominios das rochas do embasamento geoldgico
subaflorante - 400mil km? —do contexto semi-arido da regido Nordeste (REBOUCAS,
2006.

A interacdo de fatores climaticos e hidrogeolégicos condicionam a formas de
recarga, armazenamento, circulacdo, descarga influencia substancialmente a
qualidade das &aguas subterrdneas e determinam as caracteristicas dos tipos de
obras, dos materiais que deveriam ser empregados para revestimento, filtros, os
meios de construcdo e os tipos das captacfes-poco escavado ou tubular, tinel ou
galeria. Em funcdo dos quards hidrogeoldgicos dominantes no Brasil, os corpos
rochosos com caracteristicas relativamente favoraveis a circulacdo e ao
armazenamento de agua subterranea —os aquiferos — podem ter extensdes que
variam entre alguns quildmetro quadrados até milhdes de km; podem ter espessuras
de alguns metros; podem ocorrer na superficie ou se encontrarem & profundidades
de até milhdes de metros; podem estar encerrados entre camadas relativamente
pouco permeaveis; podem ter porosidades/permeabilidade intergranular ou de

fraturas; podem fornecer aguas relativamente salinizadas, e assim por diante.

A utilizacdo das aguas subterrdneas e reconhecimento de sua importancia
como fonte de abastecimento, principalmente das popula¢des primitivas das zonas
aridas e semi-aridas, em muito precede o entendimento de sua origem, ocorréncia e

movimento, inicialmente eram aproveitadas aguas de nascente e de lencéis freaticos
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rasos. Sistema de poc¢o considerado por meio de escavacfes rudimentares, que
com tempo evoluiram para cacimbas revestidas de pedras e betume, como é o caso
do cacimbd@o (poco escavado) mais antigo até agora descoberto — ha cerca de
10.000 anos — na cidade fortificada de Jerico. REBOUCAS, HELLER (apud SILVA,
2008).

Antigos cientistas e filosofos afirmam &gua do mar convertia-se em agua
doce, na medida em que do mar até alcancar a fonte. O conhecimento claro do ciclo
hidrolégico, baseado em observacdes e dados quantitativos, foi alcancado apenas
na segunda metade do século XVII. Durante o século seguinte, fundamentos
geologia foram estabelecidos, fornecendo subsidio para entendimento da ocorréncia

e movimento das aguas subterraneas.

A partir da revolugéo industrial iniciada nesse mesmo século na Inglaterra, a
importancia das aguas subterraneas foi definitivamente reconhecida na Europa uma
vez que as demandas de forma répida para a para abastecimento das emergente
atividade industrial crescimento acelerado dos centros urbanos. (REBOUCAS apud,
SILVA, 2008).

Dados da CETESB (apud SILVA, 2008) indicam que pogos com
profundidades superiores a 500 metros perfurados na Franca na primeira metade do
século XIX. Segundo Reboucas (1999), dguas subterrdneas no Brasil vém sendo
utilizadas para abastecimento desde o inicio da colonizacdo, os cacimbdes (pocos
escavados) encontrados nos fortes militares, conventos, igrejas e outras construgcdes

dessa época.

O aumento crescente do consumo de agua, seja pelo aumento da populacéo
mundial ou pelas taxas de consumo per capita, € responsavel pelo uso cada vez
mais intenso dos recursos hidricos subterraneos. Além dos rasos, profundos,
tubulares ou escavados na capitacdo de agua subterranea, podendo ser verificado
em alguns casos a superexploracéo (sobre — bombeamento) de alguns mananciais
qgue extrai cargas superiores a natural. As consequéncias desses processos de
exploracdo € que sérios problemas sao observados como: reducdo do nivel do
lencol freatico, bem como produtividade dos pocos, do escoamento de base e niveis
minimos dos reservatorios e areas pantanosas. O aumento do custo de exploragédo

da &gua subterrdnea (REBOUCAS, 2006).
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As aguas subterraneas estdo cada vez mais poluidas, sendo as principais
fontes os efluentes domésticos, industriais e agricolas. Uma vez poluidas, uma auto
descontaminacéo, por meio de mecanismo de fluxo natural, pode levar centenas de
anos, HELLER (apud SILVA, 2008).

Portanto, entende-se de que sistemas de monitoramento de agua
subterrdneos precisam ser aprimorados em diversas regifes para disponibilizar
informacdes relativas as taxas de deplecionamento dos mananciais subterraneos e a
qualidade de suas aguas (SILVA, 2008).

3.4 O CICLO DA AGUA

O processo de circulacdo da agua no planeta chama-se ciclo hidroloégico e
pode ser resumidamente explicado da seguinte forma: o calor da radiacdo solar faz
com que a agua dos rios, lagos e oceanos evaporem e nas plantas, ocorra a
transpiracdo. A 4gua, em forma de vapor, acumula-se na atmosfera até que precipita
sobre a superficie terrestre e 0s oceanos. Entdo a agua de chuva que cai sobre a
terra infiltra abastecendo os lencois freaticos ou escorre formando os rios, que,
eventualmente, acabam por desaguar em lagos ou nos oceanos, voltando a

evaporar. Todo o processo esta esquematizado na Figura 01.

Figura 01:0 ciclo hidrolégico
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Fonte: FERMANDES, 2009.
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O ciclo hidroldgico proporciona a reposicdo e a renovagdo do fluxo da agua
nos rios, lagos e aquiferos subterraneos, fontes essenciais para abastecimento de
agua doce no mundo. Mas o processo € influenciado por fatores climaticos,
geoldgicos e outros relativos ao uso do solo, tornando a distribuicdo das chuvas
desigual pelo globo terrestre e, também, irregular ao longo do ano (FERMANDES,
20009).

Dados da FUNASA, (2004) considera que infiltracdo € um meio que a agua de
chuva penetra por gravidade nos intersticios do subsolo, chegando até as camadas
de saturacéo, constituindo assim os aquiferos subterraneos, ou lencol freatico e que
estes depésitos sdo provedores de agua para consumo humano e também para
vegetacao terrestre. Alerta ainda que dependendo do modo como esteja confinada,
essa agua pode afluir em certos pontos em forma de nascentes. A 4gua acumulada
pela infiltracdo € devolvida a atmosfera, por meio da evaporacdo direta do proprio
solo e dos mananciais superficiais e pela transpiracdo dos animais e vegetais,

chamando esse processo de evapotranspiracao.

A medida que a agua infiltra pela superficie, as camadas superiores do solo
vao se umedecendo de cima para baixo, alterando gradativamente o perfil de
unidade. Enquanto h& aporte de agua, o perfil de umidade tende a saturacdo em
toda profundidade, sendo a superficie naturalmente, o primeiro nivel a saturar.
Normalmente, a infiltracdo decorrente de precipitacdes naturais ndo é capaz de
saturar todo solo, restringindo-se a saturar, quando consegue, a penas as camadas
préximas a superficie conformando um perfil tipico onde o teor de umidade

decrescente com a profundidade (TUCCI, 2004).

Segundo Garcez, 1999 as aguas provenientes das precipitacdes que venham
a ficar retidas no terreno ou escoar superficialmente podem se infiltrar no solo por
efeito da gravidade ou de capilaridade, passando a forma a fase subterranea do
acido hidrolégico. Aborda também os fatores intervenientes na capacidade de
infiltragéo. Atribuindo que quanto maior a porosidade, o tamanho das particulas ou
estado de fissuracdo, maior a capacidade de infiltracdo. Sendo que as
caracteristicas presentes de 1 cm aproximadamente sdo as que mais influem nessa

capacidade.

Os componentes do solo séo areais, silte e argila. O tamanho das particulas

governa o tamanho dos poros do solo, os quais, por sua vez, determinam o
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movimento da agua através do mesmo. Quanto maiores as particulas constituinte do

solo, maiores 0s poros e mais rapida sera absorcao (FUNASA, 2004).

O coeficiente de infiltracdo varia de acordo com os tipos de solo, conforme

indicado na tabela 01:

Tabela 01: Coeficiente de infiltrag&o dos tipos de solos.

Tipos de solos Coef. de infiltracéo Absorcéao
L/m?x dia relativa

Areia bem selecionada e limpa,

variando a areia grossa com Maior que 90 Rapida

cascalho.

Areia fina ou silte argiloso arenoso

com humos e turfas variando a solos 60 a 90 Média

constituidos predominantemente de

areia e silte.

Argila arenosa e ou siltosa, variando

a areia argilosa ou silte argilosa de 40 a 60 Vagarosa

cor amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha

marrom medianamente compacta, 20 a 40 Semi-

variando a argila pouco siltosa e/ou impermeavel

arenosa.

Rocha, argila compactada de cor

branca, cinza ou preta, variando a Menor que 20 Impermeével

rocha alterada e argila mediante

compactada de cor avermelhada.

Fonte: FUNASA, 2004.

3.5 GEOLOGIA DE MARABA
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Estudos realizados pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais —
CPRM (1996), geologicamente a area urbana da cidade de Maraba esti
representada por trés tipos de rochas: Couto Magalhdes,Itapecuro e sedimentares.
A primeira esta localizada no proterozéico Médio/Superior, constituindo, portanto o
embasamento cristalino. S&o rochas dos tipos filitos, xistos e quartzitos e calcario.
Os dados garantem que no perimetro urbano os filitos de coloracdo cinza e tons
avermelhados ou amarelados, principalmente quando alterados. Raramente aparece
0s xistos de granulacado fina, coloracdo cinza a esverdeada a montante da ponte

sobre o rio Itacunas e porto Artuzao.

O segundo tipo é caracterizado pelos sedimentos da formacao Itapecuro de
idade cretacea, ocorrendo ao norte do rio Tocantins e no complexo Cidade Nova,
estendendo-se além dos limites da cidade de Maraba. S&o rochas clasticas,
constituidas por arenitos arcoseanos,cores vermelhadas, cinza e amarelada,
granulacdo fina e média, heterogénea, fravel, sendo frequentemente as
intercalagdes de pelitos avermelhados. O terceiro tipo constituem-se de sedimentos
inconsolidados formados por siltes, argilas areias e cascalhos posicionada ao longo

dos rios Tocantins,ltacailinas e Velha Maraba.

Diante da tabela (01) que mostra o coeficiente de filtracdo € possivel notar a
velocidade do caminho da agua na penetracao dos variados tipos de solos. I1sso nos
possibilita analisar que o lencol subterrdneo ndo estd isento de contaminacgéo
proveniente das aguas oriundas de esgotos, fossas, produtos combustiveis e

necrochorume de cemitério.

Dados do CPRM demonstra que a vulnerabilidade a poluicdo de um aquifero
esta ligado com maior predominancia a dois fatoresHidrogeologicos e Antrépicos.
(Silva, 2008).

3.5.1 Vulnerabilidade aquifera

Dados da CPRM (1996) identificaram que a vulnerabilidade a poluicdo de um
aquifero esta intrinsecamente ligada ao conjunto de dois fatores predominantes:
Hidro geoldgicos e antropicos. O primeiro esta relacionado a natureza da rocha, o
segundo se relaciona diretamente as diversas atividades do homem, tais como a

ocupacdo do solo em superficie, ocupacgdo, urbanas, ocorréncias de industrias,
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etc.,que influenciam sobremaneira em todos os setores e, particularmente, nos

recursos hidricos subterraneos.

Segundo pesquisa da mesma fonte (CPRM), a zona de vulnerabilidade mais
baixa corresponde a regido onde afloram as rochas das formacgbes Itapecuru
(camadas argilo-arenosas) e Couto Magalhdes, pois 0s pocos que exploram o
aquiferos cristalino, em geral, possuem manto de intemperismo de 20/60 metros de
espessura. (Silva, 2008).

bY

A zona de vulnerabilidade moderada corresponde a formacdo Couto
Magalhées, localizada na Nova Maraba, jA que ndo possui boas caracteristicas de

armazenamento.

A zona de vulnerabilidade alta esta correlacionada aos aluvibes que

margeiam os rios Tocantins e Itacailnas.

O texto que se segue apresenta duas pequenasabordagens uma menciona o
teor de pureza da agua e a segunda se direciona a fonte de extracdo do referido

mineral que sdo: pocos freaticos, artesianos, semi-artesianos.

3.5.2 - Agua de poco

As &guas existentes no subsolo podem ser aproveitadas a través de

construcéo de pocos. Os pocos podem ser rasos e profundos.

As aguas dos pocos rasos sdo provenientes das chuvas e das enxurradas
que se infiltram pelo solo para formar o lencol freético. Essas aguas séo de facil
contaminagao por elementos presentes no meio ambiente, tais como fertilizantes,
agrotoxicos, lixo, dejetos de animais, esgoto, etc. sua profundidade média € de 15
metros (MUNARYet al, 1990).

As aguas dos pocos profundos sé@o provenientes dos aquiferos, extensos
reservatorios rochosos, e tem origem exclusiva das chuvas que passam por um
processo prolongado de filtracdo estando praticamente inacessiveis ao processo de

contaminacao.

Nos pocos profundos, a agua proveniente de lencol freatico e totalmente

isolado. Atribuindo que a qualidade da agua que é protegida da contaminacédo e a
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quantidade que, praticamente, ndo varia em época de estiagem, como ocorre nas

fontes superficiais e pogos rasos, sao as principais vantagens (MUNARY, 1990).

De acordo com a profundidade em que ocorre a 4gua subterrdnea, oS pogos

podem ser freaticos, artesianos e Simi - artesiano.

Pocos Freaticos sdo aqueles onde a agua é proveniente de deposito arenoso
dos rios e mar chamado “aquiferos livres”. Sua profundidade média varia de 10 a 20
metros. Como ndo possuem pressao suficiente para jorrar na superficie, necessitam
de bomba para fazer com que a agua chegue até a superficie para ser
utilizadaMUNARY, (apud SILVA, 2008).

Pocos Semi — Artesianos sdo aqueles onde é proveniente do aquifero,
depdsitos formados de rochas balsaticas, graniticos e sedimentares. Assim como 0s
pocos freaticos, ndo possuem pressdes suficientes para jorrar na superficie sem a

utilizacdo de bomba. Sua profundidade media varia de 70 a 150 metros.

Para MUNARY (1990), o poco artesiano por sua vez tem a mesma origem
dos semi-artesianos, mas possuem pressado suficiente para jorrar na superficie.
Nestes pogos pode-se igualmente, utilizar a bomba para obter maior quantidade de
agua. A profundidade média dos pocos artesianos de 100 a 1.200 metros.

O poco manual ou freético, que é uma escavacdo manual ou mecanica de
secdo cilindrica, com diametro variavel, desde alguns centimetros até metros. A
profundidade desse poco é suficiente para penetrar a zona saturada para obter agua
e € definida pelo nivel do lencol freatico ou nivel de agua no aquifero. (Ele classifica
essa captacdo em trés classes: po¢co manual simples; pogos tubulares rasos e pogos
amazonas (HELLER, apud SILVA, 2008).

O poco manual simples: sdo escavagOes verticais feitas com ferramentas
manuais. Esses pog¢os sdo recomendados para abastecimento de residéncias uni
familiares, ou seja, pequenos agrupamentos populacionais. Avanca ainda dizendo
que a decisdo pela construcdo de um po¢co manual simples deve ser procedida de
uma pesquisa muito facil, que é a abertura de furo a trado, de preferéncia no periodo
mais seca do ano. Essa experiéncia € para manter o perfil do terreno a ser
perfurada, nivel estatico e a vazdo que pode ser captada a agua nesse periodo
hidrolégico (HELLER, apud SILVA, 2008).
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Pocos tubulares rasos: sdo escavacdes verticais feitas a trado ou por
escavacdes de hastes metdlicas, geralmente em material inconsolado. Esses pocos
sdo na maioria dos casos, empregados para abastecimentos individuais na zona
rural. S&o construidos em terrenos facilmente desagregaveis, como avildes ou
mantos de alteracdes das rochas cristalinas. Capta agua subterranea de sistemas
aquiferosgranular pouco profundos (HELLER, apud SILVA, 2008).

O poco amazonas: sao escavagdes verticais, geralmente rasas e construidas,
na maioria das vezes, com profundidades de até 10 metros e entre 3 e 6 metros.
Esses pocos sdo recomendados para o abastecimento de comunidades onde
existem aquiferos granulares pouco profundos e de baixa profundidade. Afirma
ainda que a construgdo desses pocos, de diametro visa a resolver o problema de
baixa produtividade do aquifero, pois sdo ao mesmo tempo po¢co Amazonas € um
ponto de producdo e de armazenamento de um bom volume de agua (HELLER,
apud SILVA, 2008).

Dando sequéncia na pesquisa de qualidade da agua para consumo segue-se
um pequeno histoérico da Hidrogeologia de um municipio localizado no Para.

3.6 - HIDROGEOLOGIA DE MARABA

Hidrogeologia é ciéncia que estuda as aguas subterranea, ocupando-se em
investigar suas origens, ocorréncias, movimentacdo, uso e exploracao preocupando-
se também com exploracdo, preocupando-se com a interagdo das aguas
subterraneas com os solos e as rochas, assim, como o estudo do estados fisicos
(liquido, solidos e gasoso) e propriedades (fisicas, quimicas, bacteriolégicas e
radioativas) dessas aguas, MIJAILOV,(apud SOUZA, 2001).

Os dados hidrogeoldgicos da CPRM (1996), Comenta que a area urbana e
adjacentes de Maraba refere-se basicamente, a sistemas aquiferos em meios
fraturados e de porosidade granular. Assim, a area é constituida em sua totalidade
por rochas cristalinas da formacdo Couto Magalhdes (50%) e secundariamente
pelos sedimentos da formacgéo Itapecuru (30%) e também, das coberturas e manto

de intemperismo e aluvides (20%).
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A seguir é apresentada, uma breve descricdo de fontes contaminantes de

agua subterranea.

3.7 FONTES CONTAMINANTES DA AGUA SUBTERRANEA

A 4gua subterranea apresenta excelente qualidade quimica e fisica, apta para
consumo humano, muitas vezes sem prévio tratamento. A contaminacdo é
decorrente de alguma alteracdo na agua, colocando em risco a saude ou bem estar
de uma populagéo (TEIXEIRA,2003).

Os reservatorios de agua subterranea sao bem mais resistentes a introdugéo
de substancias que possam alterar as caracteristicas originais de suas aguas, que
0S reservatorios superficiais, pois a camada de solo sobrejacente atua como um filtro
fisico e quimico. Todavia, inUmeras atividades antropicas, como a disposicdo
inadequada de residuos solidos domésticos e industriais, vazamento em esgotos,
tanques de armazenamentos e uso intensivo de insumos agricolas, podem levar a
uma alteracdo nas caracteristicas fisico-quimicas destas aguas SOUZA (apud SILVA
2008).

Conferéncia Nacional dos Bispos, 2004, enfatiza: Poluir as dguas, danificar os
rios e os lencdis subterrdneos, destruir nascente e depredar mangues significam

atentar contra todas as formas de vida.

3.7.1 Cemitérios

A palavra cemitério vem do grego Koumetérion que significa eu durmo.

Os cemitérios representam um risco potencial de contaminacdo para o
ambiente € a salude publica pelo fatos os mesmos serem laboratério de

decomposicao da matéria organica (CAMPQOS, 2005).

Os antigos, por razdes higiénicas e por temor, ja sepultavam seus mortos
longedas cidades, ao longo dos caminhos. Esta pratica perdurou até ao século IX,

guando em plena Idade Média européia, 0s sepultamentos comecaram a ser feitos
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no interior e em tornos dos edificios religiosos. No entanto a mesma era considerada

como insalubre pra as pessoas que frequentavam os templos religiosos.

Como consequéncia, no século XVIII, os sanitaristas europeus comecgaram a
guestionar essa pratica, baseando suas criticas nos ruidos ouvidos nos tumulos e
nos gases nauseabundo provenientes da decomposicdo dos cadaveres,
inadequadamente sepultados (CAMPOS,apud SILVA, 2008).

Os movimentos Sanitaristas intensificaram-se por toda a Europa ocidental,
culminado na segunda metade daquele século, com a proibicdo dos sepultamentos

nos edificios religiosos e entorno. Foi assim surgiram os cemitérios campais.

A prética dos sepultamentos nas igrejas, mosteiros e conventos, foi
implantada no Brasil, pelos colonizadores portugueses, que trouxe pra ca, os habitos

€ costumes europeus.

Preocupados com os riscos com 0s riscos de contaminacdo aquiferos livre
por cemitérios, monitoram as aguas subterraneas de pequena profundidade na parte
interna de trés cemitérios paulistas, localizados em provincias geoldgicas e
hidrologicas distintas. Os autoresconstataram a contaminacdo bacteriolégica do
aquiferos por micro-organismos provenientes de decomposicdo de corpos,
(CAMPOS 2005, SILVA, 2008).

Atualmente sabes-se que o0s cemitérios sao geradores de impactos

ambientais, quando a implantacdo dos mesmos nao € adequada.

Segundo dados da FUNASA (2004)a contaminacdo das aguas subterraneas
por cemitérios, ocorre a partir da liberacdo de fluidos humosos chamados de

necrochorumes, substancia esta gerada com a decomposi¢ao dos corpos.

O necrochorume é constituido de agua, sais minerais, proteinas e 471
sustancia organicas, incluindo duas diaminas, que sdo muito toxica, a cadavérica e a
putrescinas, além de virus e bactérias. Desse modo a FUNASA ratifica que os
cemitérios sdo fontes potenciais de impactos ambientais, principalmente quanto ao
risco de contaminacdo das aguas subterrdnea e superficiais por bactérias e virus
que ploliferam durante os processos de decomposi¢cdo dos corpos, além das
substancias quimicas liberadas. Esta agua contaminada, por sua vez

frequentemente acaba sendo utilizada pelas populagdes vizinhas as necrépoles.
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Para OTTAMAN (apud SILVA 2008). O maior problema de necrochorume
estd em sua carga microbiolégica. E este liquido que pode contaminar o aquifero

livre.

A implantacdo dos cemitérios, sem levar em consideracdo 0s critérios
geoldgicos (caracteristicas litologicas e estruturas do terreno) e hidrogeoldgicos
(nivel do lencol freatico), constitui uma das causas de deterioracdo da qualidade das
dguas subterraneas, pois substancias e micro-organismo provenientes de
decomposicdo de cadaveres podem ter acesso as mesmas, representando um risco
do ponto vista sanitario e higiénico. Existe ainda o problema da ocupacao das areas
proximos aos cemitérios por populacdes de baixa renda que podem estar utilizando

esti 4gua atraves de instalacfes de pogos.
O tbpico abaixo enfatiza doencas de veiculacao hidrica.

3.8 - DOENCAS DE ORIGEM HIDRICA

A agua que é fundamental para vida do homem, pode ser responséavel por
muitas doencas, quando serve de veiculo para a transmissdo de uma variedade de
micro-organismo, resultante da ingestdo de agua contaminada ou de emprego de
agua poluida pela irrigacdo, chamadas doencas de veiculacdo hidrica. A sua
gualidade e oferta condicionam a salde e o bem-esta das populacdes. A veiculacéo
hidrica de agentes etimoldgicos de carater infeccioso ou parasitario € responsavel
pela alta incidéncia de doencas que afetam as populacbes de modo geral
(MACEDO, 2001).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, cerca de 80% de todas as
doencas que afetam o0s paises em desenvolvimento provém da agua de ma
qualidade. Assim, o tratamento da agua € indispensavel na prevencédo de doencas.
(MACEDO, 2001).

O monitoramento da contaminacéo fecal e determinagdo da presenca de
micro-organismo patogénico na agua, tém se recorrido ou uso dos métodos
microbiolégicos. Os niveis de contaminagcdo tolerdvel e padrdes sanitarios de
qualidade da agua sdo estabelecidos em portaria do Ministério da Saude.

A contaminacdo da agua por dejetos provenientes do homem e de animais,

além de solo e vegetais, representa a principal fonte de contaminacdo da &gua,
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tornando-se o local, propicio para o desenvolvimento de micro-organismos
patogénicos que podem transmitir doencas que atingem principalmente o trato
gastrointestinal, levando a sintomas que vao desde uma simples dor de cabeca a tao
temida febre tiféide, MACEDO, apud SILVA, 2008.

Dados da CETESB, (apud MACEDO, 2001) destaca que importante diferenca
doencgas de transmisséo hidrica para doengas de origem hidrica. A primeira é aquela
em que a agua atua como veiculo de agente infeccioso e a segunda é aquela
causada por a saturnismo.

A leitura abaixo relata o sistema de abastecimento de dgua do municipio de

maraba-Para.

3.9 SITUACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA EM MARABA

Situada no sudeste do Estado do Para, Maraba esta distante a 650 KM da
capital do estado, Belém, banhada pelas aguas dos rios Tocantins, Araguaia e
Itacunas. Segundo dados populacionais do IBGE/2008, confirmada pelo DIEESE,
Maraba& ocupa uma éarea de 15.092 Km? possui uma populacdo de 199.946 em
2008, dividida em quatro nucleos populacionais: Velha Maraba, Nova Maraba,
Cidade Nova, S&o Félix/Morada Nova.

O abastecimento de agua é feito pela Cia. de Saneamento do Para -
COSANPA, o0 SAA — Solucado Alternativa de Abastecimento; com dois sistemas de
tratamento que captam agua do rio Tocantins atendendo de acordo com a
COSANPA, um total de 17.449 domicilio no més de setembro de 2008, sendo
11.663 residéncias situadas no bairro Nova Maraba, correspondente a cerca de 90%
das residéncias, estando isento desse abastecimento as Folhas 14, 25, 35 e,
invasdo da coca cola. O complexo Cidade nova, composto por diversos bairros, a
COSANPA garante o abastecimento & 2.929, moradias huma projecédo de 20% dos
habitantes domiciliados nos bairros novo Horizonte e Cidade Nova, estando fora
desse atendimento os bairros Laranjeiras Liberdade, Independéncia, novo Planalto,
Vila Poupex, entre outras invasfes recentemente habitadas. O nucleo Velha Maraba
ou Marab& Pioneira, a empresa mantém fornecimento de agua tratada para 2.837
domicilios sendo considerado 100% da populacdo abastecida. Ja o complexo Séao

Felix'morada Nova, o abastecimento de agua, € de responsabilidade da Prefeitura
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Municipal que capta agua de pocos semi-artesiano e fornece um atendimento para
um numero reduzido de pessoas.

De acordo com dados estatisticos, (IBGE, 2008 apud Jornal Correio
Tocantins, 10/2008) apud SILVA 2008, apenas 48% da populacdo de Maraba é
abastecida com agua encanada, oferecida pela COSAMPA.

A maioria das escolas e os postos de saude sdo abastecidos por sistemas de
pocos semi-artesianos, também de responsabilidade da Prefeitura. A precariedade
do abastecimento da agua fornecida pela COSANPA e também quando é observado
alto indice de turbidez presente na agua distribuida pela empresa no periodo de
invernoso, parte da populagcdo atendida pela COSANPA e maioria carente desse
abastecimento, principalmente os moradores localizados préximos dos 6rgaos
publicos, recorrem as aguas disponiveis nos chafariz. Sdo pessoas diversas classes
sociais utiliza-se de baldes, carotes e garrafas PET como meio de conducédo da

agua.

3.9.1Solucao alternativa Coletiva SAC

SAC refere-se aos pogos que abastece mais de uma familia. Este sistema
representa o abastecimento por agua de pocos instalados em hotéis, conjuntos
habitacionais, hospitais, postos de saude, postos de combustiveis, escolas etc.
Esses pocos tubular ou artesiano como € popularmente conhecido, ao contrario do
gue muitos imaginam, ndo € uma simples perfuracdo no solo, mas uma obra de
engenharia que da acesso aos mananciais de aguas subterraneas, visando a sua
captacao.

Este tipo de sistema é bastante utilizado em Maraba em funcdo da
precariedade do abastecimento da dgua pela COSANPA e ou pela inexisténcia do
atendimento pela Companhia.

A Prefeitura Municipal mantém 79 pocos instalados em diversas reparticbes
publicas do municipio, estendendo o abastecimento dessa agua para a populagéao
vizinha dos referidos sistemas. Nos bairros atendidos com agua da COSANPA, a
populacdo utiliza-se dessa fonte quando ocorrem problemas de distribuicdo por
parte da empresa, e por apresentar alto indice de turbidez. Essa agua é utilizada
exclusivamente para o consumo de ingestdo. Essa pratica € usada tanto pela

populacao de baixa renda e de classe média alta.
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Os pocos tubulares de responsabilidade da prefeitura de Marab& possuem
profundidade média de 160m, apresentando vazdo em torno de 8m?3h, sendo
revestido por tubo geomecanico reforcado de 8” (polegadas), com cimentagdo ao
redor da tubulacdo no perimetro do solo ndo saturado numa variacao de até 7m de
profundidade.

Técnico da Secretaria de Obra do Municipio, em conformidade com
Construpocos Brasil, empresa responsavel pelas perfuracdes dos pocos de agua,
além do revestimento, os pocos sdo compostos de filtros geomecéanico de 8
polegadas por 10 metros e um pré filtro.

Tomado como exemplo, poco do Sistema de Abastecimento de Morada Nova,
escavado em agosto de 2008, cujo predominante € o itaperucu, teve o seguinte
diagnostico: aos 65m material inconsolidado argiloso arenoso de cor amarelada, dos
65m até 146m pedra metassiltito de coloracdo escura com intervalo de quartzito

granulométrica fina. (Construpocos Brasil).

3.9.2 Solucao Alternativa individual — SAI

O SAl, sdo pocos individuais, tubulares ou a amazénicos. Em Maraba ha um
grande numero de pessoas utilizando esse sistema, devido a falta de atendimento
pela COSAMPA e ou pela precariedade do abastecimento por parte da mesma
empresa.

N&o ha um critério para escavacao desses pocos, possibilitando assim, uma
disputa nos bairros periféricos entre os pocos rasos e as fossas. Isto é o cidadao
escava seu poco na parte frontal de seu lote, enquanto seu vizinho abre fossa
séptica na mesma condicédo, pela inexisténcia de regras ou critérios.

Os pocos Amazbdnicos dependendo do ponto de sua localizacdo tém
profundidade variante entre 2 a 15 metros de sua localizacdo tém profundidade
variante ente 2 a 15 metros.

Os nucleos Cidade Nova e Séo Felix predominam o uso do pogo amazoénico,
por falta de Sistema de Abastecimento e pela facilidade de sua escavacéo no solo
de consisténcia arenoso.

O texto abaixo enfatiza o padrédo de potabilidade da agua

3.9.3 Potabilidade da agua
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Em dezembro de 2011, o Ministério da Saude publicou a portaria N° 2914,
que dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Esta nova portaria e a quinta
versao da norma brasileira de qualidade da agua para consumo que, desde 1977,
vem passando por revisfes periddicas, com vistas a sua atualizacdo e a
incorporacdo de novos conhecimentos, em especial fruto dos avancos cientificos
conquistados em termos de tratamento, controle e vigilancia da qualidade da agua e

de avaliacao de risco a saude.

3.10 CARACTERISTICAS E PADRAO DE PORTABILIDADE DA AGUA

A 4&gua no estado pura é um liquido incolor inodoro, insipido e transparente.
Entretanto, por 6timo solvente, nunca é encontrada em estado de absoluta pureza,
contendo varias impurezas que vao desde alguns miligramas por litros na agua da
chuva a mais de 30 mil miligramas por litros na agua do mar. Dos 105 elementos
quimicos conhecidos, a maioria € encontrado de uma ou de outra forma nas aguas
naturais (RICHTER, 2002).

O gas carbdnico existente na atmosfera e também no solo, como resultado da
decomposicao da matéria organica, dissolve-se na dgua, aumentando ainda mais a
qualidade de solvente da mesma.

A natureza e a composicdo do solo, sobre o qual ou através do qual a agua
escoa, determinam as impurezas adicionais que ela apresenta, fato agravado pelo
aumento e expansao demografica e atividade econdmicas na industria e agricultura,
fazendo com que ndo se considere segura nenhuma fonte de agua superficial,
sendo obrigatéria outra forma de tratamento (RICHER, 2002).

As impurezas mais comuns, 0s estados as quais se encontram e 0S seus

principais efeitos, estdo indicados:

— Em suspensao:
> Algas e protozoarios: pode causar sabor e odor, cor turbidez.
> Areia, silte e argila: turbidez.

> Residuos industriais e domésticos
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— Em estado coloidal:

> Bactérias e virus: muitos sdo patogénicos; algumas bactérias podem
causar prejuizos a instalacao.

> Substancia de origem vegetal: cor, acidez, sabor.

> Silica e argilas: turbidez

— Dissolvidas:

Compreende uma grande variedade de substancia de origem mineral
(principalmente sais de calcio e magnésio) compostos organico e gases, que dao
origem a alteracbes na qualidade da &agua, cujos efeitos dependem da sua

composicdo e concentracdo e de reac¢des quimicas com outras substancias.

A qualidade de uma agua é definida por sua composi¢cdo quimica, fisica e
bacteriol6gica. As caracteristicas desejaveis de uma agua dependem de sua
utilizacdo. Para o consumo humano h& a necessidade de uma agua pura e
saudavel, isto €, livre de matéria suspensa visivel, cor, gosto e odor, de quaisquer
substancias organicas ou inorganicas que possam produzir efeitos fisiologicos
prejudiciais.

A qualidade de determinada agua é valida por um conjunto de parametros
determinados por uma série de analise fisica, quimica e biolégica. A apreciacao de
sua qualidade, com base em uma ou em algumas poucas analises, frequentemente
€ a causa de erros. A qualidade das aguas estar sujeitas a inumeros fatores,
podendo apresentar uma grande variacdo no decorrer do tempo, e s6 pode ser
suficientemente conhecida através de uma série de analise, que abranjas as
diversas estagcOes do ano (HELLER, 2006, apud SILVA, 2008).

3.10.1 Caracteristicas fisicas da agua

A rejeicdo de agua com padréo organoléptico alterado € um comportamento
de defesa intuitiva do homem, e que muitas das vezes pode significar uma alteragcéao
na qualidade da &gua. As caracteristicas fisicas das aguas sao de pouca
importancia sanitaria e relativamente facil de determinar (HELLER; 2006; apud
SILVA, 2008).
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_pH
O pH (potencial hidrogenidnico) representa a concentracdo de ions hidrogénio

H*, dando um indicagdo sobre a condigéo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da

agua. A faixa de pH é de 0 a 14.

o Forma do constituinte responsavel: solidos dissolvidos, gases
dissolvidos
o A origem natura: Dissolucdo de rochas, absorcdo de gases da

atmosfera, oxidacdo da matéria organica e fotossintese.

o Origem antropogénica: despejos domésticos, despejos industriais.

—Turbidez

Nas aguas com turbidez, as particulas encontram-se em suspensédo, sendo
maiores do que aquelas que produzem cor. Podem ter origens organicas ou
inorganicas, estando mais comumente associadas a presenca de algas e argilas na
agua. Esgotos domésticos e efluentes industriais também podem conferir turbidez a
agua.

As particulas em suspensao sao suficientemente grandes para poder abrigar
micro-organismos, que ndo serdo atingidos quando da adicdo de cloro a agua.
Portanto, a remocao da turbidez visa também a eficiéncia da cloracdo como medida

de desinfeccdo da agua.

A turbidez é avaliada em laboratério através do turbidimetro, cuja unidade de

medida é a Unidade Turbidimétrica (UT) o valor maximo permissivel € de 5,0 UT.

—Gostos e odor:

Embora ndo exista unidade para medir sabor e odor, sua presenca em aguas
de abastecimento é extremamente indesejavel, por provocar a imediata recusa pelo

consumidor.

Podem ter as mais diversas origens, desde naturais (caso das aguas
sulfurosas) até artificiais, pelo aparecimento na agua de compostos presentes em

efluentes industriais.

O fenol, por exemplo, produz sabor e odor perceptiveis em concentracdes

acima de 1,0 mg/L. Dependendo da qualidade da agua do manancial, a cloragéao
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pode determinar o aparecimento de sabor e odor, pois o cloro pode reagir com
compostos de nitrogénio presentes na agua. Alguns exemplos: o tricloreto de
nitrogénio (odor perceptivel em concentracdes de 0,02 mg/L) e as de cloroaminas

(sabor perceptivel em concentracdes de 0,8 mg/L).

A remocao de sabor e odor presentes na agua pode ser feito na etapa de

tratamento, onde o processo mais utilizado é o da filtracdo em carvao ativado.

— Condutividade elétrica
A condutividade elétrica depende da quantidade de sais dissolvidos na agua e
€ aproximadamente proporcional & sua quantidade. Sua determinacédo permite obter

uma estimativa rapida do conteudo de sélidos de uma amostra (RICHTER, 2002).

— Temperatura

A temperatura da agua tem importancia por sua influéncia sobre outras
propriedades: acelera reagfes quimicas, reduz a solubilidade gases, acentua
sensacdo de sabor e odor etc. A 4gua fresca é geralmente mais palatavel que a
agua quente, a temperatura elevada da agua aumenta o potencial de crescimento de
micro-organismo no sistema de distribuicdo (RICHTER, 2002).

Segue-se texto relatando as caracteristicas quimicas e bioldgica da agua.

3.10.2 Caracteristicas quimicas das aguas

As andlises quimicas da agua determinam de modo mais preciso e explicito
as caracteristicas da agua e assim sdo mais vantajosas para se apreciar as
propriedades de uma amostra. (RICHTER, 2002).

Sdo de grande importancia, tanto do ponto de vista sanitario como
econdmico. Algumas analises como a determinacédo de cloretos, nitritos e nitratos,
bem como o teor de oxigénio dissolvido, permitem avaliar o grau de poluigcdo de uma
fonte de agua RICHTER (apud, SILVA, 2008).

—Dureza
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Dureza é a concentracdo de cétions multitematicos em solucdo. Os cations
mais frequentemente associados a dureza sdo os cations bivalentes Ca?* e Mg?*.
Em condi¢cdes de supersaturacdo, esses cations reagem com anions na agua,
formando precipitados. A dureza pode ser classificado como dureza carbonato
(associada a HCOs e (COs%) e dureza ndo carbonato (associada a outros anions,
especialmente ClI- e SOs> A dureza corresponde a alcalinidade é a dureza
carbonato, enquanto que as demais formas sédo caracterizadas nao carbonato. A
dureza carbonato é sensivel ao calor, causando precipitacdo em elevadas
temperaturas (VON, 2005).

—Acidez

Acidez é a capacidade da agua em resistir as mudancas de pH causadas
pelas bases. E devida principalmente & presenca de gas carbonico livre (pH entre
4.5 e 8.2) (VON, 2005).

— Oxigénio dissolvido

O teor de oxigénio dissolvido € um ensaio mais importante no controle da
qualidade da agua. O conteldo de oxigénio nas aguas superficiais depende da
quantidade e tipo de matéria organica instaveis que a agua contenha. A quantidade
de oxigénio que a agua pode conter € pequena, devido a sua baixa solubilidade
(9,1mg/l a 202 C). Agua de superficies, relativamente limpidas, apresentam-se
saturadas de oxigénio dissolvido, porém este pode ser rapidamente consumida pela
demanda de oxigénio de esgoto doméstico (RICHTER, 2002). Apud SILVA, 2008.

A agua quimicamente pura (H20) € encontrada na natureza somente quando
ela estd sob a forma de vapor. Quando as moléculas de agua na atmosfera se
condensam, as impurezas comec¢cam a acumular: gases dissolvem-se nas gotas de
chuva e, ao atingir a superficie, a agua dissolve uma série de substancia que sao
incorporadas a agua tais como calcio, magnésio, sodio, bicarbonatos, cloretos,
sulfatos e nitritos, tracos de alguns matais como chumbo, cobre manganés e
compostos organicos provenientes dos processos de decomposi¢ao que ocorrem no
solo (HELLER, 20086).

— Cloro residual
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Um dos mais importantes atributos de um desinfetante é sua capacidade de
manter residuais minimamente estaveis apos sua aplicacdo e reacdes na agua,

sendo esta das principais vantagens do cloro.

3.10.3 Caracteristicas biologicas das aguas

As impurezas nas aguas incluem-se 0s organismos presentes que, conforme
sua natureza tem grande significado para os sistemas de abastecimento de agua
(RICHTER, 2002) apud SILVA, 2008.

O risco mais comum e disseminado para saude humana, associada, ao
consumo de agua, origina-se da presenca de micro-organismo que podem causar
doencas variando de gastroenterites brandas a doencas fatais (HELLER, 2006)

Alguns desses organismos, como bactérias, virus e protozoarios, sao
patogénicos, podendo provocar doencas e ser a causa de epidemias.

Outros organismos, como algumas algas séo responsaveis pela ocorréncia de
sabor e odor desagradaveis, ou por disturbio em filtros e outras partes do sistema de
abastecimento.

Para RICHTER (2002) a hidrologia ocupa-se de dois campos:

- Vegetal: algas (verdes, azuis, diatomaceas), bactérias (saproéfitos e
patogénicas)

- Animal: Protozoarios, vermes.

As caracteristicas biolégicas das aguas sao determinadas através de exames
bacteriologicos e hidrobiolégicos; sendo que os primeiros sdo de coliformes,

conforme as referéncias citadas abaixo.

3.10.3.1 Estudo sobre os coliformes fecais.

Os coliformes fecais (CF) sdao um grupo de bactérias indicadoras de
organismos originarios predominantemente do trato intestinal humano e outros
animais. Este grupo compreende o género Escherichia e, em menor grau, espécies
de klebsiella, Enterobacter e Cirobacter (WHO, 1993). O teste para CF é feito a uma

elevada temperatura, objetivando a supressao de bactéria de origem nao fecal
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(THOMAM E MUELLER, 1987). No entanto, mesmo nestas condi¢des, é possivel a
presenca de bactérias ndo fecais (de vida livre), embora em menor nimero que no
teste de coliformes totais. De qualquer forma, mesmo o teste de coliformes fecais
ndo da garantia de que a contaminacdo seja realmente fecal. Por esta razao,
recentemente se prefere denominar o0s coliformes fecais por coliformes
termotolerantes, pelo fato de serem bactérias que resistem as elevadas
temperaturas do teste, mas nédo sao necessariamente fecais.

A Escherichiacoli € a principal bactéria do grupo de coliformes fecais
(termotolerante), sendo abundante nas fezes humanas e de animais. E encontrada
em esgotos, efluentes tratados e dguas naturais sujeitas a contaminacdo recente por
seres humanos, atividades agropecuarias, animais selvagens e passaros (WHO,
1993). A sua deteccdo laboratorial é bastante simples, principalmente devido aos
recentes métodos fluorogénicos. Diferentemente dos coliformes totais e fecais, E coli
€ a Unica que d& garantia de contaminacao exclusivamente fecal. Por estas razdes,
h&a uma tendéncia atual em se utilizar predominantemente E. coli como indicador de
contaminacdo fecal. No entanto, a sua deteccdo ndo da garantia de que a
contaminacgao seja humana, ja que E. coli pode ser encontrada também em fezes de
outros animais. H4 algumas espécies de E. coli que ndo sdo patogénicas, mas isto
ndo invalida seu conceito como bactérias indicadores de contaminacao fecal.

A deteccdo da contaminacdo fecal exclusivamente humana pressupfe a
realizacdo de sofisticados testes bioquimicos complementares, usualmente néo

efetuados em analises rotineiras. (VON, 2005).

4 METODOLOGIA
4.1 MATERIAIS E REAGENTES

>  Alcool 70%

Colitag

Tiossulfatode s6dio Na2S20s3
Algodao

Luvas

Mascaras

Isopor

Gelo

YV V. V V V V V
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Prancheta

Frasco 100 mL

Sacos plasticos 100 mL
Medidor de PH

Estante para sacos plasticos
Capela

Estufa

YV V. V V V V V V

Turbidimetro

4.2 PROCEDIMENTOS

4.2.1 12 Etapa da andlise de agua HMM (Hospital Regional de Maraba).

A coleta de agua do HMM realizada no dia 26 de abril de 2012 as 11:00h
apresentou-se dois locais de coleta: a primeira foi coletada da torneira de um Gnico
ponto sendo esta fornecida pela COSAMPA, a qual é denominada SAA (Solugéo
Alternativa de Abastecimento), a segunda coletou-se a agua subterranea, pois teve

origem diretamente do poco a qual o Laboratério Regional de Maraba denomina SAl
(Solucao Alternativa Individual).
- Agua da torneira

Para a coleta da primeira etapa fez- se assepsia das méaos, colocou-se luvas
e mascaras, em seguida, esterilizou-se a torneira com auxilio de algodéo e alcool
70%, tanto nas partes externas como interna da torneira, apés a higienizacdo deixou
escorrer agua, por uns trés minutos, conforme mostra as figuras abaixo (figura 02A
02B). Depois se iniciou a coleta para as andlises Fisico-Quimica dos seguintes

parametros: Turbidez, pH e Cloro residual livre ambos foram realizado “IN Lécus”.

Figura 02A: Higienizag&o da torneira Figura 02B: Escorrimento da agua antes da coleta

& TN D

-
=

-~

Fonte:O autor
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Para analise de turbidez a coleta foi feita com auxilio de uma seringa
coletando-se 5mL de &gua e transferiu-se para um frasco de vidro vedando-o, logo
apos acoplou-se o referido frasco no turbidimentro e ligou-se o aparelho depois de

alguns minutos obteve-se o resultado. (Figura 03A e 3B)

Figura 03A: Coleta da agua para turbidez Figura 03B: Averiguacdo de turbidez

Fonte: O autor Fonte: O autor

Para andlise do pH a coleta foi feita com auxilio de uma seringa coletando-se
5 mL de agua e transferiu-se para um frasco de vidro, em seguida adicionou-se uma
gota de indicador de vermelho de metila e agitou-se, apés a mudanca da coloracéo,
pegou-se uma tabela de indicador de pH e fez se a comparagédo do pH conforme
mostra a figura 04A e 04B abaixo:

Figura 04A: Adicdo de indicador de pH.

Fonte: O autor Fonte: O autor

Para analise do Cloro residual Livre coletou-se a agua diretamente no
aparelho em seguida adicionou-se uma gota de indicador azul de metila e agitou-se
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levemente, apds a viragem comparou-se gualitativamente a presenca ou auséncia

de cloro residual livre presente na 4gua da referida unidade de saude, concluindo-se

A pesquisa fisico-quimica de acordo com a figura 05A e 05B:

Figura 05A: Coleta de agua para cloro residual Figura 05B: Medicéo de cloro residual livre na

livre. agua.

Fonte: O autor B Fonte: O autor

Foram feitas também analises bacteriologica, coletando-se a agua em saco
plastico enumerado com capacidade de 100mL (saco plastico especializado
contendo tiossulfato esta substancia tem a funcéo de inibir a acao do cloro na agua,
logo ele € usado para 4gua tratada com cloro, no caso de agua subterranea néo se
aplica).Depois o0 saco foi vedado e colocado em estante para saco e introduzido em
uma caixa térmica contendo gelo para manutencdo dos organismos até o horario
das andlises no laboratorio figura 06A E 6B.

Figura 06A: Sacola contendo com tiossulfato.

Fonte: O autor Fonte: O autor

Figura 06C: Coleta de agua Figura 06 D: Armazenamento das amostras

Fonte: O autor ‘ Fonte: O autor
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No laboratorio as amostras foram colocadas na capela de fluxo Laminar e
adicionadas Colitag, em seguida, os sacos foram vedados e agitados levemente e
transferido para estufa por 24h (figura 7A e 7B). Depois cada amostra foi analisada

na camara negra de luz UV (figura 07C e 7D).

Figura 07 A: Adic¢éo de Colitag Figura 07 B: Agua sendo caminhada para estufa

Fonte: o autor Fonte: o autor

Figura 07 C: Constatacao de coliforme fecais Figura 07 D: Auséncia de coliformes fecais

F

Fonte: o autor Fonte: o autor

- Agua do poco

Para a andlise de agua subterrédnea a equipe se dirigiu até o po¢o, chegando-
se ao local com novos EPIS, e um dos servidores do HMM destampou 0 poco que
estava acoplado sobre o solo, partindo dai a responsabilidade ficou sobre os
Técnicos da Vigilancia Ambiental o qual destampou-se um orificio, imediatamente
jorrou-se uma agua barrenta, esperou-se escoar por um periodo 3 a 5 minutos até o
aparecimento de agua limpa. Com a utilizacdo dos devidos equipamentos fez-se
duas coletas de 100 mL em sacos plasticos, uma para analise fisico-quimica (pH e

Turbidez) e outra para analise bacteriolégica (figura 08 A e 08B).
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Figura 08 A: Escorrimento da 4gua subterrénea
: - : \

Fonte: o autor Fonte: o autor

4.2.2 — 22 Etapa da analise de &gua HMM (Hospital Regional de Marabd) e
E.M.M? llan Rodrigues Jadao.

A segunda etapa das analises foi realizada no dia 16 de Agosto de
2012 as 10:00h em dois locais: HMM e E. M. M2 llan Rodrigues Jad&o. Sendo que
foram coletadas do HMM &guas da torneira e de Pog¢o semi-artesiano enquanto que

da Escola apenas agua de poco semi-artesiano de acordo com a tabela 02 a seguir.

Tabela 02: Locais de Amostragens de coleta de agua.

Local Pontos de amostragens N° de coleta | Volume (mL)
HMM Agua de torneira (SAA). 02 100 mL
Agua de poco 01 100 mL

semiartesiano(SAl).

E.M.M? llan

Rodrigues Pogo semiartesiano (SAL). 01 100 mL
Jadéo

4.2.2.1- Hospital Municipal de Maraba.

- Agua datorneira



45

Para a coleta da segunda etapa, fez- se novamente assepsia das
maos, pbs-se luvas e mascaras, em seguida, esterilizou-se a torneira com auxilio de
algodao e alcool 70%, tanto nas partes externas como interna da torneira, apos a
higienizacdo deixou escorrer agua por uns dois minutos, conforme mostra as figuras
abaixo. Depois se iniciou a coleta para as andlises Fisico-Quimica dos seguintes
parametros: Turbidez, pH e Cloro residual livre ambos foram realizado “IN LOCUS”.

A coleta da &gua para andlise de turbidez foi feita com auxilio de uma seringa
coletando-se 5mL de agua e transferiu-se para um frasco de vidro vedando-o, logo
apos acoplou-se o referido frasco no turbidimentro e ligou-se o aparelho, depois de

alguns minutos obteve-se resultado (figura 9A, 9B e 9C).

Figura 09A: Coleta de &gua para andlise de Figura 09B: Transferéncia de agua da seringa

turbidez. para o frasco.

Fonte: o autor Fonte: o autor

Figu

. .

ra 09C: Medicao de turbidez da
=3 -

Fonte: o autor

Para andlise do pH a coleta foi feita com auxilio de uma seringa (conforme
mostra a figura 10A e 10B) coletando-se 5 mL de agua e transferiu-se para um

frasco de vidro, em seguida adicionou-se uma gota de indicador de vermelho de
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metila e agitou-se, ap6s a mudanca da coloragéo, pegou-se uma tabela de indicador
de pH e fez se a comparacéo do pH conforme mostra a figura 10C e 10D abaixo:

Figura 10A: Coleta da agua de determinacdo de Figura 10B: Transferéncia de agua da seringa
PH. para o frasco.

Fonte: o autor Fonte: o autor

Figura 10C: Adicao de indicador na agua. Figura 10D: Afericdo de pH.

Fonte: o autor Fonte: o autor

A coleta da agua para o Cloro residual foi feita coletando diretamente no
aparelho Fotdbmetro Portatil, em seguida adicionou-se uma gota de indicador azul de
metila e agitou-se levemente, apds a viragem comparou-se qualitativamente a
presenca ou auséncia de cloro residual livre presente na agua da referida unidade

de saude de acordo com a figura 11A e 11B.

Figura 11 A: Coleta de agua para cloro residual livre Figura 11 B: Medicéo de cloro residual livre

Fonte: o autor Fonte: o autor
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Para as andlises microbiologica fez-se assepsia das maos com agua, sabéo e
alcool 70%, secando-as com papel toalha, em seguida, utilizou-se as luvas e
mascaras. Depois, coletou-se 100 mL da dgua em sacos plésticos e colocou-se em
suporte para sacos. Depois, foi conservado em uma cuba de gelo e em isopor para
posteriormente ser analisada em Laboratério conforme mostra as figuras abaixo:

Figura 12 A: Assepsia da torneira Figura 12 B: Coleta da agua

3 —

Fonte: o autor Fonte: o autor

Figura 12 C: Adicéo de colitag no laboratério  Figura 12D: Encaminhamento a capela de fluxo laminar

=

Fonte: o autor ' Fonte: o autor

- Agua de pogo semi-artesiano

Para a realizagcédo desta coleta, fez- se novamente assepsia das maos,
e pOs-se luvas e mascaras, em seguida esterilizou-se o local de saida de agua do
poco com auxilio de algodao e alcool 70%, tanto nas partes externas como interna,
apos a higienizacdo deixou escorrer agua por uns 3 minutos, conforme mostra as
figuras abaixo (figura 13A, 13B, 13C e 13D). Depois se iniciou a coleta para as
analises Fisico-Quimica dos seguintes parametros: Turbidez, pH e analise
bacteriol6gica.

Figura 13A: Tirando a tampa do orificio do poco Figura 13B: Agua jorrando por alguns minutos

Fonte: o autor Fonte: o autor
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Figura 13C: Presenca de 4gua limpida para coleta Figura 13D: Amostra da 4gua de pogo

Fonte: o autor Fonte: o autor

Em um frasco de vidro coletou-se 10 mL de agua, em seguida, introduziu a

amostra no aparelho turbidimetro para analise da turbidez (figura 14).

Figura 14: Medicdo de turbidez da agua do pogo

Fonte: o autor

Em outro frasco de vidro colocou-se 5mL de agua utilizando-se uma seringa,
em seguida adicionou-se uma gota de indicador vermelho de Metila, depois foi
comparada com indicador padréo para obtencdo do pH (figura 15A e 15B).

Figura 15A: Coleta de 4gua para medi¢do de pH Figura 15 B: Aferi¢do de pH

e

Fonte: o autor Fonte: o autor

Para a realizacdo da analise bacteriolégica fez-se primeiro a assepsia das
maos com agua, sabao e alcool 70%, secando-as com papel toalha, em seguida,
utilizou-se as luvas e mascaras. Depois, coletou-se 100 mL da &gua em sacos
plasticos e colocou-se em suporte para sacos (figura 16). Depois, foi conservado em
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uma cuba de gelo e em isopor para posteriormente ser analisada no Laboratoério de
Andlise Regional de Agua de Maraba.

Figura 16: Agua armazenada em uma estante

q -
-
-

- - -
B v T T, == —

Fonte: o autor

No laboratério as amostras foram colocadas na capela de fluxo Laminar para
adicdo de Colitag, em seguida, os sacos foram vedados e agitados levemente
permanecendo na estufa por 24h. Depois cada amostra foi analisada no detector

bacteriolégico. (Figura 17A e 17B)

Figura 17A: Adicéo de colitag - Figura 17B: Agua encaminhada a capela laminar

Fonte: o autor Fonte: o autor

4.2.2.2 - Escola Municipal de M2 llan Rodrigues Jadao

A agua de pocos semi - artesiano Coletada Escola Municipal M2 llan
Rodrigues Jadao, localizada na folha 18, Qd. E Lt. Especial, Bairro: Nova Maraba,
Maraba-PA, no dia 16 de Agosto 2012 10:00 h (Tabela 02) pelo Sr. Francisco Salis
(Técnico em vigilancia Sanitaria e Ambiental de Maraba) e Rosineide de Jesus
Moraes (estudante). Foram realizadas as analises Fisico-Quimica dos seguintes

parametros: pH, turbidez e Andlise bacterioldgica.
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Coletou-se 10 mL de agua em um frasco de vidro, em seguida, colocou-
se no aparelho para analise da turbidez figura 18A e 18B.

Figura 18A: Bebedouro da escola - SAC 18B: Medicéo de turbidez da agua subterranea

3 7

Fonte: o autor Fonte: b autor

Em outro frasco de vidro colocou-se 5mL de agua utilizando-se uma seringa,
em seguida adicionou-se uma gota de indicador vermelho de Metila, depois foi
comparada com indicador padrdo para obtencdo do pH de acordo com a figura 19A
e 19B.

Figura 19B: Afericao de pH

Figura 19A: Preparo para obtencao do pH.

Fonte: o autor Fonte: o autor

Para analise bacteriologica foram feitos Higienizacdo das maos com &gua,
sabdo e éalcool 70%, secando-as com papel toalha, em seguida, utilizou-se as luvas
e mascaras. Depois, coletou-se 100 mL da dgua em sacos plasticos e colocou-se
em suporte para sacos. Em seguida, foi conservado em uma cuba de gelo e em
isopor para posteriormente ser analisada no Laboratério de Analise Regional de

Agua de Maraba (conforme as figuras figura 20A e 20B).
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Figura 20A: Cuba de gelo Figura 20B: Amostra de agua no laboratério

Fonte: o autor Fonte: o autor

4.2.3 — 32 Etapa da analise de agua HMM (Hospital Regional de Maraba) e
E. M. M2 llan Rodrigues Jadao.

A terceira etapa das analises foi realizada no dia 30 de Agosto de 2012
as 10:00 h em dois locais: HMM e E. M. M2 llan Rodrigues Jadao. Sendo que foram
coletadas do HMM &aguas da torneira e de Po¢o semi - artesiano enquanto que da

Escola apenas agua de pogo semi - artesiano de acordo com a tabela 03 a seguir.

Tabela 03: Locais de Amostragens de coleta de agua.

N° de Volume
Local Pontos de amostragens
coleta (mL)
Agua de torneira (SAA). 01 100 mL
HMM Agua de poco semiartesiano (SAL). 01 100 mL
Agua da torneira (LF1) 01 100 mL
Agua da torneira (LF2) 01 100 mL
Torneira (Corredor) 01 100 mL
E.M.M? llan
Rodrigues Poco semiartesiano (SAI). 01 100 mL
Jadéo

4.2.3.1- Hospital Municipal de Maraba
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Para a coleta das amostras foram feitos uma série de procedimento,
primeiramente fazendo a assepsia das maos, luvas e mascaras, em seguida,
esterilizaram-se as torneiras e saidas de agua dos pocos com auxilio de algodédo e
alcool 70%, tanto nas partes externas como interna, apdés a higienizacdo deixou
escorrer agua por alguns minutos, conforme mostra as figuras abaixo (figura 212,
21B, 21C, 21D, 21E e 21F). Depois iniciou a coleta para as andlises Fisico-Quimica
dos seguintes parametros: Turbidez, pH e Cloro residual livre, depois foram feitas as

analises microbiolégicas das amostras.

Figura 21A: Torneira do corredor (HMM). Figura 21B: Coleta de agua no corredor (HMM).
- R o e

‘“U

Fonte: o autor Fonte: o autor

'Figura 21C: Cisterna (HMM).

Figura 21D: Captura da agua subterranea (HMM).

|
|

Fonte: o autor Fonte: o autor

Figura 21E: Higienizacdo da torneira F1 (HMM). Figura 21F: Escorrimento da 4gua, torneira F1.

Fonte: o autor Fonte: o autor
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A coleta da agua para analise de turbidez foi novamente feita com auxilio de
uma seringa coletando-se 5mL de &gua e transferiu-se para um frasco de vidro
vedando-o, logo apos acoplou-se o referido frasco no turbidimentro e ligou-se o

aparelho, depois de alguns minutos obteve-se resultado (figura 22A e 22B).

Figura 22A: coleta da 4gua para analise de turbidez. Figura 22B: Medicéo da turbidez.

Fonte: o autor Fonte: o autor

Em outro frasco de vidro colocou-se 5mL de &gua utilizando-se uma seringa,
em seguida adicionou-se uma gota de indicador vermelho de Metila, depois foi
comparada com indicador padréo para obtencdo do pH (figura 23A e 23B).

Figura 23A: coleta da 4gua para preparo de pH (HMM). Figura 23B: Aferi¢do de pH (HMM).

Fonte: o autor Fonte: o autor

A coleta da 4gua para o Cloro residual livre foi feita coletando diretamente no
aparelho de Fotbmetro portatil em seguida adicionou-se uma gota de indicador azul
de metila e agitou-se levemente, apds a viragem comparou-se qualitativamente a
presenca ou auséncia de cloro residual livre presente na dgua da referida unidade
de saude (de acordo com a figura 24A e 24B).
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Figura 24A: Coleta de agua para analise de cloro Figura 24B: Preparo da agua para analise de

residual livre. cloro residual livre.

Fonte: o autor Fonte: o autor

Para a realizacdo da analise bacteriolégica fez-se os mesmos procedimentos
anteriores, higienizou-se as mao e utilizou-se os EPIS, em seguida, coletou-se 100
mL de agua em sacos plasticos e colocou-se em suporte para sacos (figura 25A e
25B) Depois, foi conservado em uma cuba de gelo e em isopor para posteriormente
ser analisada em Laboratorio.

Figura 25A: coleta de 4gua para analise micro biolégica.  Figura 25B: Amostras de 4gua no laboratorio.
\ n/ 3 -2

7 .

Fonte: o autor Fonte: o autor

No laboratério as amostras foram colocadas na capela de fluxo Laminar e
adicionou-se Colitag (figura 262 e 26B), em seguida, os sacos foram vedados e
agitados levemente permanecendo na estufa por 24h. Depois cada amostra foi
analisada no detector bacteriologico.
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Figura 26A: Adicéo de colitag. Figura 26B: Estufa do Laboratdrio

Fonte: o autor Fonte: o autor
5- RESULTADOS E DISCUSSOES

As coletas e andlise de agua em pesquisa procederam-se sobre a
responsabilidade do Laboratério Regional de Analise de Agua de Maraba, localizado
na Av. dois mil (2000), Bairro Novo Horizonte S/N Maraba-PA. Com a presenca de
uma equipe de técnicos em Vigilancia Sanitaria e Ambiental de Maraba, mantendo-
se a forma de coleta em trés etapas, uma no inverno e duas no verdo. As coletas
foram feitas em pontos denominado SAI — (Solugdo Alternativa Individual), SAC
(Solucdo alternativa coletiva), SAA - (Solugdo Alternativa de Abastecimento) do

hospital regional de maraba.

Para um resultado com precisdo desta pesquisa a qual visa analisar a
potabilidade da &gua subterrdnea, consumida pelos pacientes do HMM, houve a
necessidade de analisar a potabilidade da agua provinda da Escola Municipal llan
Rodrigues Jadao, pois segundo informag¢des de alguns servidores da rede municipal
de Maraba da area de saude o hospital supracitado consume agua desta unidade de

ensino.

Para o resultado da potabilidade da agua foram feitas as seguintes
analises: Turbidez, pH, cloro residual livre, coliforme totais e fecais de acordo com os
resultados na tabela 04.



Tabela 04: Resultado de andlise fisico - quimica de 4gua de Maraba.
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TURBIDEZ CLORO
ORDEM| DATA |LOCAL FONTE pH
(UT) (mg/L)
1 26/04/2012| HMM Torneira (LF1) 2,28 6.5 3.0
2 26/04/2012| HMM Poco (SAI) 0,58 6.5 N.T.
Torneira Cozinha
3 16/08/2012| HMM 1,49 75 0.00
(SAA)
4 16/08/20121 HMM Torneira (LF1) 1,46 7.0 0.5
5 16/08/2012| HMM Poco (SAI) 1,12 7.0 N.T.
6 16/08/2012| Escola Poco (SAI) 0,79 6.0 N.T.
Torneira Cozinha
7 30/08/2012] HMM 0,17 7.0 0.00
(SAA)
8 30/08/2012| HMM | Torneira (Corredor) 0,29 7.0 0.00
9 30/08/2012| HMM Torneira (LF1) 1,04 7.0 0.00
10 30/08/2012| HMM Torneira (LF2) 0,19 7.0 0.00
11 30/08/2012| HMM Poco (SAI) 1,23 6,0 N.T.
12 30/08/2012| Escola Poco (SAI) 0,0 7.0 N.T.
> 12 ETAPA:

De acordo com a tabela 04, os resultados das analises de turbidez da

agua do HMM tanto da torneira quanto da agua de poco estdo de acordo com o

padréo de potabilidade da agua exigido pela portaria do ministério da saude (MS) N°

2914 del2/12/2011 (Federal) que dispbe sobre os procedimentos de controle da

qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade sendo que

0s valores maximos permitidos é de 5,0 uT.

Nas andlises de pH da agua do HMM (tabela 04) tanto da torneira

quanto de poco apresentaram resultados satisfatério de 6,5 dentro dos padrbes de
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potabilidade, pois de acordo com Lei 2.914 de 12/12/2011 pois no Art. 39° §1°
recomenda-se, que no sistema de distribuicdo o pH da agua seja mantido na faixa
de 6,0 a 9,5.

A analise de Cloro residual na primeira etapa (tabela 04) foi feita
apenas para agua de torneira (LF1) do HMM, pois 4gua de poc¢o néo é tratada com
Cloro. De acordo com a analise da agua da torneira apresentou um nivel muito
elevado de cloro residual, ou seja, fora dos padrdes de potabilidade, pois de acordo
com a lei citada anteriormente art. 39° § 2° recomenda-se que, 0 teor maximo de
cloro residual livre em qualquer ponto do sistema seja de 2 mg/L e no art. 15° IV
assegura gque a agua fornecida contenha um teor minimo de cloro residual livre de
0,2 mg/L. Portanto a analise apresentou um resultado de 3 mg/L, ou seja, a cima do
valor maximo permitido.

Nesta primeira etapa foram feitas analise microbiolégica da agua da
torneira e de poc¢o. Sendo que, de acordo com os resultados das analises da agua
de pocgo e da torneira 0 consumo torna-se toleravel, ou seja, esta propria para o
consumo, pois em amostras procedentes de pocos e outras formas de
abastecimento sem distribuicdo canalizada, a agua esta satisfatoria quando houver
auséncia de coliformes termotolerantes, esta toleravel quando houver presenca de
Coliformes Totais e auséncia de Coliformes termotolerantes e esta insatisfatorio
gquando houver presenca de Coliformes Totais e presenca de Coliformes
termotolerantes. Logo a (tabela 05) mostra que as analises da agua da torneira LF1
esta imprOpria para 0 consumo, pois a mesma passou por processo de cloragdo e
ainda apresentou Coliforme Total, j& a agua de poco esta propria para 0 consumo.

Tabela 05.Parametros Microbioldgicos de analise de agua.

Coliforme Satisfa Insatisf Prépri | Impro
Data Local Fonte Total E.coli torio Toleravel | atério o] prio
Torneira Ausen
26/04/2012 HMM (LF1) Presente te X X
Ausen
26/04/2012 HMM Pogo (SAl) Presente te X X
Torneira da
Cozinha Ausen
16/08/2012 HMM (SAA) Ausente te X X
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Torneira Ausen
16/08/2012 HMM (LF1) Presente te X X
Ausen
16/08/2012 HMM Poco (SAl) Presente te X X
Ausen
16/08/2012 ESCOLA Pogo (SAl) Presente te X X
Torneira
Cozinha Presen
30/08/2012 HMM (SAA) Presente te X X
Torneira Presen
30/08/2012 HMM Corredor Presente te X X
Torneira Ausen
30/08/2012 HMM (LF1) Presente te X X
Torneira Presen
30/08/2012 HMM (LF2) Presente te X X
Ausen
30/08/2012 HMM Poco (SAl) Presente te X X
Ausen
30/08/2012 ESCOLA Poco (SAl) Presente te X X

Para nimeros mais provaveis de coliformes Totais ndo devera ser excedido o
limite maximo de 2500 coliformes em 100 mL da amostra coletada, de acordo com o
padrao de potabilidade da agua exigido pela portaria do ministério da saude (MS) N°
2914 de 12/12/2011 (Federal).

» 22 ETAPA:

- Turbidez:

De acordo com a tabela 04, os resultados das analises de turbidez da
agua, tanto do HMM quanto da Escola Municipal llan Rodrigues Jadado estdo de
acordo com o padrao de potabilidade da agua exigido pela portaria do ministério da
saude (MS) N° 2914 del12/12/2011 (Federal) que dispbe sobre os procedimentos de
controle da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade
sendo que os valores maximos permitidos é de 5,0uT, pois a média de turbidez na
segunda etapa foi de 1,22 uT, ou seja, todos estdo de acordo com a lei citada.
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- Cloro Residual:

A analise de Cloro residual na segunda etapa das analises da Torneira
(LF1) apresentou 0,5 mg/L, um resultado dentro dos padrées de consumo que
recomenda um teor minimo de cloro residual livre de 0,2 mg/L e maximo 2 mg/L de
acordo com Lei 2.914 art. 39° § 2° del2/12/2011 (Federal). JA os demais nao
apresentaram nenhum valor de cloro residual, sendo que a &agua apresentara
algumas formas de contaminacdo. Portanto com as futuras analises bacterioldgicas,
ja se pode prever a presenca de certos micro-organismos. Estes resultados podem

ser mais bem visualizados de acordo com a tabela 04.

- pH (Potencial Hidrogenibnico):

O pH exerce muitas funcdes que vao desde o setor primario até o
terciario. Esse parametro indica quando um meio esta acido ou béasico. O nivel de
pH indica efeitos corrosivos coagulacdo quimica e sedimentacdo em tratamentos de
agua, auxilia no tratamento de esgotos nos processos quimicos ou bioldgicos,
identifica toxidez de certos compostos em relacdo a vida aquatica, em particular os
peixes e faixa apropriadas para cada tipo de industria

Analisando o pH citado na tabela 04 das amostras analisadas (p. 56)
estando em uma média de 6,9 todas estdo dentro dos padrées de potabilidade da
Lei 2.914 , pois no Art. 39° §1° recomenda-se, que no sistema de distribuicdo o pH
da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5, ou seja, todas estdo prépria para o

consumo.

- Coliformes totais e fecais:

De acordo com os resultados das analises da agua de poco da Escola
Municipal llan Rodrigues Jaddo e HMM tabela 05 (p.57) o consumo torna-se
toleravel, ou seja, esta propria para o0 consumo, pois em amostras procedentes de
pocos e outras formas de abastecimento sem distribuicdo canalizada, a agua esta
satisfatoria quando houver auséncia de coliformes termotolerantes, esta toleravel
quando houver presenca de Coliformes Totais e auséncia de Coliformes
termotolerantes e estd insatisfatério quando houver presenca de Coliformes Totais e
presenca de Coliformes termotolerantes.
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Os resultados apresentados estdo de acordo com a Portaria 2.914 art.
27° de 12/12/2011 que determina o padréo de potabilidade.

Com relacdo as analises das torneiras todas apresentaram-se proprias
para 0 consumo, com excecdo a torneira LF1, pois apesar de ter sido tratada
apresentou coliforme Total ficando assim impréopria para 0 consumo de acordo com

Lei citada acima.

> 32 ETAPA:
- Turbidez:

A tabela 04 mostra os resultados das andlises de turbidez da agua,
tanto do HMM quanto da Escola Municipal llan Rodrigues Jadédo sendo analisada
torneira e 4gua de poco: As torneiras do HMM apresentaram em Média 0,42uT de
turbidez e a turbidez da agua de poco 1,23uT ja a analise da turbidez para agua da
escola foi zero (0,0uT). Todos os resultados estdo de acordo com os padrées de
potabilidade citado por Lei que dispde sobre os procedimentos de controle da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade sendo que

os valores maximos permitidos é de 5,0 uT

- Cloro Residual:

De acordo com as analises obtidas da agua da torneira LF1 do HMM
(tabela 04 p. 56) ndo constatou a presenca de cloro na agua, estando improépria para
0 consumo segundo a lei 2914 art. 39° § 2° recomenda-se que, 0 teor maximo de
cloro residual livre em qualquer ponto do sistema seja de 2 mg/L e no art. 15° IV
assegura que a agua fornecida contenha um teor minimo de cloro residual livre de
0,2 mg/L. Portanto as demais analise que apresentam abaixo de 0,5mg/L estdo
imprépria ao consumo, pois de acordo com o art. 24° da Lei 2.914 toda agua para o
consumo humano, fornecida coletivamente, devera passar por processo de

desinfeccéo ou cloragéo.

_pH
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De acordo com os resultados de pH tanto para as analise de 4gua do
HMM quanto da escola todas estéo dentro da faixa citada por Lei entre 6,0 a 9,5, ou

seja, com relacédo ao pH a agua esta prépria para 0 consumo.

- Coliformes totais e fecais:

De acordo com os resultados microbiolégicos das analises da agua de
poco tanto HMM quanto da escola a dgua se encontra propria para o consumo. A
mesma ndo apresentou resultados satisfatérios para agua das torneiras do HMM,
pois todas apresentaram impropria para 0 consumo apresentando micro-organismo

tais como Coliformes Totais e E. coli.

Comparacéao das Trés Etapas(Turbidez)

Turbidez:

De acordo com a tabela 04, os resultados das analises de turbidez da
agua, tanto do HMM quanto da Escola Municipal llan Rodrigues Jadado estao de
acordo com o padrao de potabilidade da agua exigido pela portaria do ministério da
saude (MS) N° 2914 del2/12/2011(Federal) que dispde sobre os procedimentos de
controle da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade
sendo que os valores maximos permitidos é de 5,0uT. Observe o gréfico das figuras
27 e 28 Abaixo:

Figura 27:Gréfico de Turbidez da agua de torneira do més de Abril e Agosto

0,77

Abril Agosto
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Na figura 27 podemos observar uma diferenga bem relevante na turbidez
medida nos meses de abril e agosto. Essa diferenca deve ser devido a grande
guantidade de chuvas no periodo de abril, onde a incidéncia maior de chuvas pode
ter ocasionado uma maior quantidade de materiais em suspensédo como silte, argila,
matéria organica, planctons e outros microrganismos, aumentando assim a turbidez
da &gua. Enquanto no més de agosto estes materiais se encontro assentado no
fundo rio.

Portanto, os resultados de Turbidez realizados nas coletas dos sistemas SAA,
no més de abril de 2012, foi alta comprando com agosto, mas nao foi registrado
nenhuma anormalidade fora dos padrfes exigidos pela portaria 2914, esta dentro do

padrdes aceitaveis que indica carga maxima de 5,0 uT.

Figura 28: Gréfico de Turbidez da 4gua de poco do més de abril e agosto.

1,78
2
1
0
Abril Agosto

Os resultados de turbidez analisados nas amostras coletadas no poco
gual é considerada SAC ou SAI nos meses de abril e agosto, expostos nos
gréaficos da figura 28, néo foi registrado nenhuma amostra que ultrapassasse
os limites permitidos pela portaria que regulamenta a potabilidade da agua,
apenas ocorreu um indice de turbidez maior no verdo, pois a quantidade
matérias trazido pela chuva, como argila, silte e outros se concentrou na
superficie do poc¢o na época da estiagem, tornando a agua mais concentrada,

aumentando a turbidez da agua subterranea.
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- Coliformes totais e fecais:

Quando a 4gua é contaminada com esgotos domésticos, passa a
apresentar bactérias do género coliformes. Para numeros mais provaveis de
coliformes Totais ndo devera ser excedido o limite maximo de 2500 coliformes em
100 mL da amostra coletada, de acordo com o padrao de potabilidade da agua
exigido pela portaria do ministério da satude (MS) N° 2914 de12/12/2011(Federal).

De acordo com os resultados das analises da agua de po¢o do HMM e
da Escola Municipal llan Rodrigues Jadao tabela 05 (p.57)o0 consumo torna-se
toleravel, ou seja, esta propria para 0 consumo, pois em amostras procedentes de
pocos e outras formas de abastecimento sem distribuicdo canalizada, a adgua esta
satisfatoria quando houver auséncia de coliformes termotolerantes, esta toleravel
quando houver presenca de Coliformes Totais e auséncia de Coliformes
termotolerantes e esté insatisfatorio quando houver presenca de Coliformes Totais e
presenca de Coliformes termotolerantes.

De acordo com a tabela 05 para os resultados de andlise de agua da
torneira do lado de dentro quanto a da torneira do lado de fora apresentaram
resultados insatisfatério, ou seja, impréprio para o consumo conforme aportaria
2.914 art. 27° de 12/12/2011 que determina o padrao de potabilidade. Isso podera
ocorrer devido a auséncia de Cloro, pois com foi visto na 32 etapa que a quantidade
de cloro residual presente na agua nao estava dentro da lei estabelecida para

consumo humano.

Obs.: todos os resultados das analises feitas pelo Laboratorio de Analise

Regional de Agua de Maraba seguem anexos 01.
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6 — CONCLUSAO

De acordo com o0s estudos realizados verificou-se que através dos
parametros bioldgicos e fisico-quimicos & possivel determinar as caracteristicas de
potabilidade da agua. Esses parametros sdo importantes e necessarios para que a
agua chegue até a populacdo de uma maneira mais segura e confiavel afim de que
possa ser utilizada no consumo humano. Esses parametros sao regulamentados por
normas e/ou padrdes definidos em portarias do ministério da saude. (RICHTER &
NETTO, 1999).

De acordo com os resultados das analises de agua obtidas tanto do HMM
guanto da Escola Municipal 1l& Rodrigues Jaddo em relacdo aos parametros fisico-
quimicos (turbidez, pH e Cloro residual) todos estdo dentro dos padrbes de
potabilidade, com excec¢ao, do HMM que apresenta uma quantidade de cloro inferior,
ou seja, improprio para o consumo conforme a Portaria 2.914 art. 27° de 12/12/2011
gue determina o padrédo de potabilidade. O resultado biolégico da agua da escola
citada acima apresentou resultado satisfatério ao consumo humano, jA o HMM
apresentou resultado insatisfatério, ou seja, improprio ao consumo humano
apresentando contaminacdo por coliformes totais e presenca de coliformes

termotolerantes (Anexos 01).

Portanto os pacientes que consomem a agua do HMM além de
conviverem com o desconforto de estarem doentes ainda podem adquirir outras
doenca ocasionadas por bactéria ingerida pela agua ou até mesmo pelo banho.
Cabe ai acionar a Secretaria de Obras para solucionar essa situacao e informar a
populacdo ou o paciente para que se evite o contato com a mesma, pois de acordo
com o Decreto n° 5.440, de 04 maio de 2005 art. 12° Afirma-se: - E dever do Estado
e do Municipio garantir informacdes a populacdo sobre a qualidade da agua para
consumo humano e os riscos a saude associado, de acordo com 0s mecanismos e
0s instrumentos disciplinados. Portanto todos tém direito de saber sobre a qualidade

da agua que esta consumindo.

Concluséo pessoal:
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Através da realizacdo do trabalho de conclusédo do curso foi possivel
aprender mais ainda sobre a importancia dos cuidados devidos no manuseio da
agua de consumo humano, como avaliacdo das fontes geradoras de contaminacao
das 4guas como SAA (Solucao Alternativa de abastecimento de agua, SAC (Solucao
Alternativa de abastecimento de &gua, SAIl (Solucdo Alternativa de Abastecimento

de agua.

E aconselhavel que o sujeita tenha conhecimento da &agua que
consomem em sua propria residéncia, e nos estabelecimentos publicos, esta de
acordo com a Portaria 2914 de d 12 de dezembro de 2012. Se forem constatada
situacbes de risco a saude, o responsavel pela fonte fornecedora, devera
imediatamente elaborar um projeto com plano de acdo e tomar medidas cabiveis,
comunicar 0os consumidores que a agua nao estd em condi¢cdes de consumo, fazer
correcdo da fonte geradora dejetos na agua. SO apés as adequacdes de todas as

condicionantes aplicadas, fara se a liberacdo da 4gua para o consumo.
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SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE i
DEPT° DE VIGILANCIA EM SAUDE iR

! DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL |

{ LARORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA |

| pogbaitucs Municipal o5 Masbs i Toabahands por Mansha

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
saa (1) sac () sar { )
MURICIFIO: Manans CATA [ COLETA DE AGUAT 3670472017
LOCAL [ COLETA: TORHEIRA
ERCERECD: FL. 17, (ﬁs E LT, ESPECIS BATRRO: HOVA MARABL
HUNERD D8 AMOSTRA IE &30 OO : HORA DA COLETA: 11:00HS
BESPONSAVEL PELA COLETA: SALESSFAILO

INFORMACOES PREéTADAS PELO LABORATORIO

[ATA [E ENTRAIM RO LABORATORIO: 2670472007 HORA [ IHOCULACEG: 15:15H5
PARAMETROS FISICO-UTRICOS s L+ . VALORES DE REFEREMCIA
TURBILES (UT3: 2.2% ¥ faté 5,0 uT)

PH: B.§ COH,0 4 92,5)

CLORC RESTONAL LIVRE (mp/i3: 3.0 win 0,2 3té max 2,00

PAREETROS MICROBIOLOGIORS -
O TFORNE TOTAL
{ ¥ 3 PRESEWTE i3 BUSENTE £ "‘i SEM INFORMACEC

8 IFORME TERNOTOLERANTE O ESCHERICHIA O8I
{3 PRESENTE % 3 AUSENTE £ 3 SEN INFORMAZRG

CONCLUSAD: avaliacdo microbiclogica,
{7 SATISFATORIC 3 TOLERAVEL {3 3 -INSATISFATORIOC

OB5.: EBm amostras procedentes de poges & oulras Tormas de  abastecimenio  sam
distribuicio canalizada, & HAgua esSIA  SATISFATORIC quando houver ausdncia de
coliformes totals & ausénoia de coliformes termotolerantses, o513 TOLERAVEL guando
houver presenca de coliformes totals e auséncia de coliformes termotolerantes & esta
INSATISFATORIO quandce houver presenca de coliformes totais e presenga de coliformes
termotolerantes. /

iz 0%

eia
iaa

BIOQUINICD RESPONSAVEL S -
)

B 1913

Art. IF, BL%: @) OOMNTRILE DA TUALIDADE D8 AGUA, DUAHDD FORER DETECTADSS AMUSTRAS 08 RESUATADND PISLTIVG

FAEA COLTROBNES TOTALS, BESND DN EMSATNS PRESUMTDNGG, AUUSS OUSRCTIVAS DENEM SER ANTADMS E BOWAE AMOSTRAS |

DEWEM SER (A ETALAS EM DIAS TMEDIATAMENTE SUCESSIVIS ATE JRE SEVELEN RESIATADOS SATISFATORINS. PORTARLA WY
TG4 -ZHRLAs

OBS: HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA (RESPONSAVEL SR*. OCILDA BARROS)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL -
| LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA | “Gekdad
Trabalhando por Maraba

Prefeitura Municipal de Maraba

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

sAa () ’ SAc(><') ' SAT ¢ ) _

‘_ ,@57"" DATA DA COLETA DE AGUA: /6 /(700/?2(’7/&
LOCAL DA COLETA: POCO (‘)[)/7 TORNE;% C ) OUTROS ( )
ENDEREGO: j 4_0{/«@ 6{79 BAIRRO:

/7 Gcito
/ Hora DA coLeTa: G4 O

NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: .

MUNICIPIO: MARABA

RESPONSAVEL PELA COLETA:

INFORMA(iﬁES PRESTADAS PELO LABORATORIO

—
DATA DE ENTRADA NO LABORATORTO: | (- (5% |) HORA DA INOCULAGAO: JS'Q@

PARAMETROS FISICO—QUIMICOS.’ . VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): L. 72 (até 5,0 UT)

on: | Z. 0 (6,0 A 9,5)

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1):7" (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:

COLIFORME TOTAL

(%’(PRESENTE () AUSENTE [GEED) st—:Ml INFORMACAQ

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE MAUSENTE () SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbioldgica.

() SATISFATORTO (MTOLERAVEL () INSATISFATORIO

0BS.: Em amostras procedentes de pogos e outras formas de abastecimento sem
distribuic¢do canalizada, a égﬁa estd ’ SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de  coliformés termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e estd
INSATISFATORIO quando houver presenca de celiformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes. \ : \ :

BIOQUIMICO RESPONSAVEL:

Art. 27, §1°: NO CONTORLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES, K TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS. ACOES CORRETIVAS DEVEM SER: ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
35\9/15% Zsosllzl /COLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
.914- MS. :

7/

vy
0BS.: 7@“/‘///“7
7
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefeitura Municipal de Maraba Tabalhando por Marabé
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

sAa () - sac (XD : )

MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE, ‘AGUA: ‘/C/ C/W/U;I:/Z’

LOCAL DA COLETA: POGO ( b} TORNEIRA ()C) &fjé'/‘/ ‘OUTRCJS )

ENDERECO:// 7, [/( =P K\;/ {oatrro: A& %A

NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: @ ‘2 HORA DA COLETA: _/ ) » ,’

o

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

RESPONSAVEL PELA COLETA:

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: Aé -O%" |1 HORA DA INOCULAGAO: {‘(0

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: . VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): _4 . 4/ 9‘} (até 5,0 UT)

PH "?‘ e (6,0 A 9,5)

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/]):ﬁ (min 0,2 até max 2,0)

!
PARAMETROS MICROBIOLO&ICOS:
COLIFORME TOTAL

() PRESENTE (DQ AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ) ) AUSENTE () SEM INFORMAGAQ

CONCLUSAQ: Avaliacdo microbioldgica.

C 8) SATISFAT:.(’)RIO ( ) TOLERAVEL ( ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a égha esta [ SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de:coliformés termotolerantes, esté TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncid de coliformes tefmoto]erantes e estd
INSATISFATORIO quando houver presenca de coWwformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

Dr. Leonardy Caffs
Farmafmtcco Euoaumca
S8iin

J{BIOQUIMICO RESPONSAVEL:

}
Art., 27, §1°: NO CONTORLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM .ENSAIOS PRESUNTIVOS AGCOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS

[Z)E\QIJE,M zsoEflfOLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
4 MS

= ,
/] d?'b/'/ &) f/?;j /4’2./;, ,(4 = '77/‘//443
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefeitura Municipal de Marab& | Trégalhando por Maraba
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
saa Q) sac () CSAT ()

i 4 n Af
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: /6 / (/GV/ ﬂf'}/&

LOCAL DA CO fTA POGO () TORNEI OUTROS (C )

/9 & £S ﬁ/ (; ;‘/ BAIRRO: A/ | /5\1,754"

NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: HORA DA COLETA: .(AQ‘JC)

ENDERECO‘

RESPONSAVEL PELA COLETA:

INFORMAGCOES PRESTADAS PELO LABORATORIO
. P2
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: Jg- 0% 2~ HORA DA INOCULAGAO: .JQ /Z’l@

PARAMETROS FISICU-Q#LMHQQS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 1 _)’/é (até 5,0 UT)

PH: j (6,0 A 9,5)

CLORO RHSIDUAL LIVRE (mg/1): 'ffzéf; (min 0,2 até max 2,0)

NPARAMETROS MICROBIOLOGICOS:-
ﬁCOLIFORME TOTAL

¢ PRESENTE ) C ) AUSENTE ( ) SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI
() PRESENTE ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO
CONCLUSAO: Avaliacdo microbiolégica.

C ) SATISFATORIO () TOLERAVEL (o ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, :a égﬁa estd [ SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de“coliformés termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncid de coliformes termotolerantes e estd
INSATISFATORIO quando houver presenca de co11formes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL:

Art. 27, §1°: NO CONTORLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO. FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM :ENSAIOS PRESUNTIVOS. AGOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
EZ)E\gle.lg 2S(‘IJEJI?]-/COLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°

MS

L
HRETS TIANE g RUE Vem

0BS. : %j{ "fv/ /"’/
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA PScerotaria Municipaldosaido
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

; DEPT° DE VIGILANCIA EM SAUDE
1 DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL _ 4
| LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA Maraba-Parat

Prefeitura Municipal de Maraba | ‘ Trabalhando por Maraba

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA ( X ) SAC ( ) SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 16/08/2012

LOCAL DA COLETA: TORNEIRA
ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 03 HORA DA COLETA: 10:10HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: SALES

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 16/08/2012 HORA DA INOCULACAO: 15:40HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 1.46 (até 5,0 UT)

PH: 7.0 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): 0.5 (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE C ) SEM INFORMACAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbioldgica.

() SATISFATORIO () TOLERAVEL ( X ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a d&gua estda SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO ‘FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DEVEM SER ;OLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914-2011/ms.

OBS: HMM
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA Secroari Huncipai doSaido Y
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

| DEPT’ DE VIGILANCIA EM SAUDE

| DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL

| LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA Marabs Bars il

Trabalhando por Maraba |

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA () SAC ( X ) SAL ()
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 16/08/2012
LOCAL DA COLETA: POCO
ENDEREGO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 01 HORA DA COLETA: 09:50HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: SALES

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 16/08/2012 HORA DA INOCULAGAO: 15:40HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS : VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 1.12 (até 5,0 um)

PH: 7.0 (6,0 A 9,5)

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): O (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE ¢ ) SEM INFORMAGCAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLT

() PRESENTE ( X ) AUSENTE 4 ) SEM INFORMACAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbiolégica.

() SATISFATORIO ( X ) TOLERAVEL () INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a dgua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esti
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

; (atElhe
eonardo Caiss

Trtacéutico-Bioguimice

CRF 2636 PA/AP

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, Q DO _FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DE\9/EM ;SR /COLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914-2011/ms.

OBS:HMM-HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA Socrotarla Manicipal o Saads N

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL

| LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

| Maraba-Para

|
|_Prefeitura Municipal de Maraba | Trabalhando por Maraba ) J

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA (50 SAC ( X ) SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 16/08/2012
LOCAL DA COLETA: TORNEIRA DA COZINHA
ENDEREGCO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 02 HORA DA COLETA: 10:00HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: SALES

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 16/08/2012 HORA DA INOCULAGAO: 15:40HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 1.49 (até 5,0 um)

PH: 7.5 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): O (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

() PRESENTE ( X ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE () SEM INFORMACAO

CONCLUSAQ: Avaliagdo microbiolégica.

( X ) SATISFATORIO () TOLERAVEL () INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a d4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

‘ \
Art. 27, §1°; NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGU. ; QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVO » ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DEVEM SER EOLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914-2011/ms.

OBS: HMM

76



| Prefeitura Municipal de Maraba

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA | GEIAITINETT
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE |
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

’ A i
DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL |
\

Maraba -Para !
Trabalhando por Maraba

LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA |

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA () SAC ( X)) SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 16/08/2012
LOCAL DA COLETA: CHAFARIZ
ENDERECO: FL.18,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 04 HORA DA COLETA: 10:30HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: SALES

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 16/08/2012 HORA DA INOCULAGAO: 15:40HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 0.79 (até 5,0 um)

PH:6.0 (6,0 A 9,5)

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): O (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMACAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE ¢ ) SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbioldgica.

() SATISFATORIO ( X ) TOLERAVEL - () INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a 4&gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e estd
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO_ FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DEVEM SER COLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914-2011/ms.

OBS: CHAFARIZ DA ESCOLA M2.ILAN RODRIGUES JADAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAC DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefeitura Municipal de Marabd Trabalhando por Marabd

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA —-( ) SAC (>(6 SAT ()

= | MUNICIPIO: MARABA

e

:‘; DATA=DA cou:m DE AGUA: /6 ﬁ*/gz//a (I#IQ/?/ &

&

R 2

Q..ENDERE(;O// /J:’ 5/261?/

NUMERO DA AMOSTRA DE- AGUA:

“BATRRS: AT 74/ @4
HORA DA-COLETA: _1[ [ 3{)

»

RESPONSAVEL PELA COLETA:

=

”zzji
INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

HORA DA INOCULA(;/S«O:J/QLL( O

TuRBIDEZ (UT): (). .}19 SEM INFORMAGAO ( )
PH: 6 O SEM INFORMAGAO ( )

. .
CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): =~ SEM INFORMAGAO ( )

COLIFORME TOTAL:
& PRESENTE ( )  AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

(G PRESENTE (g AUSENTE () SEM INFORMAGAO

BIOQUIMICO RESPQNSAVEL: Farmackiich B

ol -
- T ey

-

Vel e

ool IR grt. 1,2 9% M AMOSTRAS INDIVIDUAIS PROCEDENTES POCOS, FONTES, NASCENTES E OUTRAS FORMAS OE
ABASTECIMENTO SEM DISTRIBUIGAQ CANALIZADA, TOLERA-SE A PRESENCA DE COLIFORMES TOTAIS; NA AUSENCIA
.- DE ‘ESCHERICHIA (OLI E, OU, COLIFORMES TERMOTOLERANTES, NESTA SITUACAD DEVENDO SER INVESTIGADA A
ORIGEM-DA OCORRENCIA, TOMADA PROVIDENCIAS IMEDIATAS JOE CARATER CORRETIVO E PREVENTIVO E REALIZADA
R NOVA ANALISEDE COLIFORMES PORTARIR N®. 518 - MS/ZOO T
T -F » ® ~ -
.. - =
- - ® Ed
OBS.: i E ) -e o ) -
8 e . 2

s B

LOCAL DAZCOLETA: -P0Go( )’ EE o RNEM( ) _ ouyRoSC Lo S ‘

EMEL, oot
&5? mé@{f zﬁlqo"“/q
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAC DE VIGILANCIA AMBIENTAL

LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefa:tdra Municipal de Marabd ) Trabalhando por Marabd
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
saa  (X) sac C ) _ saT ()
MUNICIPIO: MARABA - ; .
DATA DA COLETA DE AGUA: ’3 0 {&’3 ‘12 ) o i
“» = - o e
LoCAL DA COLETA: “Pogo( )= TORNEIRACSK) * 7 OUTROS( N
N - RS - - e e f . /A ; 0
ENDERECG : - w5 . L BAIRR®, VA MERADY

& e ‘
NUMERO._ DA AMOST@A”DE AGUA: of?f‘ -

RESPONSAVEL. PELA COLETA: ?{14//{0 (Rl -~ T

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

HORA DA INOCULAGAO:

Turezoez WD 0,9 9
pr: SEM INFORMAGAO ( )
SEM INFORMAGAC ( )

SEM INFORMAGRO ( )

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): O

COLIFORME TOTAL:

(% PRESENTE ( ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI
(v PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMAGAO

BIOQUIMICO RESPQNSAVEL:

Art. 11, §9°: EM AMOSTRAS _INDIVIDUAIS FROCEDENTES“.DE"POCOS. FONTES, NASCENTES E OUTRAS FORMAS OE
ABASTECIMENTO SEM DISTRIBUIGAO CANALIZADA, TOLERA-®E A PRESENCA DE COLIFORMES _TOTAIS, NA AUSENCIA
DE ESCHERICHIA COLI E, OU, COLIFORMES TERMOTOLERANTES, NESTA SITUAGAO DEVENDO SER INVESTIGADA A
ORIGEM DA OCORRENCIA, TOMADA PROVIDENCIAS IMEDIATAS DE CARATER CORRETIVO E PREVENTIVO E REALIZADA

NOVA ANALISE DE COLIFORMES. PORTARIA Nem518 = MS/2004. . T :

- . &

oss.:'ﬁ.x@,(_%; //a/fm @ /-f//!AA/{ ' e T ik

i

A
R
48,

““Hora DA coLeTAIf O/ foo e




- DATA DA. @LEW: DERKGUn: ?("/pglj P -
"7 Loca DA COLETA PQ,Cb( D] TORNEIRA( X,) OUT*R(:)S(X) ?W X{WVF( '

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT° DE VIG[LANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA
Prefeitura Municipal de Marabg Trabalhando por Marabd

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA |
SAA~ ()()' . SAC () sat ()

MUNICIPIO ‘MARABA ¢

N

i T

i ‘BAIRRO: A/clfn /Vi ARAGA 2

"NOMERO DA AMOSTRA OE AGUA: (3] 6 ~°  Hora'OR COLETA: ’I 0. \FD
RESPONSAVEL PELA COLETA: ,QLUZQ / KW

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

HORA DA INOCULAGAO:

TursDEZ (UD: 0,1 % SEM INFORMAGEO ( )
PH: F SEM INFORMAGAO ( )
CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): (O SEM INFORMAGAO ( )

COLIFORME TOTAL:

(\g)/ PRESENTE ( ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI -

(\() PRESENTE ( ) AUSENTE ( ) SEM INFORMAGAO
BIOQUIMICO RESPQNSAVEL:
o o , Pr.L
- T m - - ‘F‘?YCR\:} . o S - i

e Art. 11, §9°: EM AMOSTRAS INDIVEDU“? PROCEBENT-E?‘:‘ GE0®, FONTES, NASCENTES E OUTRAS FORMAS DE . .

ABASTECIMENTO SEM DISTRIBUIGAO CANALIZADA, TOLERA-SE A PRESENCA™ DE COLIFORMES TOTAIS, NA AUSENCIA
DE ESCHERICHIA COLI E, DU, COLIFORMES TERMOTOLERANTES. NESTA SITUACAO DEVENDO SER INVESTIGADA A
ORIGEM DA OCORRENCIA, TOMADA PROVIDENCIAS IMEDIATAS DE CARATER CORRETIVO E PREVENTIVO E REALIZADA

4 NOVA ANALISE DE COLIFORMES. PORIARIA Ne. 518 -~ MS/2004. *
oBs; [H M A C c02.) I\JHZA) P i
- e . . 8 e
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]

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

_— .
<@ aBf. 11, §9°: EM AMOSTRASe INDIVIDUALS PROCEDENT

Prefeitura Municipal de Marabd Trabalhando por Marabé
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
saA (0 sac () sat ()
MUNIETIPIO: MARABA. g = , -
‘DATA BA é@nﬁx DE é‘GUA-Szd_{IZ ,& / ﬁ ﬁ’ ; T B e e
LOCAL DA COLETA: " pogo( ).* “TORQZ;RA"(X}’” : %;J;ROS‘(%.Z“ L -,,, 7
. eNDEREGo; e - Tm@ . T Ao sarero: £/0 /A MARELA

- i -

* NOMERO™DA AMOSTRA DE AGiA:-()

. ) © HORA DA COLETA:, jf) 00 .
RESPONSAVEL PELA COLETA: POA, gs / |Q Ml X T e

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

HORA DA INOCULAGAO:
TURBIDEZ -(UT): 4/ 3 4 SEM INFORMAGAO ( )
PH: 1 = SEM INFORMAGAO ( )

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): 0,.[) SEM INFORMAGAO ( )

COLIFORME TOTAL:
(>/) PRESENTE ( ) AUSENTE ( ) SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

(% PRESENTE ( ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO
BIOQUIMICO RESPQNSAVEL: Colilas : ) )
5 ®T~L¢. " db {nico T. . T
° ., B PAIAP E o . R -

B T . Y

DE POGOS, FONTES, NASCENTES E OUTRAS FORMAS OE
ABASTECIMENTO SEM DISTRIBUIGAO CANALIZADA, TOLERA-SE A PRESENCA DE COLIFORMES TOTALS, NA. AUSENCIA-,
DE ESCHERICHIA COLI E, OU, COLIFORMES TERMOTOLERANTES, NESTA SITUACAO- DEVENDO SER-INVESTIGHDA “A ™

~ ORIGEM DA OCOBRENCIA, TOMADA PROVIDENCIAS IMEDIATAS DE CARATER CORRETIVO E PREVENESVO E REALIZADM
NOVA ANALISE DE COLTFUKMES. PORTARIA N°. 518 - MS/2004. : .

.

“e

_gos: [{ A ( LoV %ﬁé@e@) .

&

£ e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Trabalhando por Marabd

Prefeitura Municipal de Marabd

i RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
saa (X)o7 . sac () sat ()

SMUNICEPIO: MARABA 7—(7 .
et 2 / 49 . .
. A_,'QATAVEifV\;COLEIA:Q%aUA:2 ,()./ 0 4/ Ja ‘ : = e B 5

2 i;;'.'r-:&uwzxmx(‘é’:§ ) ) OUTROS (/\/ ) /'% e

B
s 588> SAN

" DcAL DA COLETA co(

. A COLETA:- POGO g

A T e i L e - 7 : i 7

i B o - I 4 LACAL %

- ENDEREGEHI . - T e BAIRRO: A/OU @IGA /7
" NOMERO DA AMOSTRA DE AGUA: €7 "~ HoRA DA coLETA: O

RESPONSAVEL PELA COLETA: ?fqz/[ O | FoS€

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

HORA DA INOCULAGAO:

TURBIDEZ (UT): O,j & SEM INFORMAGAO ( )
pH: F SEM INFORMAGAO ( )
CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): o SEM INFORMAGAO ( )

COLIFORME TOTAL:

/EX’ PRESENTE ( ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLIX

(}ﬁ PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMAGAO

BIOQUIMICO RESPQNSAVEL:

-,

- & T N =2
Art. 11, §9°: EM AMOSTRAS INDIVIDUALS PROCEDENTES DE POCOS, FONTES, NASCENTES E OUTRAS FORMAS-DEs
- ABASTECIMENTO SEM DISTRIBUIGAO CANALIZADA, TOLERA-SE A.PRESENCA DE COLIFORMES TOTAIS, NA AUSENCIA
.§ -~ DE ESCHERICHIA COLI E, OU, COLIFORMES TERMOTOLERANTES, NESTA SITUACAO DEVENDO SER INVESTIGADA A" "~
ORIGEM DA OCORRENCIA, TOMADA PROVIDENCIAS IMEDIATAS DE CARATER CORRETIVO E PREVENTIVO € REALIZADA
NOV4 ANALISE DE COLIFORMES. PORTARIA N°. 518 - Ms/2004. B
- e » E #2705 »

‘- L. .
| o i O Beroe)

-, > -

.o

L e i



PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT° DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefeitura Municipal de Marab4

Trabathando por Maraﬁé
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA ’
SAA By : SAC <B=) : SAT ()

=, |- = "MUNICIPIO? MARABA

. . 1 ,.>_~- oA
DATA DA COLETA"DE AGUA: 3@/6 X;-

LOCAL DA COLETA:  POgo(. <) _  TO "'ou?Rg’s( ) = e “;k‘

sl | . oo T e _eatrro; N OVA I ALPEY

o NUME@G’DA.,;MOST}A ;EAGUA’ {@»2: ST iy HgRA DA COLETATC??{ . ‘Z':} "
RESPONSAVEL™ PELA COLETA: P@JG / (:3{ . : ‘ ‘.

VINFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

HORA DA INOCULAGAO:

TURBIDEZ -(UTY: J ,Ol{ SEM INFORMAGAC ( )
Pz 1,0 , SEM INFORMAGAO ( )
CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): O o SEM INFORMAGAO ( )

COLIFORME TOTAL:

(92—} PRESENTE ( ) AUSENTE ¢ ) SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

C ) PRESENTE Q/A\r AUSENTE () SEM INFORMAGAO

BIOQUIMICO RESPQNSAVEL:

e B E %%, - - " - - ~_

. o I ) AT e g » .

L Art. 11, §9°: EM AMOSTRAS INDIVIOUALS PROCEDENTES BE POCOS, FONTES, NASCENTES E OUTRAS FORMAS OE
ABASTECIMEN¥O SEM DISTRIBUIGAO CANALIZADA, TOLERA~SE A PRESENCA DE COLIFORMES TOTAIS, NA AUSENCIA
DE_ESCHERICHIA COLI E, OU, COLIFORMES TERMOTOLERANTES, NESTA SBTUACAO DEVENDO SER INVESTEGADA A
ORIGEM DA OCORRENCIA, TOMADA PROVIDENEIAS IMED}:A';%QE CARATER CORRETIVO E PREVENTIVO E REALIZADA

o, il

NOVA ANALTSE DE COLTFORMES. PORBARTABN. 51§ - . 0
- . T @ e ]
Voo 4 flose e Lo,
- N - L - . o
g r - - : .




Prefeitura Municlpal de Marabd

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAGC DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Trabalhandé por Ma]rabé

e e % 5
A o TR e
% %

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

sAA () sac (X sat ()
MUNICIPIO: MARABA
49
DATA DA COLETA DE AGUA: 0/e8l4< ' ™
focAL DA OLETAT PocoCK ) TORNEIRAC )" QUTROSC 5 " me
: et - iy ARADGA

” », - .- "/"V’(}i/fq /UZ, :
ENDEREGO % . S . BAIRRO: ’
- - 4 o’ P o 3 - Bt

NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: (/ “‘{ - HORK DA COLETA: 3 ()« j 5

RESPONSAVEL. PELA COLETA: {),Ou,éj/o / ﬁ@/}f -

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORTO ~ -
HORA DA INOCULAGAO: -
TursIoez (uT): 4,2 2 SEM INFORMAGAO ( )
pu: 6,0 SEM INFORMAGAO ( )
CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): SEM INFORMAGAO ( )

COLIFORME TOTAL:

(>/§ PRESENTE ( ) AUSENTE ( ) SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

C D PRESENTE '(5({ AUSENTE () SEM INFORMAGAO

BIOQUIMICO RESPQNSAVEL:

» s 1 & % . R s M
R T N N » - & - 2 . vae T g " .
Art. 11, §9%: EM AMOS%S"MVIDUAIS PROCEDENTES' DE POGOS, FONTES, NASCENTES E OUTRAS FORMAS OE
ABASTECIMENTO SEM DISTRIBUIGAO TANALIZADA, TOLERA-SE A PRESENCA DE COLIFORMES® TOTAIS, NA AUSENCIA
DE ESCHERICHIA COLI g OU,KCOLIFORMES TERMOTOLERANTES, NESTA SITUAGAO DEVENDO SER -INVESTIGADA A

ORIGEM DA OCORRENCIA, TOMADA PROVIDENCIAS IMEDIATARS DE CARATER CORRETIVO E PREVENTIVO E REALIZADA, .

NOVA.‘_ANALISE _DE COLIFDRMES. PORTARIA N®. 518 - Ms/2004.

b

E;;i:f4,ﬂ4 M (f}éfﬁt;ifio o .

-
2

. g - .

-—
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT’ DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAG DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

- OBS.: E,./m.a» E.f Pruof

' Prefeitura Municipal de Marabd Trabalhando por Marabd
® RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
saA ) sac (K) sar ()
MUNICIPIO: MARABA Lo -
4 -
DATA DA COLETA DE Koua: FC / Ug’( g < ‘ .
LocaL DA’ CoTETAT PO(;O( =) " . TORNEIRAE ) OG’TROS(%) Vﬁﬂl&g

"+ .2 ENDEREGO: FM/L@ ﬂ ond.- LMZZCMOJQ j,ve,A‘?mzo Mol mA K‘lgﬁ

NUMERO DA. AMOSTRA DE AGUA Do - ~> % HORA DA COLETA: ﬁj 0L
RESPONSAVEL PELA COLETA! pa,ulﬁ/ ﬁ/ﬁ/yﬂ

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

HORA DA INOCULAGAO:

TURBIDEZ (UT): (), O @
PH: 5 5 SEM INFORMAGAO ( )
SEM INFORMAGAO ( )

SEM INFORMAGAO ( )

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1):

. COLIFORME TOTAL:

(lX) PRESENTE '( ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLIX

C ) PRESENTE M AUSENTE () SEM INFORMAGAO

BIOQUIMICO RESPQNSAVEL: o 7 : : :

- E = Earmiceutdro-! i : L i , >

= . B et 36 PITAP s s, ¥ ~ & o
g B e a3 - % o =

Art. 11, 59“ EM AMOSTRAS INDWI’DUAIS PROCEDE‘NT‘ES DE POGCOS, FONTES. NASCENTES E OUTRR? FORMAS DE

ABASTECIMENTO SEM DISTRIBUIGAO CANALIZADA, TQLERA-SE A PRESENCA DE COLIFORMES TOTAIS, NA AUSENCIA

DE ESCHERICHIA COLI €, OU, COLIFORMES TERMOTOLERANTES,»NESTA SITUACAO DEVENDO SER INVESTIGADA A~
ORIGEM DA OCORRENCIA, TOMADA PROVIDENCIAS IMEDIATAS DE CARATER CORRETIVO. E PREVENTIVO € REALIZADA

NOVA ANALISE DE COLIFORMES PORTARIA N.#18 -~ MSY2004 L

) s (Lo /’E(sa//bco s 20%0
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mnlaa Municipal da Saade

h

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT° DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA |

Maraba - Para

Prefeitura Municipal de Maraba | Trabalhando por Maraba
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

SAA ( X ) SAC ( ) SAT ( )

MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/07/2012

LOCAL DA COLETA: TORNEIRA
ENDERECO: FL.17,QD.E LT. ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 02 HORA DA COLETA: 14:15HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: VALDISON /ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/07/2012 HORA DA INOCULAGAO: 16:15HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 0.58 (até 5,0 um)

PH: 6.0 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

() PRESENTE ( X ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE ( ) SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbiolégica.

( X ) SATISFATORIO () TOLERAVEL () INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pogos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a d4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL:

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
IgE\g/%% ;5?_1;0LETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
s = MS.

OBS: HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA (HMM)
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Sacretaria Municlpal da Saade.

h

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Maraba - Para

Prefeitura Municipal de Marab4 Trabalhando por Maraba
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

SAA (X ) sac ( ) SAT ( )

MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/07/2012

LOCAL DA COLETA: TORNEIRA DA COZINHA

ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 03 HORA DA COLETA: 14:21HS
RESPONSAVEL PELA COLETA: VALDISON/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/07/2012 HORA DA INOCULAGAO: 16:15HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 0.77 (até 5,0 uT)

PH: 6.0 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMACAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE () SEM INFORMACAO

CONCLUSAO: Avaliagdo microbioldgica.

() SATISFATORIO - () TOLERAVEL ( X ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pogos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a 4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
BEXJE_‘ZI SSEI/COLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
. = MS.

OBS: HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA



| PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA SecrotariaMunicipal de Saddo
’ SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL

i ; ; :
1LABORATORH)POLODEANALBEDEAGUA

Maraba -Pard ‘
) T |
Trabalhando por Maraba ‘

Prefeitura Municipal de Maraba

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA () SAC ( X ) SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/07/2012
LOCAL DA COLETA: POGO
ENDERECO: FL.17,QD. E LT.ESPECIAL BAIRRO:NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 01 HORA DA COLETA: 12:30HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: VALDISON/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/07/2012 HORA DA INOCULAGAO: 16:15HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 0.38 (até 5,0 uT)

PH: 6.0 (6,0 A 9,5)

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE ¢ ) AUSENTE ¢ ) SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMACAO

CONCLUSAO: Avaliagdo microbiolégica.

() SATISFATORIO ¢ ) TOLERAVEL ( X ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pogos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a 4d4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e estd
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes. )

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
BE\Q/E% SS:TJjOLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
f = MS.

OBS: HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA (HMM)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL

et e g LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA | % rabé
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

SAA ( X ) SAC ( ) SAT ( )

MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/08/2012

LOCAL DA COLETA: TORNEIRA

ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 02 HORA DA COLETA:09:40 HS
RESPONSAVEL PELA COLETA: PAULO/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/08/2012 HORA DA INOCULACAO: 16:30HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 1.04 (até 5,0 um)

PH: 7.0 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1):0.0 (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMACAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbiolégica.

() SATISFATORIO () TOLERAVEL ( X ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a 4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

Art. 27, 8§1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DEV]E.IX %05'}, ;IOLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914-2011/ms.

OBS: HMM-HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL

LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA | CHLIEESRET

Prefeitura Municipal de Maraba Trabalhando por Maraba
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

SAA ( X ) SAC ( ) SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/08/2012
LOCAL DA COLETA: TORNEIRA
ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 06 (767, ail.s HORA DA COLETA: 10:40HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: PAULO/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/08/2012 HORA DA INOCULAGAO: 16:30HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 0.17 (até 5,0 um)

PH: 7.0 (6,0 A 9,5)

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): O (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMACAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

( X ) PRESENTE () AUSENTE C ) SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbiolégica.

() SATISFATORIO () TOLERAVEL ( X ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a 4d4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes. o mmanaMw

utico-Bioguimic

BIOQUIMICO RESPONSAVEL:

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO_FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
BE\glEM SER ;OLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
.914-2011/ms.

OBS: HMM-HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA

90



PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE
DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL

LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA isbe-Pala }
Prefeitura Municipal de Maraba Trabalhando por Maraba |
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA () SAC ( X ) SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/08/2012

LOCAL DA COLETA: POCO
ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 04 HORA DA COLETA: 10:15HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: PAULO/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/08/2012 HORA DA INOCULAGAO: 15:40HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 1.23 (até 5,0 um)

PH:6.0 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMACAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE C ) SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbiolégica.

() SATISFATORIO ( X ) TOLERAVEL () INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a 4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e estd
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL :

To-moqﬂ‘““m
‘36PNAP
FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO

Farmacet
Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, GUINBD
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, AGOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DEVEM ggglfowTADAs EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914- MS.

OBS: HMM-HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA




PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefeitura Municipal de Maraba Tra

Maraba - Para
balhando por Maraba

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA ( X ) sac () SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/08/2012

LOCAL DA COLETA: TORNEIRA

ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 07 HORA DA COLETA: 10:51HS
RESPONSAVEL PELA COLETA: PAULO/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/08/2012 HORA DA INOCULAGAO: 16:30HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 0.29 (até 5,0 um)

PH: 7.0 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): 0 (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbioldgica.

() SATISFATORIO () TOLERAVEL ( X ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pog¢os e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a dgua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e estd
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

rdo Caﬁﬁl;
T A . " . o Bioquimi
BIOQUIMICO RESPONSAVEL: Farmagpuico \;;\‘I’AP

3

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DEV%M SER 7OLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914-2011/ms.

OBS: HMM-HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA /)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefeitura Municipal de Maraba

RESULTADO DA ANALISE DE AGUA
SAA ( X ) SAC ( ) SAT ( )
MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/08/2012
LOCAL DA COLETA: TORNEIRA
ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 05 HORA DA COLETA: 10:25HS

RESPONSAVEL PELA COLETA: PAULO/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/08/2012 HORA DA INOCULACAO: 16:30HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCIA
TURBIDEZ (UT): 0.19 (até 5,0 um)

PH: 7.0 (6,0 A 9,5

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): O (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE ¢ ) SEM INFORMACAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbioldégica.

() SATISFATORIO () TOLERAVEL ( X ) INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a 4gua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, estd TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

: - i Y o0
BIOQUIMICO RESPONSAVEL : o BioguiicC

2636 PA/AP

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO_ FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, AQOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
DEVEM SSR fOLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
2.914-2011/ms

OBS: HMM-HOSPITAL MUNICIPAL DE MARABA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DEPT® DE VIGILANCIA EM SAUDE

DIVISAO DE VIGILANCIA AMBIENTAL
LABORATORIO POLO DE ANALISE DE AGUA

Prefeitura Municipal de Maraba Trabalhando por Maraba
RESULTADO DA ANALISE DE AGUA

SAA () SAC ( X ) SAT ( )

MUNICIPIO: MARABA DATA DA COLETA DE AGUA: 30/08/2012

LOCAL DA COLETA: TORNEIRA

ENDERECO: FL.17,QD.E LT.ESPECIAL BAIRRO: NOVA MARABA
NUMERO DA AMOSTRA DE AGUA: 08 HORA DA COLETA: 10:00HS
RESPONSAVEL PELA COLETA: PAULO/ROSE

INFORMACOES PRESTADAS PELO LABORATORIO

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 30/08/2012 HORA DA INOCULAGAO: 16:30HS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS: VALORES DE REFERENCTA
TURBIDEZ (UT): 0.00 (até 5,0 UT)

PH: 7.0 (6,0 A 9,5)

CLORO RESIDUAL LIVRE (mg/1): (min 0,2 até max 2,0)

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS:
COLIFORME TOTAL

( X ) PRESENTE () AUSENTE () SEM INFORMAGAO

COLIFORME TERMOTOLERANTE OU ESCHERICHIA COLI

() PRESENTE ( X ) AUSENTE () SEM INFORMAGAO

CONCLUSAO: Avaliacdo microbiolégica.

() SATISFATORIO ( X ) TOLERAVEL () INSATISFATORIO

OBS.: Em amostras procedentes de pocos e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, a agua estd SATISFATORIO quando houver auséncia de
coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes, esta TOLERAVEL quando
houver presenca de coliformes totais e auséncia de coliformes termotolerantes e esta
INSATISFATORIO quando houver presenca de coliformes totais e presenca de coliformes
termotolerantes.

BIOQUIMICO RESPONSAVEL:

Art. 27, §1°: NO CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA, QUANDO FOREM DETECTADAS AMOSTRAS COM RESULTADO POSITIVO
PARA COLIFORMES TOTAIS, MESMO EM ENSAIOS PRESUNTIVOS, ACOES CORRETIVAS DEVEM SER ADOTADAS E NOVAS AMOSTRAS
[ZJE\9/§§ gij.l;OLETADAS EM DIAS IMEDIATAMENTE SUCESSIVOS ATE QUE REVELEM RESULTADOS SATISFATORIOS. PORTARIA N°
. = MS.

OBS: CHAFARIZ DA ESCOLA M2.ILA RODRIGUES JADAO
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