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RESUMO

Analise Gravimétrica de Residuos Soélidos Urbanos Domeésticos da Maraba Pioneira em
Trés Pontos (Vila Canad,Francisco Coelho e Praca Duque de Caxias), Maraba - Para

Marabéa é uma cidade localizada na regido Sudeste do estado do Para a margem do rio
Tocantins e cortada pelo rio Itacaitnas e pela Rodovia Transamazdnica. Com uma populacdo
estimada em 252.085 habitantes, de acordo com censo do IBGE realizada em 2015, sofre dos
problemas ambientais tipicos de grandes cidades na atualidade. Neste trabalho foi abordada a
problematica dos residuos s6lidos domésticos. As dificuldades em se coletar e destinar
residuos de modo adequado, as normas federais existentes e, alternativas utilizadas em outras
cidades e paises. Foi amostrado e analisado o residuo solido domeéstico de trés bairros dentro
do ndcleo Maraba Pioneira, 0 mais antigo e com caracteristicas historicas e turisticas em
Maraba. O material coletado foi analisado gravimetricamente e, a partir dos dados obtidos na
analise foram realizadas inferéncias sobre o padrdo socioecondmico da populacdo nesses trés
pontos do nucleo. O residuo gerado pela populacdo em questdo ndo demonstra cuidados
relativos a uma educacdo ambiental basica como o acondicionamento mais cuidadoso de
materiais organicos e contaminados ou a separacdo de materiais reciclaveis. Foi possivel
estabelecer com as caracteristicas do residuo, o ponto mais carente de infra-estrutura dentro
do nudcleo e, fazer uma avaliacdo do potencial econémico dos materiais reciclaveis contidos
no residuo doméstico. Segundo dados da secretaria municipal de urbanismo de Marabé, o
nicleo gera mensalmente 351 toneladas de residuos. No residuo doméstico analisado foi
encontrado materiais reciclaveis comercializados na cidade de Maraba que poderiam gerar
cerca de 15 mil reais mensais aos coletores informais, ou mais casos fossem organizados em
associacdes ou cooperativas.

Palavras Chave: Reciclagem, Lixo Doméstico, Meio Ambiente, Coleta Seletiva
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1. INTRODUCAO

Atualmente um dos maiores problemas da sociedade é o volume elevado de residuos
produzidos, chamados popularmente de lixo. De uma forma conceitual, residuo € todo
produto das atividades diarias do ser humano. Podendo ser classificados em urbanos e
industriais, estes causam prejuizos tanto ao meio ambiente quanto a sociedade (MOTA et al.,
2009). Uma das causas do excesso de residuos, principalmente residuos sélidos domésticos,
produzidos pela sociedade é o consumismo exagerado. Esse excesso de residuos compromete
0 meio ambiente e a salde humana. O descarte do residuo gerado pela cidade é um grande
problema, porque na maioria das vezes é realizado de modo errado, gerando grandes lixdes a
céu aberto que poluem o solo e a agua, além da atmosfera. Aparecem animais vetores de
doencas, com isso, pessoas que passam a frequentar estes locais em busca de materiais
reciclaveis,com objetivo de conseguir alguma renda, acabam adoecendo fisicamente e
psicologicamente, expostas ao cenario degradante e aos riscos de contaminacéo e acidentes.
(AUGUSTO, 2016).

Na cidade de Maraba ndo € diferente, tanto o comércio quanto as residéncias
produzem grandes quantidades de residuos que se tornaram cada vez mais problematicos
pelas mudancas, tanto no poder aquisitivo da populacdo quanto na natureza de embalagens, e
produtos que deixaram de ser retornaveis ou biodegradaveis. Somado a esses problemas
temos ainda ineficiéncia do servico de coleta e das destinagfes dos residuos. Novos bairros
surgem desordenadamente de forma que a producdo de residuos cresce em velocidade maior
que as solucdes sdo criadas.

Muitas formas de estudo de residuos e comportamento humano ja& foram
desenvolvidas, na maioria das vezes a solucdo de um problema comeca como entendimento
da dindmica de geracfes, mecanismos que se tem para trabalhar com residuos em uma
comunidade. Partindo dessa idéia, neste trabalho objetivamos estudar a natureza, e entender a

dindmica do residuo na da cidade de Marab4, nicleo Maraba Pioneira.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Compreender a natureza e a dindmica de cadeia de residuos sélidos no nlcleo Maraba

Pioneira com énfase no potencial reciclavel.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analisar as caracteristicas do nucleo junto a secretaria de urbanismo da prefeitura de
Maraba e “in loco”, com relacao ao descarte e coleta de residuos so6lidos domésticos.

- Eleger pontos de amostragem, de acordo com contrastes socioecondémicos dentro do
nucleo Maraba Pioneira.

- Realizar amostras de coleta de residuos solidos domésticos em dias distintos no
nacleo Maraba Pioneira.

- Analisar o residuo coletado por separacdo e quantificacdo dos componentes
coletados.

- ldentificar as caracteristicas gerais e pontuais do residuo coletado.

- Relacionar as caracteristicas do residuo gerado com aspectos socioeconémicos da
populacdo.

- Estimar o valor econdmico da fracdo reciclavel do residuo gerado pelo ndcleo

Marabé Pioneira.



14

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 DEFINICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para Ornelas (2011), nas diversas definicdes para residuos solidos, a discussdo esta
relacionada as diferentes abordagens dos termos lixo, residuos solidos e rejeito. O primeiro é
utilizado de forma corriqueira e esta relacionado a questdes de ordem social e econémica, e 0
segundo esta ligado a questdes técnicas de origem, composicdo e disposicdo. Ja a Lei no
12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS),

define o termo rejeito, como:

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacgdo por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo
apresentem outra possibilidade que ndo a disposi¢éo final ambientalmente adequada
(BRASIL, 2010).

Para Lima (2005), é qualquer residuo que resulte das atividades diarias do homem na
sociedade. Estes residuos compdem-se basicamente de sobras de alimentos, papéis, papeldes,
plasticos, roupas velhas, madeira, latas, vidros, gases, poeiras, detergentes e outras
substancias descartadas pelo homem no meio ambiente. Na mesma linha, a ABNT —
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, através da ABNT 10.004:2004 — Conceitua
residuos sélidos como residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de d&gua, ou exijam para isso solucbes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABETRE, 2004).

Conforme ressalta Goncalves (2003), dessa forma € praticamente impossivel conseguir
dar uma destinacdo adequada para os residuos que sdo produzidos diariamente, tendo em vista
que cada vez mais faltam espacos adequados para este fim, pois com o processo de
urbanizacdo, e com a consequente saida da populacdo rural para a zona urbana, acaba
havendo uma expanséo das cidades e esta, por conseguinte, acaba ndo tendo um local onde
possa fazer a destinacéo de seus residuos de tal maneira que ndo comprometa a satde publica
nem o meio ambiente, ou pelo menos, que os impactos causados pela ma disposicdo desses
residuos sélidos sejam minimizados, proporcionando uma boa qualidade de vida para a

populacéo local.
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A produgdo de lixo é inevitavel e inexoravel. Todos os processos geram residuos,
desde o0 mais elementar processo de metabolismo de uma célula até o mais
complexo processo de produgdo industrial. Por outro lado, a lata de lixo, ndo é um
desintegrador de matéria. A humanidade vive em ciclos de desenvolvimento e neste
momento estamos vivendo um apice do desperdicio e irresponsabilidade na extracéo
dos recursos naturais esgotaveis (GONGCALVES, 2003).

3.2 CAUSAS DO AUMENTO DOS PROBLEMAS COM RESIDUOS SOLIDOS

Conforme Junior e Freire (2013, apud PROIN/CAPES e UNESP/ICGE, 1999), o
aumento dos problemas associados a residuos sélidos é ocasionado, em geral, pelos seguintes
fatores:

- Processo de urbanizacdo: a migracdo do campo para as cidades ocasiona a
concentracdo populacional em centros urbanos, contribuindo para o agravamento dos
problemas com residuos devido ao aumento da producdo de residuos e a falta de locais
adequados para sua disposicao.

- Aumento populacional e o consequente aumento da producéo de residuos;

- Industrializacdo: os processos industriais geram produtos em velocidade cada vez
maior, contribuindo para 0 aumento da producdo de residuos, seja durante o processo de
fabricacéo, seja pelo estimulo ao consumo;

- Periculosidade dos novos residuos;

- Estilo da producdo em massa e do descartavel;

Para Milaré (2004), nos altimos anos a sociedade vem acordando para a problematica
social ambiental, repensando o mero crescimento econdémico, buscando formulas alternativas,
como o desenvolvimento sustentavel ou o eco desenvolvimento, cuja caracteristica principal
consiste na possivel e desejavel conciliacdo entre o desenvolvimento, a preservacao do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

De acordo com Menezes (1996), considerando-se que no inicio desse século a maioria
da populacdo mundial estara vivendo em cidades, entdo o desafio de se buscar o equilibrio
socioambiental nesse novo cenario esta, em grande parte, entregue aos governantes locais.
Nessa perspectiva, a qualidade de vida nas cidades do futuro dependera da forma como for
estabelecido o padréo de desenvolvimento urbano no presente; fato que também ¢é justificado
por Coelho (2004):

“Acredita-se, por exemplo, que os seres humanos, ao se concentrarem num
determinado  espaco fisico, aceleram inexoravelmente os processos de degradacéo
ambiental. Seguindo esta logica, a degradacdo ambiental cresce na proporcdo em
que a concentra¢do populacional aumenta.”
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Cena comum nos bairros periféricos de Maraba s&o os acimulos de lixo em terrenos
ou mesmo nas bordas das vias publicas (Figura 1). O sistema ineficiente de coleta, associado
aos habitos rudimentares da populagdo, fazem com que o material descartado fique exposto

por varios dias.

23 7 -
e _a

Fonte: Arquiv o autores
3.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE ACORDO COM A SUA ORIGEM:

A primeira etapa para investigar tratamentos ambientalmente adequados para
diferentes tipos de residuos refere-se a definicdo de cada um desses em funcdo da sua fonte
geradora. Somente a partir disso € possivel estipular o melhor método de tratamento.

De acordo com Bidone e Povinelli (2001), os conceitos pertinentes para a
compreensdo desse trabalho sdo:

- Residuo industrial: produto descartado por estar fora de especificacdo ou sem
aproveitamento interno na empresa.

- Residuo doméstico: rejeito de domicilios apdés uso ou degradacdo, de
responsabilidade municipal pelo seu recolhimento.

- Residuos de servicos de satde: materiais usados na area da saude, incluindo qualquer
servico com geracgao de possiveis contaminantes patogénicos.

- Residuos de construgdo civil: residuos gerados em obras, construgdes, reparos,

demoligdes e escavacdes de terrenos para a construcao civil.
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3.4 COLETA E DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS
3.4.1 Os sistemas de coleta

“Servicos de limpeza (que incluem também os servigos de tratamento do lixo e os de
disposicéo final) em geral absorvem entre 7 e 15 % dos recursos de um or¢camento municipal,
dos quais 50% sdo destinados a coleta e ao transporte do lixo" (IPT, 1995). O aumento
elevado de residuos s6lido provoca o mau cheiro e aumenta a quantidade de animais nocivos,
proliferacdo de urubus e provoca a contaminagéo dos rios. O sistema mais utilizado em todo o
mundo para se recolher os residuos nas cidades, sdo os caminhdes ou tratores (CUNHA e
CAIXETA FILHO, 2002). Alem de encarecer a coleta pelo combustivel gasto, pessoal para
trabalhar, manutencdo de caminhdes, ha o0s transtornos com transito e riscos para
trabalhadores e populacdo. As cargas sempre caem ou deixam vazar liquidos fétidos e
contaminados pelas vias (VELLOSO et al., 1998).

Existem propostas e modelos ja em uso de sistemas de coleta automatizados, nos quais
a populacdo deposita seu residuo ja separado em lixeiras proprias das quais o material é
conduzido por ductos subterraneos até locais de tratamento como centrais de reciclagem,
usinas de producdo de gas, composteiras (LAZARETTI, 2012). Mas, além dos custos
elevados de implantacdo e aquisicdo dos equipamentos, esses sistemas somente funcionam
com um envolvimento total da populacdo. Sdo necessarios anos de preparacdo e
desenvolvimento de uma cultura baseada na educacdo ambiental e no conhecimento dos
diversos tipos de residuos e como separa-los. Segundo Vitali (2014), a cidade de Boras na
Suécia, vem obtendo sucesso com a coleta seletiva de residuos porque investiu por muitos
anos em educacdo ambiental nas escolas. Os adultos de hoje naquele pais e, sobretudo na
cidade de Boras tém a separacéo de residuos como um habito vital em suas vidas cotidianas.

Para Cascino (1999) precisamos sensibilizar as pessoas, embora sejam as criancas o
foco principal, pois elas ainda ndo tém vicios e estdo comecando a aprender. Mas como fazer
isso? Ndo adiantaria incluir uma matéria a mais na grade curricular falando de coleta seletiva,
pois aprenderiam sobre o0 assunto e ao chegar a suas casas, fariam exatamente o contrario pois
a realidade é outra.

Cascino (1999) explica: educar criangas, educar jovens, educar, mais que uma tarefa,
mais que militdncia politica, trabalho, dedicacéo. Criar planos de a¢do, considerar conceitos,
teorias, reflexdes, interacdes do desejo, da necessidade e da possibilidade, usar o bom senso, o

senso de limites, repensar 0s espacos e as tarefas educacionais, formais e ndo formais.
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Residuos Sélidos: E o termo utilizado para o recolhimento dos materiais que sio

possiveis de serem reciclados, previamente separados na fonte geradora. Dentre
estes materiais reciclaveis podemos citar os diversos tipos de papéis, plasticos, metais e
vidros. A separacdo no lixo evita a contaminacdo dos materiais reaproveitaveis, aumentando o
valor agregado destes e diminuindo os custos de reciclagem (CASCINO, 1999)

Para iniciar um processo de coleta seletiva é preciso avaliar, quantitativamente e
qualitativamente, o perfil dos residuos sélidos gerados em determinado municipio ou
localidade, a fim de estruturar melhor o processo de coleta.

No quadro abaixo as classificacdes Seletivas:

Quadro 1 - Classificacao seletiva

Papel higiénico, container, algodao, curativos, gazes e panos com

Contaminante | sonque fraldas descartéveis, absorventes higiénicos, seringas,

bioldgico o
laminas de barbear, cabelos, pelos.
Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua e leite, recipientes
o de produtos de limpeza, esponjas, isopor, utensilios de cozinha,
Pléastico

latex, sacos de réfia.

Palha de aco, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos

Metal ferroso ) .
alimenticios.

Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens de

Vidro produtos de limpeza, embalagens de produtos de beleza,

embalagens de produtos alimenticios.

_ | Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, pratos, cadernos, livros,
Papel e papeldo
pastas.

Panos, trapos,

Roupas, panos de limpeza, pedacos de tecido, bolsas, mochilas,

couro € sapatos, tapetes, luvas, cintos, baldes.

borracha

Metal ndo Latas de bebidas, restos de cobre, restos de chumbo, fiacéo elétrica.
ferroso
Matéria Restos alimentares, flores, podas de arvores e animais mortos.
organica

putrescivel

) Caixas, tabuas, palitos de fosforos, palitos de picolés, tampas,

Madeira

moveis, lenha.

Fonte: IPT (2004)



https://pt.wikipedia.org/wiki/Reciclagem
https://pt.wikipedia.org/wiki/Material_reciclável
https://pt.wikipedia.org/wiki/Município
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As primeiras iniciativas organizadas de coleta seletiva no Brasil tiveram inicio
em1986. Destacam-se, a partir de 1990, aquelas nas quais as administragdes municipais
estabeleceram parcerias com catadores organizados em associacfes e cooperativas para a
gestdo e execucdo dos programas. Essas parcerias além de reduzir o custo dos programas se
tornaram um modelo de politica publica de residuos s6lidos, com inclusdo social e geracao de
renda apoiada por entidades da sociedade civil. No entanto, segundo pesquisas (IBGE, 2001,
CEMPRE, 2006), menos de 10 % dos municipios brasileiros desenvolvem programas de
coleta seletiva. Concentrados nas regides Sul e Sudeste, a maioria desses programas tem
abrangéncia territorial limitada e desvia dos aterros sanitarios um volume de materiais
reciclaveis crescente, porém pouco significativo, se comparado aos volumes desviados pelos
catadores avulsos.

A separacdo dos residuos é de suma importancia para contribuicdo da limpeza da
cidade, € um processo que consiste na organizacao e recolhimento dos residuos descartados
por empresas e pessoas. Desta forma os materiais podem ser separados de acordo com as
cores dos receptivos recipientes obedecendo as cores padrées, de cada lixo.

- Azul - Papel/Papelao

- Amarelo - Metal

- Verde - Vidro

- Vermelho - Plastico

- Marrom - Organico

- Cinza - Lixo que ndo serd encaminhado a reciclagem

- Preto — Madeira

- Branco — Lixo hospitalar/satde

- Laranja — Residuos perigosos

- Roxo — Residuos radioativos
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Figura 2: Cores padronizadas dos recipientes de residuos.
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Fonte: meioambiente.culturamix.com

Para fazer a coleta seletiva de lixo é preciso que o servigo de coleta consiga recolher e
destinar o lixo como classificado. De nada adianta uma pessoa fazer a classificacdo do lixo
em casa e este ser misturado no caminhdo que recolhe o lixo. Portanto, este ndo é um processo
individual e sim coletivo. Algumas cidades do Brasil ja fornecem o servico de coleta seletiva
nas residéncias. Essas cidades sdo: Curitiba (PR), Itabira (MG), Londrina (PR), Santo André
(SP), Santos (SP), Diadema (SP) e Goiania (GO) (SUSIN, 2007).

3.4.2 Problemas com a disposicao final

Os problemas com os residuos ndo terminam com a coleta. Onde coloca-los e a forma
como vao ser tratados séo talvez os maiores problemas em longo prazo. Os lixfes a céu aberto
sdo um problema tanto de natureza ambiental quanto social. Além dos animais, vetores de
doencas, pessoas passam a frequentar estes locais em busca de materiais reciclaveis para
venda e geracdo de renda, como: Pedro Celestino, 65 anos, se reveza entre o trabalho no lix&o
e servicos temporarios no Nordeste. Ele reclama das condi¢cBes, mas admite: "Foi com o
dinheiro daqui que criei meus filhos".

Dessa forma, o que observa também em outros depoimentos:

“Aqui se envelhece rapido.” A afirmagdo ¢ do catador de material reciclavel Nereu
Bernardes dos Santos, 45 anos. Todos os dias, ele chega por volta das 2h ao Aterro
Controlado do Jéquei, o Lixdo da Estrutural, e trabalha até as 16h. A rotina é a
mesma ha mais de 10 anos. “O servi¢o € muito pesado e desgastante. Tem o sol, o
gas, o risco de pisar em caco de vidro, ferro”, descreve. Nereu ainda se queixa das
frequentes dores de barriga. O trabalhador reconhece a insalubridade e os riscos do
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servico. Mas, diante das montanhas de lixo que os caminh@es descarregam a todo
momento, ele também enxerga o sustento da familia.” (AUGUSTO, 2016).

“Corte ¢ frequente”, afirma a catadora Francisca Orlena de Oliveira, 32 anos. Ha
mais de 10 anos, ela enfrenta o sol e as dificuldades do trabalho no lixdo. No
entanto, preferiu trocar o servigco na separacao que ocorre em um galpao para mexer
diretamente nas descargas dos caminhdes. “Da mais dinheiro. Para Francisca, os
riscos que ela corre sdo como outros que ela teria fora dali. No entanto, a catadora
confessa que, durante as gestacOes dos filhos, trabalhava a noite para evitar a
exposicdo ao sol e o tumulto. “A noite, é mais tranquilo, tem menos gente

disputando o lixo. Preferia para evitar que batessem na minha barriga ”
(AUGUSTO, 2016).

Os aterros sanitarios evitam a penetracdo do chorume (liquido originado da
decomposicdo da matéria orgénica e da agua que penetra nos depoésitos de lixo) pela
impermeabilizacdo do solo com mantas especiais e evitam pessoas e animais porque o residuo
depositado nas “células” é compactado e recoberto por materiais inertes e solo (Figura 2).
Mas ainda séo criticados pelas grandes areas que ocupam, inutilizadas para outros fins e,
pelos caros e ineficientes servigos de tratamento do chorume (MAZZER e CAVALCANTI,
2004).

Figura 3: Vista de um aterro sanitario com células fechadas na cidade de Quata — SP.

Fonte: Prof. Ulisses Albino — Acervo.

No Brasil, apesar das infracBes de leis e desrespeito ao ambiente em muitas situacoes,
a incineracdo controlada de residuos solidos ndo é comumente praticada. Existe na cidade do
Rio de Janeiro, uma usina que incinera diariamente 30 toneladas de residuos e, com o calor
gerado, produz 700 KW de energia elétrica (VITALI, 2014). Segundo Hjelmar (1996), é
possivel se reter todos 0s componentes toxicos da queima, liberando para a atmosfera somente

CO, e vapor de agua.
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3.5 CATEGORIAS E CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS EM RELAGAO AO RISCO

Essa classificagdo foi definida pela ABNT na norma NBR 10004:2004 da seguinte
forma:

e Residuos classe | — Perigosos

Aqueles que apresentam periculosidade, conforme definido em “risco a saude publica
ou risco a0 meio ambiente” Contribui para 0 aumento da mortalidade ou incidéncia de
doencas, e possuem caracteristicas de:

- Inflamabilidade

- Corrosividade

- Reatividade

- Toxicidade

- Patogenicidade

e Residuos classe Il A — Nao inertes

S&o aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos classe I, perigosos ou
de residuos classe 11, B — Inertes.

Os residuos classe Il, ndo inertes, podem ter propriedades, tais como:

biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

e Residuos classe 1l B— Inertes

Quaisquer residuos que ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentracBes superiores aos padrbes de portabilidade da agua, executando aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor.

De acordo com o Programa Multilixo (2016), saber o tempo de decomposicdo de cada
residuo faz parte desta organizacdo e planejamento de gerenciamento de coleta seletiva;
imagine que o maior tempo para decompor um residuo seja 1 milhdo de anos! O vidro é um
exemplo, dessa forma, seu destino tem que ser no uso dos 3 R: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

O destino Reduzir e Reutilizar sdo primordiais antes de enviar para a reciclagem.
Reduzir significa diminuir o uso de embalagens descartaveis e evitar o desperdicio de
alimentos, adgua e energia; em seguida reutilizar objetos e materiais, seria reaproveitar a partir
de uma embalagem ou embrulho para servir em outro produto e por Gltimo reciclar, que é

praticar a coleta seletiva e encaminhar os materiais reciclaveis a Empresa competente.


http://www.infoescola.com/qualidade/abnt/
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3.6 COLETA DE LIXO NA CIDADE DE MARABA

A coleta de lixo em Maraba € feita pela empresa Estre Ambiental, contratada pela
prefeitura Municipal, onde as coletas sdo realizadas nos nucleos Maraba Pioneira, Cidade
Nova, Nova Maraba, Morada Nova e S&o Félix, sendo que no bairro Maraba Pioneira sao
feitas diariamente no horario noturno, e em outros bairros sdo feitas trés vezes por semana
(SECRETARIA URBANISMO, 2015).

Maraba produz aproximadamente 300 toneladas de lixo por dia. Desse total, mais de
100 toneladas sdo de material reciclavel. Se existisse coleta seletiva e cooperativa de
catadores, seria possivel reaproveitar trés mil toneladas por més de lixo, que viraria dinheiro
na mao de muita gente que precisa. Um levantamento realizado pela secretaria municipal de
obras utilizando balanca de precisdo, e vistoriando a periferia e 0s bairros centrais, revelou
que nada menos 40% do lixo produzido em Maraba corresponde papel e plastico, o que
poderia ser reciclado, mas isso ndo ocorre (DIARIO DO PARA, 2016).

Figura 4: Modelo de veiculo utilizado na coleta de Residuos Sélidos Urbanos em Maraba.

Fonte: Arquivo dos autores
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4. METODOLOGIA
4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO:

O primeiro passo deste trabalho foi identificar junto a secretaria de Urbanismo da
prefeitura de Marabd, os pontos de interesse para este tipo de estudos, ou seja, areas com
diferentes perfis socioeconémicos dentro do nicleo Maraba Pioneira. Foi sugerido pelos
profissionais desta secretaria, estudar os pontos denominados Praca Duque de Caxias
(Centro), Vila Canad (Vila do Rato) e Francisco Coelho (Cabelo Seco).

O nucleo Maraba Pioneira (figura 5) tem uma populacdo de 13.519, é a regido mais
antiga da cidade de Maraba e conhecida como centro socioecondmico e cultural do municipio.

Os locais estudados variam no aspecto das residéncias e as condi¢es de saneamento e
urbanizacdo. O ponto denominado praca é mais estruturado, esta proXimo aos pontos
turisticos de Maraba como a orla do rio Tocantins.

Assim como o ponto Praca o segundo ponto (Francisco Coelho) esta proximo a orla,
porém & uma regido com menor infraestrutura e o local € conhecido pelos moradores como
“Cabelo Seco”. O terceiro ponto, com populagdo mais carente, tem altos indices de violéncia

e nenhum saneamento, € a Vila Canad conhecida como “Vila do Rato”.

Figura 5: Mapa do nucleo Maraba Pioneira com os pontos de coleta de residuos para andlise.
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4.2 COLETA E PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

Seguindo o roteiro dos caminhdes de coleta de lixo, uma equipe de 4 pessoas,
protegidas com luvas e mascaras percorreram as ruas do ndcleo Maraba Pioneira coletando
sacolas deixadas pela populacdo. Nos pontos destacados no mapa da figura 2 foram coletados
100 litros embalados em sacos de descarte. Cada ponto foi amostrado em trés dias distintos,
sendo os dias 30/11, 01/12 e 02/12/2015. As amostras foram acondicionadas no porta malas
de um carro, forrado com lona plastica e conduzidas até um laboratério da faculdade de
quimica, no campus Il da Unifesspa (Figura 6).

(72}

Figura 6: Amostras das sacolas coletadas nos trés pontos da M
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Fonte: Arquivo dos autores

O laboratoério foi forrado com lona plastica e recebeu previamente, caixas de papeldo e
baldes etiquetados com os simbolos dos materiais que se esperava encontrar no residuo
(figura 7), com base no trabalho de Souto et al., (2013). O processamento iniciou-se com a
pesagem total de cada amostra. Em seguida, a equipe procedeu a abertura das sacolas de lixo,

sobre a lona plastica e a separa¢do dos componentes.

Figura 7: Simbolos dos diferentes tipos de plasticos e demais materiais separados das
amostras de residuo analisadas.
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Para a pesagem das amostras (peso total), foi utilizada uma balanca do tipo pezola
com capacidade de 25 Kg (figura 8).

Figura 8: Pesagem das amostras colhidas em cada ponto amostral.

. b

Fonte: Arquivo dos autores.

Para a pesagem dos componentes separados foi utilizado uma balanca digital com

capacidade para 5 Kg (figura 9).

Figura 9: Pesagem dos componentes separados das amostras de residuo.

Fonte: Arquivo dos autores.
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4.3 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Os nimeros obtidos com as pesagens dos itens separados em cada amostra foram
transformados em porcentagens a fim de se compreender o perfil do residuo de cada ponto
amostral. Os valores de porcentagem foram organizados em gréaficos que permitiram a
ilustracdo das caracteristicas gerais de cada componente e separado do residuo analisado. A
média e o erro padrdo das porcentagens registradas nos trés dias de coleta em cada ponto
amostral, dos itens papel reciclavel, matéria organica e material contaminado foram plotados
em graficos do tipo histograma que facilitam a comparagdo. Estes dados foram
correlacionados, com base em literatura especializada, com 0s habitos e caracteristicas
socioecondmicas da populagéo.

Os dados sobre a quantidade de residuos coletados, fornecidos pela secretaria de
urbanismo foram utilizados para se estimar a producdo diaria e mensal dos componentes

reciclaveis dos residuos.
5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados sobre a populacdo de Maraba sdo desatualizados. O registro oficial
disponivel é do censo demografico realizado pelo IBGE no ano de 2010, que apontou 233.669
habitantes, com uma estimativa de 262.085 em 2015. Os numeros para 0 nucleo Maraba

Pioneira se encontram no quadro 2.

Quadro 2: Namero de Habitantes dos bairros Maraba Pioneira.

N° | Nome do Bairro Populacéo Nome Alternativo
1 | Centro 1.486 Bairro do Comércio
2 Francisco Coelho 2.646 Cabelo Seco

3 | Santa Rita 733 -

4 Santa Rosa 6831 -

5 | Vila Canad 1.823 Vila do Rato

Fonte: CENSO IBGE 2010.

O quadro oferece uma soma de 13.519 habitantes. Segundo a secretaria de urbanismo,
a coleta de residuos sélidos nos nucleos Maraba Pioneira e Nova Maraba juntos somam 1652
toneladas mensais. Considerando que a populacdo desses dois bairros somada é de 63500
habitantes (dados da secretaria), o nicleo Maraba Pioneira produz entdo 351,2 toneladas
mensais. Uma analise muito importante para se fazer e conhecer o residuo sélido é o seu teor

de dgua. A logistica da coleta de residuos é algo importante e que, precisa do envolvimento da
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populacdo. Numa regido como a de Maraba, no primeiro semestre chove muito e, quando o
lixo fica exposto, aguardando pela coleta, ao tomar chuva, o peso aumenta. Em todos os
pontos foram coletados 100 litros de residuo devido o volume dos sacos de lixo que
utilizamos. O peso desses 100 litros variou muito, de 14 quilogramas no ponto praga no dia 1
de dezembro para 5 quilogramas na Vila Canad, no dia 30 de novembro (tabela 1). 1sso é um
dos problemas enfrentados por prefeituras e empresas de coleta em todo o mundo. O volume
que um caminhdo coletor comporta é 0 mesmo sempre, mas 0 peso da carga varia muito. O

que influencia diretamente no consumo de combustivel e no desgaste dos veiculos.

Tabela 1: Peso em gramas das amostras de residuo sélido urbano doméstico coletadas nos trés
pontos amostrais do nucleo Maraba Pioneira. Peso bruto, soma do peso dos itens separados e
peso perdido por secagem do material (peso de agua).

Ponto amostral Praca F. Coelho V. Canaé
Data 30/nov 0l/dez 02/dez  30/nov 01/dez 02/dez  30/Nov 0l/dez 02/dez
Peso bruto 8000 14000 8500 11600 7000 6653 5000 11000 6000
Soma dos itens 6958 13683 8312 10019 6529 6500 4186 9717 4770
Peso de agua 1042 317 188 1581 471 153 814 1283 1230

Durante o processamento, a separacdo dos itens da amostra de residuo, muito liquido
se espalha no local de triagem e, até que se pesem cada item separado, ocorre uma secagem
do material, de modo que, ao se somar 0s pesos de todos os itens analisados o valor € menor
que o0 peso bruto da amostra. Essa diferenca é chamada (SOUTO et al., 2013), de peso de
agua. Os programas de educacdo ambiental alertam a populacédo para a separacdo correta dos
residuos, minimizando essa variacdo. O material organico contém muita agua, e, quando
misturado aos outros itens torna tudo Umido, pesado e, muitas vezes impossivel de se reciclar.
Quando se tem a coleta seletiva de residuos é possivel se prever melhor o peso do material
que sera recolhido, isso facilita a organizacdo logistica das empresas ou prefeituras que fardo
a coleta e a destinacdo. Considerando que as coletas no nlcleo Maraba Pioneira foram
realizadas no auge da estacdo seca, pode-se esperar um maior peso no residuo e uma maior
variacdo no primeiro semestre quando ocorrem as chuvas na regido.

O gréfico 01 (p. 29) traz uma média geral da composicdo do residuo em todo o nucleo
apos a transformagdo dos pesos dos itens em porcentagens. E possivel que esse “perfil” do
residuo doméstico varie ao longo do ano em fungdo de produtos que sdo consumidos em uma
época ou outra, mas, aspectos importantes como a porcentagem de matéria organica, rejeitos e
reciclaveis podem ser inferidos visando a¢fes de melhorias, educagdo ambiental ou mesmo

estratégias de coleta seletiva e reciclagem.
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Gréfico 1: Perfil do residuo solido doméstico analisado no nicleo Maraba Pioneira.
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A maior fracdo do residuo analisado foi o material organico (64%), algo ja esperado,
porém, o valor da porcentagem surpreendeu quando comparado a andlises similares ja
realizadas em outros nicleos de Marabd (TAVARES e MENESES, 2016; OLIVEIRA e
DIAS, 2016). Mateéria organica no residuo é algo muito discutido porque é a parte mais
pesada, pelo teor de dgua, € o material que gera o chorume e 0 gas metano nos aterros e, ao
mesmo tempo, deveria ser quase inexistente em cidades como Maraba em que a maioria da
populacdo mora em casas e ndo em apartamentos. As solucdes apontadas para se diminuir a
matéria organica no residuo sdo a compostagem (CEPAGRO, 2016), que pode ser doméstica
para a jardinagem ou producdo de pequenas hortas. Comunidades mais afastadas dos grandes
centros podem optar pela criacdo de animais, principalmente galinhas, que consumiriam a
matéria organica proveniente das cozinhas e, em larga escala, além das centrais de
compostagem publicas ou privadas, usinas geradoras de gas metano (SMMPA, 2012) utilizam
essa fracdo problematica do residuo como matéria prima para a geracao de energia.

A fracdo do residuo doméstico que deveria realmente ir para 0s aterros sdo 0sS
materiais contaminantes ou perigosos, chamados coletivamente de “Rejeitos”. De modo geral,
essa fracdo corresponde a 15% do residuo do nucleo Maraba Pioneira, porcentagem essa que
poderia ainda ser diminuida se, como prevé a Politica Nacional de Residuos Sélidos, estivesse
funcionando em todo o pais a “Logistica Reversa”, materiais como lampadas, pilhas e

baterias, embalagens de pesticidas, tintas e lubrificantes voltariam as empresas para
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reciclagem ou neutralizacdo. Sobraria para o poder publico gerenciar a fracdo material
contaminado, que, com tecnologia e educacdo ambiental também pode ser reduzido. O gréfico
02 traz um comparativo da porcentagem de material contaminado no residuo dos trés pontos
amostrais analisados. Esse tipo de comparagdo pode ser levado em consideracdo para se
determinar acOes prioritérias de saude, educagdo ambiental e, sobretudo, de saneamento.

Gréfico 2: Comparacdo da producdo de material contaminado nos trés bairros analisados no
nlcleo Maraba Pioneira.
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Bairros analisados

As condigdes socioecondmicas da Vila Canad e a auséncia total de infraestrutura de
saneamento se refletem nos indices observados. A maior porcentagem de material
contaminado pode estar associada a um namero maior de moradores por residéncia, a
auséncia de sistema de esgoto e, grande quantidade de criancas, o que eleva o nimero de

fraldas descartaveis no residuo.

Mattei e Ecosteguy (2007) consideram que o papel seco, adequado a reciclagem,
presente no residuo doméstico, pode ser considerado um indicador s6cio econdémico. Que 0s
bairros mais ricos apresentam maior porcentagem deste residuo porque 0s moradores
consomem mais produtos industrializados que vém embalados em caixas e, consomem jornais
e revistas. Considerando que, no primeiro dia de coletas foi encontrado um saco cheio de
livros e revistas no ponto “Praca”, esse seria entdo o ponto com populacio em melhores

condigcdes socioeconémicas do nucleo. Mas, o material foi analisado de acordo com o
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contetido das sacolas de lixo coletadas, dessa forma, as porcentagens de papel e papeldo secos

estdo representadas, por suas médias, no grafico 03.

Gréfico 3: Comparacédo da producdo de papel reciclavel nos trés bairros analisados no nicleo
Marabé Pioneira.
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Seguindo a proposta de Mattei e Ecosteguy (2007), o bairro mais rico do nucleo seria
entdo “Francisco Coelho”, no entanto, a pesquisa “in loco” e as informagdes da secretaria de
urbanismo revelam ndo ser essa a situacdo do bairro, que apresenta residéncias humildes,
auséncia de saneamento e animais transitando pelas ruas. Visualmente o ponto mais
estruturado do nticleo Marabd Pioneira ¢ a “Praca”. Considerando que a pesquisa de Mattei e
Ecosteguy (2007) foi realizada na regido sul do Brasil, nossos dados sugerem que esse
indicador deva ser usado com maior cuidado, devendo variar de uma regido a outra.

Ainda em relacdo aos indicadores socioecondmicos fornecidos pelo residuo soélido
doméstico, Moura et al., (2012) afirmam que a matéria organica é encontrada em maior
porcentagem no residuo gerado por populacbes de maior poder aquisitivo, uma vez que as
pessoas sdo, nestes bairros, mais consumistas e desperdicam mais alimentos que as pessoas de
baixa renda. A comparacdo das médias de porcentagem de matéria organica observadas no

nicleo Maraba Pioneira esta demonstrada no grafico 04 (p. 32).
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Gréfico 4: Comparagdo da producdo de matéria organica nos trés bairros analisados no
nacleo Maraba Pioneira.
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Apesar de, o ponto Praca ser considerado o local com populagdo em melhores
condicdes socioecondmicas, a maior porcentagem de matéria organica foi registrada no ponto
Francisco Coelho, neste bairro concentram-se peixarias e pequenos comércios de frutas e
verduras, é possivel que o material se mescle entre o residuo doméstico e o comercial, dadas
as proporcdes dos comércios. Mas a variagdo expressa pelas barras de erro padrdo na figura
12 e a proximidade das médias sugerem que esse item (matéria organica) nao diferencia as
comunidades do nucleo. De modo geral, apesar das diferencas na infraestrutura dos pontos
analisados no nucleo Maraba Pioneira, o padréo de vida da populacdo e, sobretudo as praticas
que envolvem educacdo ambiental s&o homogéneos.

Com relacdo ao potencial reciclavel do residuo analisado no nucleo, os dois materiais
mais expressivos foram os plasticos e os papéis. Nao ha na regido de Maraba até o momento,
industrias recicladoras ou empresas compradoras de papel, mas o plastico é comercializado.
Em pesquisa prévia (LAMEIRA e CHAVES NETA, 2016) constataram que o comércio de
reciclaveis em Maraba estd baseado nos coletores informais, que vendem seus produtos a
compradores de sucata, estes concentram a mercadoria e revendem a centros maiores,
principalmente na regido de Goiania — GO. Os precos praticados pelos compradores, que
adquirem os materiais dos coletores informais estdo expressos em Real (R$) na tabela 2.
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Tabela 2: Producdo mensal de alguns materiais reciclaveis comercializados na cidade de
Marabd, valores praticados pelo comércio de sucatas e potencial econdémico do residuo
reciclavel gerado no nicleo Maraba Pioneira.

MATERIAL PORCENTAGEM Kg/més R$/Kg VALOR (R$)
PLASTICOS 8,042364 28.244,78 0,30 8.473,44
PAPEL 8,710334 30.590,69 0,06 1.835,44
ALUMINIO 0,325981 1.144,846 3,50 4.006,96
ACO 0,84809 2.978,492 0,30 893,55
VIDRO 2,384178 8.373,234 0,00 0,00

TOTAL 15.209,39

Os célculos apresentados na tabela 2 sdo baseados na estimativa da producdo mensal
de residuos apresentada no inicio dessa sessdo (351,2 toneladas). Considerando as
porcentagens dos materiais reciclaveis mensurados foi possivel se estimar a producdo mensal
de cada um deles. Os valores praticados sd@o os informados por coletores informais
entrevistados por Lameira e Chaves Neta (2016). A organizacdo dos coletores em associacfes
ou cooperativas tem potencial para se elevar os lucros uma vez que estes podem vender seus

produtos diretamente as fabricas recicladoras.
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6. CONCLUSAO

As informacgdes sobre o tamanho da populacdo e a geracdo de residuos do nucleo
Maraba Pioneira estdo desatualizadas. A geracdo de 351 toneladas mensais de residuo, por
uma populacdo de 13.500 habitantes é muito alta, no entanto, existe comércio expressivo
neste nicleo, o que pode estar elevando sim a producéo de residuos. O residuo doméstico
analisado ndo apresenta nenhuma tendéncia de separacdo em nenhum dos pontos de coleta,
demonstrando que toda a populacdo do nucleo, independente de classe social, carece de
educacdo ambiental. Comparado ao observado em outros bairros da cidade de Marabg, a
porcentagem de Matéria organica no residuo doméstico foi baixa (64%). Isso pode significar
que a populacdo deste nucleo estd mais desenvolvida quanto ao aproveitamento de alimentos,
com menores perdas, ou, que, a proximidade dos rios Tocantins e Itacailinas e a presenca de
areas alagadas podem estar contribuindo com este menor percentual pelo descarte clandestino
de mateéria organica. A alta porcentagem de rejeitos no residuo denuncia a fraca infraestrutura
das residéncias, sobretudo no bairro Vila Canad, que apresentou a maior porcentagem de
material contaminado. Apesar de ser evidente a presenca de coletores informais de residuos
reciclaveis no ndcleo, o material reciclavel comercializado em Marab, encontrado na analise,
revela que essa fragdo pode valer no minimo R$ 15.200,00 (Quinze mil e duzentos reais)
mensais. Ou seja, com educacdo ambiental e melhor mobilizacdo da comunidade, esse recurso
seria melhor aproveitado. A educacdo ambiental no nucleo se faz necessaria, principalmente

por ele representar o centro historico e turistico da cidade de Maraba.
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