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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso apresenta uma pesquisa descritiva e exploratoria
sobre quais &reas da Fisica os participantes marabaenses do Exame Nacional do Ensino Médio
- ENEM apresentaram maiores dificuldades ao longo das edicdes de 2009 a 2019. Esse estudo
foi possivel por meio da anélise dos Microdados do ENEM, que sdo os menores niveis de
divisdo dos dados coletados pelo exame, disponibilizados pelo INEP para qualquer cidaddo. O
ENEM ¢é um importante instrumento de avaliagdo do desempenho escolar dos estudantes ao
final do Ensino Médio. Deste modo, tem-se por objetivo geral investigar quais sdo as
dificuldades de aprendizagem em Fisica de participantes do ENEM da cidade de Maraba,
verificando o indice de erros de cada item de Fisica das edigcdes mencionadas. Com os dados
coletados percebeu-se que mecanica, eletricidade e ondulatéria foram as areas da Fisica que
mais apareceram ao longo das edi¢des analisadas, como também sdo as que tiveram os menores
percentuais de acerto entre os participantes. Os resultados sugerem a necessidade de um
aprofundamento nas analises, comparando o panorama municipal com o padrdo observado no
ambito estadual, regional e nacional.

Palavras-chave: Dificuldades de Aprendizagem; ENEM; Ensino de Fisica; Microdados.



ABSTRACT

The present course conclusion work presents a descriptive and exploratory research on which
areas of Physics the Marabaenses participants of the National High School Exam - ENEM
presented greater difficulties throughout the editions from 2009 to 2019. This study was
possible through the analysis of the ENEM Microdata, which are the lowest levels of division
of the data collected by the exam, made available by INEP for any citizen. The ENEM is an
important instrument for evaluating the school performance of students at the end of high
school. Thus, the general objective is to investigate what are the learning difficulties in Physics
of participants of the ENEM of the city of Maraba, verifying the error rate of each item of
physics of the mentioned editions. With the data collected, it was noticed that mechanics,
electricity and wave were the areas of Physics that most appeared throughout the analyzed
editions, as well as those that had the lowest percentages of correct answers among the
participants. The results suggest the need for a deepening of the analyses, comparing the
municipal panorama with the pattern observed at the state, regional and national levels.

Keywords: Learning Disabilities; ENEM; Physics Teaching; Microdata.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Habilidades de Fisica na Matriz Referencial ENEM....................cooiin 14
Tabela 2 - Classifica¢do dos itens de FiSica...........cooiiriiiiiiiii e, 19
Tabela 3 - ENEM 2009... ..o 23
Tabela 4 - ENEM 2010, .. ...ttt e e e 24
Tabela 5 - ENEM 201 1. ... it e ea 24
Tabela 6 - ENEM 2012, ... i e 25
Tabela 7 - ENEM 2003, ... e e e 26
Tabela 8 - ENEM 2014, .. ..o, 27
Tabela 9 - ENEM 2015, . ... 28
Tabela 10 - ENEM 2016, ... uuiiiiii e e 29
Tabela 11 - ENEM 2017, ...t e e 29
Tabela 12 - ENEM 2018, .. ..o 30
Tabela 13 - ENEM 2019, ..o 31
Tabela 14 - Area e subarea do item com menor percentual de acerto de cada edigdo........... 33

Tabela 15 - Area e subarea do item com maior percentual de acerto de cada edigdo............ 33



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Numero de questdes de FiSica.........oovviiiiiiiiii i, 20
Gréafico 2 - Porcentagem de qUESOES POT ATCA. .. ....uuerinr et ettt ettt eeat et eeaneanenenns 21
Graéfico 3 - Areas da Fisica presente no ENEM de 2009 - 2019..........couiiuiiieiieeii, 21
Gréfico 4 - Areas da Fisica que os alunos apresentaram maiores dificuldades.................. 22

Gréfico 5 - Variagdo de acertos em cada do ENEM.............ccooiiiiiiiiiiiiin . 32



LISTA DE SIGLAS

BNCC - Base Nacional Comum Curricular

ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio

FIES - Fundo de Financiamento ao Estudante do Ensino Superior

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
SISU - Sistema de Selecéo Unificada

PROUNI - Programa Universidade para Todos

UFGD - Universidade Federal da Grande Dourados



SUMARIO

L INTRODUGAO ...ttt 11
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ......ooveeeeeeeeeeeeereves s, 12

2.1 Dificuldade N0 ensino de FiSICA........ccouiivviiiieiie ettt 12

2.2 AFISICAN0 ENEM......cviiitiiii ettt ettt sre e ene e 13
3 MATERIAIS E METODOS ..ot tesas st senssnensons 16
4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ.........ooiieeeeieeieieeesesese s sesas s, 19
B CONCLUSAOD ... oottt 35

REFERENCIA ..o oo oot e et e e e et e e e et e e e e e es et eee et e e es e e es et eeer e e esaee s 36



11

1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como tema descrever as principais areas da Fisica que os
participantes marabaenses apresentaram maior dificuldade em cada edicdo de 2009 a 2019 do
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. A analise e descricdo das dificuldades na resolucdo
de itens de Fisica do ENEM se deu pela divisdo da Fisica em sete grandes areas: mecanica,
termologia, ondulatéria, dptica, eletricidade, eletromagnetismo e fisica moderna. Esta Gltima
area, porém, ndo foi identificada em nossa analise, sendo entdo, desconsiderada.

A presente pesquisa tem carater descritivo e exploratorio, visando um melhor
planejamento e conhecimento das possiveis lacunas deixadas pelo Ensino Médio e que pode
influenciar no desempenho dos participantes na realizacdo das questdes de Fisica presente na
prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ENEM. Nesse sentido, o estudo encontra
justificativa uma vez que os tépicos de maior dificuldade podem se tornar objetos de estudo e
intervencdes na rede publica de ensino municipal e estadual da cidade em futuros projetos e
acoes.

Este trabalho estd dividido em cinco capitulos, sendo este o primeiro, no qual esta
apresentada uma sintese do estudo. O segundo, no qual serd apresentada a fundamentacéo
tedrica, no qual € abordado as dificuldades no Ensino de Fisica e como a Fisica € abordada no
ENEM. J4 o terceiro capitulo trata de como foi realizada a coleta de dados nos Microdados do
INEP e como se analisou as dificuldades dos itens e dos participantes de Maraba. Por sua vez,
0 quarto capitulo apresenta os resultados e a discussdo acerca dos objetivos propostos e, por
fim, o quinto capitulo apresenta a conclusdo dos resultados obtidos e consideragdes para estudos
futuros.

O objetivo geral do estudo consiste em investigar quais sdo as dificuldades de
aprendizagem em Fisica de participantes do ENEM da cidade de Maraba. Aqui associa-se
diretamente a dificuldade de aprendizagem a indice de dificuldade de cada item, parametro
psicométrico que indica a porcentagem de acertos de cada questdo. Nao obstante, sabe-se que
a dificuldade de aprendizagem em determinado assunto pode derivar de maltiplos fatores, estes,
ndo incluidos em nossas analises. De forma especifica, busca-se: analisar em cada item de Fisica
da prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias das edi¢cdes do ENEM de 2009 a 2019 as
grandes areas da Fisica; estimar, para cada edi¢do analisada, o indice de dificuldade dos itens
de Fisica; e descrever os assuntos abordados em que os alunos mais apresentaram dificuldades

no decorrer das edi¢Oes analisadas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Dificuldade no Ensino de Fisica

As dificuldades presentes no Ensino de Fisica ocorrem por diversas causas, podendo
ser, entre outras, o interesse e a visdo de que é uma disciplina pouco atraente para uma parte
significativa dos alunos, devido a forma como se apresenta em sala de aula, com uma linguagem
técnica e matematica, por meio de memorizagdo de formulas que pouco serdo usadas no dia a
dia dos estudantes (CASTRO, 2014). Com isso, percebe-se que 0s alunos ndo tém
conhecimentos dos conceitos basicos, influenciando diretamente no desempenho dos alunos na
disciplina (BARBETA; YAMAMOTO, 2002).

Com as mudancas trazidas pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC ao curriculo
da Educacdo Basica, a disciplina de Fisica esta passou a ser trabalhada ao longo de todo o
Ensino Fundamental, inicialmente, de maneira mais introdutdria e, conforme o aluno avanca na
trajetoria estudantil, aumenta-se o nivel de dificuldade dos assuntos de Fisica. O mesmo ocorre
com Quimica e Biologia, sendo as trés disciplinas juntas denominadas de Ciéncias ao longo do
Ensino Fundamental. Conforme Kochan (2020) quando o aluno chega no Ensino Médio e
encontram com Fisica, Biologia e Quimica separadamente os alunos tém grande dificuldade
devido a necessidade de assimilar conhecimentos adquiridos durante todo o Ensino
Fundamental. Entretanto, um agravante das dificuldades presentes no Ensino de Fisica € “a falta
de conhecimentos basicos em leitura e interpretagio de texto” (CONCEICAO, 2016, p. 113).

Assim, com a separagdo da Fisica, da Quimica e da Biologia no Ensino Médio como
disciplinas mais especificas, ocorre “o primeiro contato mais aprofundado com o0s calculos,
conceitos e formulas, caracterizando as dificuldades de formagdo do conhecimento que todos
os alunos afirmam possuir no estudo da disciplina de Fisica” (KOCHAN, 2020, p. 5). A
dificuldade em compreender os calculos e conceitos leva os alunos a ndo conseguirem assimilar
0 que é aprendido em sala de aula com aplicagdes no seu cotidiano. Outros pontos que
dificultam o aprendizado de Fisica é a deficiéncia na leitura e interpretacdo matematica dos
estudantes da Educacdo Bésica, em especial o Ensino Médio. Entretanto, uma pesquisa
realizada por Ferreira (2009) com académicos da Universidade Federal da Grande Dourados -
UFGD observaram que os discentes de um determinado curso da institui¢ao faziam a disciplina
de Fisica somente apds fazerem as disciplinas de Calculo Diferencial e de Integral e mesmo
assim apresentaram indices baixos de aproveitamento nas disciplinas de Fisica, os alunos

tinham dificuldade em conceitos basicos de Fisica sem necessariamente terem dificuldades nos
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conceitos matematicos, ao final da pesquisa chegamos a conclusdo de que a matematica ““ nao
deve ser considerada como o pré-requisito definitivo para o bom aproveitamento das aulas de
Fisica, e sim que ela deve ser vista como parceira (e ndo como ferramenta) na construcao de
conhecimentos cientificos” (FERREIRA, 2009, p. 3).

Por fim, outro ponto que influencia diretamente na aprendizagem de Fisica ¢ a falta de
dominio dos professores no ensino da disciplina, que € mostrado por Nascimento (2020) que,
dos professores que lecionam a disciplina de Fisica na rede publica estadual de ensino em todo
0 pais, somente 20% possuem licenciatura na area. Ja que “para que o aluno aprenda, ndo basta
que o professor domine o conteudo especifico da disciplina, mas é necessario que ele tenha
solidos conhecimentos de didatica, de psicologia da educacdo, de curriculo e que domine a
pedagogia especifica para ensinar Fisica” (SHULMAN, 1987 apud SILVERIO, 2013, p. 7-8).
Além disso, o pouco tempo das aulas de Fisica e o foco que muitos professores dao ao
comprimento do cronogramas dos conteudos sem observar/analisar se os alunos estdo
compreendendo de maneira satisfatéria os conhecimentos basicos essenciais para 0 bom
desempenho na disciplina, influencia diretamente para que os alunos tenham dificuldades na

area da Fisica.

2.2 A Fisica no ENEM

Inicialmente, entre 1998 e 2008 as provas do ENEM eram estruturadas por uma Unica
matriz com 21 habilidades e trés questbes por habilidade. Apds a reformulacdo do ENEM, as
provas a partir de 2009 passam a ter uma matriz de referéncia para cada area do conhecimento
(BRASIL, 2020). As questdes de Fisica no ENEM seguem as habilidades determinadas pela
Matriz de Referéncia ENEM da area do conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Como citado anteriormente, as questfes de Fisica estdo contidas na prova de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, que aborda contetidos de Fisica, Quimica e Biologia e por isso
as habilidades de Fisica sdo apenas uma parte das habilidades propostas pelas competéncias de
Ciéncias da Natureza. A tabela abaixo apresenta as competéncias e habilidades que sdo

cobradas nas questfes de Fisica.

TABELA 1 - Habilidades de Fisica na Matriz Referencial ENEM

Competéncias Habilidade




Competéncia de area 1 — Compreender as
ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢des humanas,
percebendo seus papéis nos processos de
producéo e no desenvolvimento econémico e
social da humanidade.
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H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de
fendmenos ondulatérios ou oscilatorios, relacionando-os a
seus usos em diferentes contextos.

H2 — Associar a solugéo de problemas de comunicago,
transporte, salide ou outro, com o correspondente
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com interpretagGes
baseadas no senso comum, ao longo do tempo ou em
diferentes culturas.

Competéncia de area 2 — Identificar a presenca e
aplicar as tecnologias associadas as ciéncias
naturais em diferentes contextos.

H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso
cotidiano.

H6 — Relacionar informac6es para compreender manuais de
instalacdo ou utilizacdo de aparelhos, ou sistemas
tecnoldgicos de uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, pardmetros ou critérios
para a comparagdo de materiais e produtos, tendo em vista a
defesa do consumidor, a satde do trabalhador ou a qualidade
de vida.

Competéncia de area 3 — Associar intervencdes
que resultam em degradacdo ou conservacgao
ambiental a processos produtivos e sociais e a
instrumentos ou acoes cientifico-tecnoldgicos.

H8 — Identificar etapas em processos de obtencéo,
transformacéo, utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais,
energéticos ou matérias-primas, considerando processos
bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e
procedimentos proprios das ciéncias naturais e
aplicé-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informac@es apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacdo usadas nas ciéncias
fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo,
gréficos, tabelas, rela¢cbes matematicas ou linguagem
simbolica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou
bioldgicas de produtos, sistemas ou procedimentos
tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das
ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar ou
solucionar problemas de ordem social, econdémica ou
ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de
conhecimentos da Fisica para, em situacoes
problema, interpretar, avaliar ou planejar

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de
particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.




intervencgdes cientifico-tecnoldgicas.
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H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar
processos naturais ou tecnolégicos inseridos no contexto da
termodindmica e(ou) do eletromagnetismo.

H22 — Compreender fenémenos decorrentes da interacao
entre a radiacdo e a matéria em suas manifestacfes em
processos naturais ou tecnoldgicos, ou em suas implicacdes
bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geracéo, uso ou
transformacé&o de energia em ambientes especificos,
considerando implicagdes éticas, ambientais, sociais e/ou
econdmicas.

Fonte: Matriz de Referéncia ENEM (2020)
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa descritiva e exploratéria, de abordagem
quantitativa (GIL, 2002). Tratando-se de uma subéarea do projeto Dificuldades na aprendizagem
em Ciéncias da Natureza sob a otica dos resultados do ENEM: andlise multivariada dos
participantes de Maraba de 2009 a 2019, esse TCC busca analisar, em particular, a area da
Fisica.

Os Microdados do ENEM séo arquivos digitais com os dados sobre as mais diversas
avaliacdo ou pesquisas, que ficam disponiveis para qualquer cidaddo por meio do site do INEP
(https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/microdados/enem), sendo
os Microdados “o menor nivel de desagregacao de dados recolhidos por meio do exame”
(BRASIL, 2020). Dentre as informacdes que podem ser obtidas estdo: questdes, desempenhos,
alternativas assinaladas pelos participantes, informacdes de caracterizacdo social dos
participantes etc. Sendo assim, os dados usados no presente trabalho foram obtidos através da
pagina do INEP.

Para a anélise foram utilizados os dados das edi¢Bes de 2009 a 2019. O presente recorte
temporal dar-se devido a reformulacdo metodoldgica que o ENEM teve em 2009, como cita
Vizzotto (2022):

[...] a partir de 2009, 0 ENEM passou por uma reformulacéo de grande monta, cujas
principais mudancas foram: a inser¢do de uma nova matriz de referéncia; a mudanca
na estrutura da prova; o acréscimo da TRI como metodologia de validacao e geracdo
da nota final dos candidatos; entre outros, como: o aumento do uso do exame para o
ingresso no Ensino Superior publico, financiamento estudantil e bolsas de estudo para
instituicOes privadas etc. (V1ZZOTTO, 2022, p.5).

Para acesso aos Microdados do ENEM e a realizacdo dos calculos estatisticos
necessarios foi utilizado o software Jamovi (JAMOVI, 2021). Ja para a elaboracdo das tabelas
e graficos foram utilizados o Microsoft Excel e 0 Google Planilhas.

O recorte de dados ocorreu de acordo o seguinte processo de filtragem além de os
participantes terem residido e pertencido as escolas da cidade de Maraba, de modo a definir
critérios para esse recorte, serdo aplicados os seguintes filtros, para analisar somente os dados
daqueles que: 1) eram participantes da primeira aplicagéo; 2) responderam todos os itens; 3)
estudaram em escola regular; 4) concluiram ou estavam concluindo o Ensino Médio no ano em
que fizeram a prova; 5) estiveram presentes em todas as provas da edicdo; 6) receberam o

caderno azul.


https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/microdados/enem
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Para alcancar o 1° objetivo especifico “Analisar em cada item de Fisica da prova de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias das edi¢des do ENEM de 2009 a 2019 as grandes areas
da Fisica”, foram selecionadas em cada edigdo somente as questdes de Fisica e classificadas
guanto a suas respectivas areas, conforme foi realizado por Vizzotto (2022, p. 7) “os itens de

Ciéncias da Natureza foram classificados em itens de Fisica, Quimica e Biologia”, sendo que:

Para esse estudo considerou-se um item de Fisica aquela questao da prova de Ciéncias
da Natureza que aborda inteiramente assuntos de Fisica, ou, ainda, um item de
Ciéncias da Natureza que necessita mobilizar saberes de Fisica para analisar as
alternativas de resposta da questdo (VIZZOTTO, 2022, p. 2).

O 2° objetivo especifico “Estimar, para cada edi¢do analisada, o indice de dificuldade
dos itens de Fisica da prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” foi executado
calculando o indicador “Indice de dificuldade do item”. O indicador de dificuldade é dado por
meio do calculo da “propor¢ao de acertos, isto €, a razao entre o nimero de estudantes que
responderam o item corretamente ¢ o nuimero total de estudantes submetidos ao item”
(VILARINHO, 2015). Desta maneira “questdes com dificuldade igual ou superior a 0,7 podem
ser consideradas faceis; entre 0,7 e 0,3 séo de dificuldade média; e abaixo de 0,3 devem ser
consideradas dificeis” (VILARINHO, 2015 apud VIZZOTTO, 2022, p. 5).

Apbs a estimativa dos indices de dificuldade de cada item foi possivel a concretizagéo
do 3° objetivo especifico “Descrever os assuntos abordados em que os alunos mais
apresentaram dificuldades no decorrer das edi¢des analisadas”, por meio da analise das
macroareas em que os participantes mais apresentaram dificuldades ao longo do recorte
temporal deste trabalho.

Ao final deste trabalho, alcanga-se o objetivo geral “Investigar quais sdo as dificuldades
de aprendizagem em Fisica de participantes do ENEM da cidade de Maraba”, por meio da
analise, estimativa e verificacdo dos dados coletados das edi¢des do ENEM de 2009 a 2019.

Para analise das questbes, a Fisica foi dividida em sete grandes areas: mecanica,
termologia, ondulatoria, Optica, eletricidade, eletromagnetismo e fisica moderna. Porém, nédo
foram encontrados contetidos de fisica moderna nas edi¢Ges analisadas do ENEM. As areas e
as subareas em que foi utilizada para classificar cada item de Fisica esta apresentada na tabela

3 ahaixo:

TABELA 2 - Classificagdo dos itens de Fisica

AREA GERAL
DAFISICA |SUBAREAS|SUBAREAS| SUBAREAS |SUBAREAS |SUBAREAS | SUBAREAS




18

MECANICA Cinemaética |Dinamica Gravitacdo Hidrostatica |Estatica Hidrodinamica
Mudancas de
TERMOLOGIA |Termometria |Calorimetria |Termodindmica |Dilatacdo Gases estados fisicos
Ondas
eletromagnéti|Ondas Fendmenos
ONDULATORIA |cas mecanicas  |MHS Oscilages  |ondulatorios
Espelhos Espelhos Optica da Refracdo da
OPTICA planos esféricos Lentes Viséo Cores luz
Eletrodinami
ELETRICIDADE |Eletrostética |ca
Inducéo
ELETROMAGN |eletromagnéti |Forga Campo
ETISMO ca magnética magnético
FISICA Teoriasda  |Mecéanica
MODERNA Relatividade |Quantica Fisica Nuclear

Fonte: Autor
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da reformulag8o da prova do ENEM em 2009 o numero de questdes por edi¢do
passou de 63 para 180, sendo 45 de Ciéncias da Natureza, com uma variacdo entre 15 e 16 itens
de Fisica por edicdo, com média de aproximadamente 15,45 conforme é apresentado no grafico
1.

Grafico 1: Numero de questdes de Fisica
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Por meio da andlise das provas do ENEM foi possivel observar o desempenho dos
participantes, assim como as areas que apresentaram maior dificuldade nos itens da prova de
Fisica e a sua divisdo por areas com maior reincidéncia na classificacdo considerada dificil.

Dentre as areas da Fisica presentes nas provas das onze edi¢des analisadas do ENEM,
observou-se que as que mais apareceram nas provas foram mecanica, eletricidade, termologia
e ondulatéria, com 31.8%, 21,2%, 18,8% e 17.6% respectivamente, conforme é possivel

observar no Gréfico 2.
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Gafico 2 - Porcentagem de questdes de fisica por area
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As seis grandes areas da Fisica: mecanica, eletricidade, termologia, ondulatéria, Optica
e eletromagnetismo foram distribuidas de maneira desproporcional ao longo das edicfes de
2009 a 2019 do ENEM, como representado no Gréafico 3 abaixo:

Gréafico 3 - Areas da fisica presente no ENEM de 2009 - 2019
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Desta maneira percebe-se que ao longo dos anos as questdes ndo seguem um padréo de
namero de itens por area e consequentemente também se influenciou no nimero de questbes

por area da Fisica com baixo percentuais de acerto. Com a relacdo das areas e seu respectivo
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percentual de acertos, foi possivel detectar quantas questdes de Fisica de cada area nas edi¢6es
de 2009 a 2019 sdo consideradas dificeis com indice de Dificuldade inferior a 0,3 ou 30% de

acerto, conforme se observa no gréfico 4 abaixo:

Grafico 4: Areas da fisica que os alunos apresentaram maiores dificuldades
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Dos onze anos analisados, em seis anos as questdes de mecanica foram as que mais 0s
candidatos apresentaram dificuldades em relacdo as demais areas de cada ano, seguida por
termologia e eletricidade. Porém, ao comparar os graficos 3 e 4 as relacdes de nimero de
questdes dificeis dos onze anos pelo nimero de questdes totais de cada area, tém-se as seguintes
proporcdes: eletromagnetismo 3/3, ou seja, 1; Optica 11/15 ou cerca de 0,7333; mecéanica 39/54
ou aproximadamente 0,7222; ondulatéria 21/30 ou 0,7; termologia 22/32 ou cerca de 0,6875; e
eletricidade 23/36 ou cerca de 0,6388.

As questdes de eletromagnetismo apareceram trés vezes e em todas foi classificada
como dificil, variando entre 15%, 27% e 28% de acerto entre 0s participantes nos anos de 2013,
2014 e 2011 respectivamente. A Optica aparece em segundo lugar com maior proporcao de
questdes dificeis, sem aparecer como a area mais complexa em nenhum dos onze anos
estudados. Ja mecanica € a terceira area que os candidatos mais apresentaram dificuldades em
relacdo a proporcdo de itens classificados como dificeis e o numero total de itens, porém
apareceram como a maioria dos itens dificeis em mais anos conforme o gréafico 4 e lideram as
mais dificeis apresentando 0s menores percentuais de acertos.

A edicdo do ENEM de 2009 teve 16 questdes de Fisica, sendo 9 classificadas como

dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo mecénica a area que ficou com menor



22

percentual de acerto, com apenas 7% de acerto entre os participantes da edi¢do. Diante do
apresentado, mecanica teve questdes com porcentagem de acerto de 7% e 14%, dos itens 117 e
27 respectivamente, em termologia os itens 35, 30, 24, 38 e 39 apresentaram percentuais de
acerto de 13%, 15%, 19%, 21% e 22% respectivamente, o item 31 de ondulatoria e o 45 de
eletricidade apresentaram respectivamente 15% e 17% de acerto. E os dois itens com maior
percentual de acerto foram os itens 20 e 14 de termologia com 66% e 69% de acertos

respectivamente.

TABELA 3 - ENEM 2009

ltem | Area da Fisica Subérea Porcentagem | Indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padrao
117 |Mecéanica Dinamica 7% 0,07 0,247
35 |Termologia Calorimetria 13% 0,13 0,341
27 |Mecénica Gravitagao 14% 0,14 0,347
30 |Termologia Calorimetria 15% 0,15 0,357
31 |Ondulatéria Ondas eletromagnéticas 15% 0,15 0,357
45  |Eletricidade Eletrodindmica 17% 0,17 0,376
24 |Termologia Calorimetria 19% 0,19 0,394
38 |Termologia Dilatacdo 21% 0,21 0,405
39 |Termologia Termodinamica 22% 0,22 0,417
37 |Optica Optica da visio 31% 0,31 0,462
19 |Eletricidade Eletrodindmica 35% 0,35 0,475
32 |Ondulatéria Fendmenos ondulatorios 36% 0,36 0,48
18 |Eletricidade Eletrodinamica 40% 0,4 0,489
5 [Mecénica Gravitagéo 59% 0,59 0,492
20 |Termologia Termodinamica 66% 0,66 0,473
14 | Termologia Termodinamica 69% 0,69 0,462

Fonte: Autor

Na edi¢do do ENEM de 2010 teve 16 questdes de Fisica, sendo 7 classificadas como
dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo eletricidade a area que ficou com menor
percentual de acerto, com apenas 13% de acerto entre os participantes da edi¢do. Diante do
apresentado, eletricidade teve questdes com porcentagem de acerto de 13%, 18% e 24%, dos
itens 70, 68 e 48 respectivamente, em ondulatoria o item 47 apresentou percentual de acerto de
16%, os itens 50 e 54 de termologia apresentaram porcentagem de 19% e 30% e 0 84 de Optica
apresentou 24% de acerto. E os dois itens com maior percentual de acerto foram mecanica com

62% de acerto e termologia com 66% de acertos respectivamente.



TABELA 4 - ENEM 2010
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ltem | Area da Subérea Porcentagem | Iindice de | Desvio
Fisica de acerto dificuldade | Padrdo

70 |Eletricidade Eletrodinamica 13% 0,13 0,34
47 |Ondulatoria Fendmenos ondulatérios 16% 0,16 0,365
68 |Eletricidade Eletrodinamica 18% 0,18 0,387

50 |Termologia Calorimetria 19% 0,19 0,39
48 |Eletricidade Eletrodinamica 24% 0,24 0,428
84 |Optica Refracdo da luz 24% 0,24 0,427
54 |Termologia Gases 30% 0,3 0,457
58 |Termologia Mudanca de estado fisico 33% 0,33 0,471
81 |Mecanica Hidrostatica 33% 0,33 0,47
67 |Termologia Termodindmica 34% 0,34 0,473
89 |Eletricidade |Eletrodinamica 38% 0,38 0,486
78 |Eletricidade  |Eletrostatica 41% 0,41 0,492
63 |Eletricidade Eletrodinamica 42% 0,42 0,494
59 |Termologia Gases 55% 0,55 0,497
56 |Mecanica Dinamica 62% 0,62 0,484
52 |Termologia Calorimetria 66%0 0,66 0,475

Fonte: Autor

Na edi¢do do ENEM de 2011 teve 15 questdes de Fisica, sendo 12 classificadas como
dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo ondulatéria a area que ficou com menor
percentual de acerto, com apenas 11% de acerto entre os participantes da edi¢cdo. Diante do
apresentado, ondulatéria teve questdes com porcentagem de acerto de 11%, 16% e 24%, dos
itens 74, 67 e 84 respectivamente, em eletricidade o item 60 apresentou percentual de acerto de
16%, os itens 78, 46, 73 e 77 de mecénica apresentaram percentuais de acerto de 17%, 21%,
24% e 29% respectivamente, os itens 80 e 66 de termologia apresentaram percentuais de acerto
de 23% e 27%. Eletromagnetismo apresentou percentual de acerto de 28% no item 56. A dptica
apresentou um percentual de acerto de 29%. E os dois itens com maior percentual de acerto

foram de eletricidade com 37% de acerto e mecanica com 44% de acerto.

TABELAS - ENEM 2011

Item | Area da Fisica Subérea Porcentagem | indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padrdo

74 |Ondulatoria Fenomenos ondulatorios 11% 0,11 0,31
60 |Eletricidade Eletrodindmica 16% 0,16 0,365
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67 |Ondulatéria Ondas eletromagnéticas 16% 0,16 0,366
78 [Mecénica Hidrodinamica 17% 0,17 0,378
46 |[Mecanica Cinematica 21% 0,21 0,408
80 |[Termologia Gases 23% 0,23 0,419
73 |Mecanica Hidrostatica 24% 0,24 0,426
84 |Ondulatéria Fendmenos ondulatorios 24% 0,24 0,428
66 |Termologia Termodinamica 27% 0,27 0,444
56 |Eletromagnetismo |Inducdo eletromagnética 28% 0,28 0,45
63 |Optica Cores 29% 0,29 0,453
77 |Mecanica Cinematica 29% 0,29 0,454
54 |Termologia Mudanca de estado fisico 37% 0,37 0,483
70 |Eletricidade Eletrodindmica 37% 0,37 0,483
86 |Mecanica Dinamica 44% 0,44 0,496

Fonte: Autor

Na prova da edicdo de 2012 foram 16 questdes de Fisica, sendo 12 destas classificadas

como dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo mecanica a area que ficou com

menor percentual de acerto, com apenas 7% de acerto entre os participantes da edi¢cdo. Diante

do apresentado, a mecanica teve questdes com porcentagem de acerto de 7%, 17%, 24%, 29%,

29% e 30% de acerto, dos itens 55, 74, 60, 67, 78 e 77 respectivamente, em ondulatdria foram

dois itens, 88 e 54, com 16% e 29% de acerto respectivamente, termologia apenas o item 83

com 17% de acerto, os itens 73 e 61 de eletricidade com 18% e 28% de acerto respectivamente

e a prova analisada teve apenas um item de Gptica o item 64 que obteve apenas 28% de acerto.

Os Unicos dois itens com indice maior que 0,3 foram os itens 47 e 72 da &rea de mecanica com

41% e 43% de acertos respectivamente.

TABELA 6 - ENEM 2012

Item | Area da Fisica | Subérea Porcentagem | Indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padréo
55 [Mecanica Cinematica 7% 0,07 0,253
88 |Ondulatéria Ondas eletromagnéticas 16% 0,16 0,367
74 |Mecanica Gravitagédo 17% 0,17 0,374
83 |Termologia Termodinadmica 17% 0,17 0,373
73 |Eletricidade Eletrodindmica 18% 0,18 0,385
60 [Mecanica Cinematica 24% 0,24 0,428
61 |Eletricidade Eletrodindmica 28% 0,28 0,45
64 |Optica Espelhos planos 28% 0,28 0,45
54 |Ondulatéria Oscilacoes 29% 0,29 0,454
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67 |Mecanica Hidrostatica 29% 0,29 0,456
78 |Mecanica Dinamica 29% 0,29 0,455
77 |Mecanica Hidrostatica 30% 0,3 0,458
47 |Mecanica Dinamica 41% 0,41 0,492
72 |Mecanica Cinematica 43% 0,43 0,496
71 |Eletricidade Eletrodindmica 61% 0,61 0,487
50 |Mecanica Dinamica 62% 0,62 0,485

Fonte: Autor

Na edicdo do ENEM de 2013 teve 16 questdes de Fisica, sendo 13 classificadas como

dificeis com indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo eletricidade a area que ficou com menor

percentual de acerto, com apenas 9% de acerto entre os participantes da edi¢do. Diante do

apresentado, eletricidade teve questdes com porcentagem de acerto de 9%, 13%, 14%, 15% e
21%, dos itens 75, 83, 46, 72 e 79 respectivamente, em mecanica os itens 57, 66, 87, 76 e 61

apresentaram percentuais de acerto de 11%, 17%, 17%, 19% e 28% respectivamente. O

eletromagnetismo no item 85 apresentou 15% do percentual de acerto. A ondulatéria no item

65 apresentou 18% do percentual de acerto. A termologia no item 48 apresentou 19% do

percentual de acerto. E os dois itens com maior percentual de acerto foram de termologia com

37% de acerto e ondulatéria com 58% de acerto.

TABELA 7 - ENEM 2013

ltem | Areada Fisica | Subarea Porcentagem | Indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padrdo
75 |Eletricidade Eletrodindmica 9% 0,09 0,279
57 |Mecanica Hidrostatica 11% 0,11 0,313
83 |Eletricidade Eletrodindmica 13% 0,13 0,335
46 |Eletricidade Eletrodindmica 14% 0,14 0,35
72 |Eletricidade Eletrodindmica 15% 0,15 0,354
85 |Eletromagnetismo |Campo magnético 15% 0,15 0,354
66 |Mecanica Cinematica 17% 0,17 0,379
87 [Mecanica Dinamica 17% 0,17 0,373
65 |Ondulatéria Oscilagoes 18% 0,18 0,385
48 |Termologia Calorimetria 19% 0,19 0,393
76 |Mecanica Dinamica 19% 0,19 0,394
79 |Eletricidade Eletrostatica 21% 0,21 0,405
61 |Mecanica Hidrostatica 28% 0,28 0,447
82 |Ondulatéria Oscilagdes 33% 0,33 0,47
89 |Termologia Termodinamica 37% 0,37 0,483
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| 52 |Ondulatoria | OscilagBes 58% 058 | 0494 |
Fonte: Autor

Na edicdo do ENEM de 2014 teve 15 questdes de Fisica, sendo 11 classificadas como
dificeis com indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo termologia a area que ficou com menor
percentual de acerto, com apenas 12% de acerto entre os participantes da edigdo. Diante do
apresentado, termologia teve questdes com porcentagem de acerto de 12% e 17%, dos itens 62
e 66 respectivamente, em mecéanica os itens 82, 67 e 64 apresentaram percentuais de acerto de
13%, 14% e 21% respectivamente, os itens 46 e 84 de ondulatoria apresentaram percentuais de
acertos de 15% e 22%. Os itens 68 e 50 de Optica apresentaram percentuais de acertos de 17%
e 28%. O item 57 de eletricidade apresentou 27% de acerto e o eletromagnetismo no item 72
apresentou 27% de acerto. E os dois itens com maior percentual de acerto foram de ondulatéria

com 40% e 50% de acertos respectivamente

TABELA 8 - ENEM 2014

ltem | Area da Fisica | Subarea Porcentagem | indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padrédo

62 |Termologia Gases 12% 0,12 0,33
82 |Mecanica Cinematica 13% 0,13 0,334
67 |Mecénica Dindmica 14% 0,14 0,344
46 (Ondulatéria Oscilacoes 15% 0,15 0,356
66 |Termologia Calorimetria 17% 0,17 0,378
68 |Optica Refracdo da luz 17% 0,17 0,372
64 |Mecénica Dindmica 21% 0,21 0,411
84 |Ondulatoria Fendmenos ondulatorios 22% 0,22 0,411
57 |Eletricidade Eletrodindmica 27% 0,27 0,445
72 |Eletromagnetismo |Inducéo eletromagnética 27% 0,27 0,446
50 |Optica Cores 28% 0,28 0,45
55 |Mecénica Hidrodindmica 32% 0,32 0,465
90 |Optica Optica da visio 33% 0,33 0,471
87 |Ondulatoria Ondas mecanicas 40% 0,4 0,491

76 |Ondulatoria Ondas eletromagnéticas 50% 0,5 0,5

Fonte: Autor

Na edi¢do do ENEM de 2015 teve 15 questdes de Fisica, sendo 8 classificadas como
dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo Optica a area que ficou com menor

percentual de acerto, com 16,2% de acerto entre os participantes da edi¢do. Os itens que tiveram
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menores indices foram os itens 53 e 75 de dptica com 16,2% e 28% de acerto respectivamente,
os itens 79 e 65 de termologia com 19,3% 20,3% de acerto, o item 57 com 20% de acerto de
eletricidade, os itens 88 e 50 de ondulatoria com 21,1% e 21,9% de acerto respectivamente e
um item da area de mecanica, o item 64 com 26,3% de acerto. E os dois itens com maior
percentual de acerto foram o item 68 de eletricidade com 42,6% e o item 86 de ondulatdria com
60,2% de acerto.

TABELA 9 - ENEM 2015

Area da Fisica | Subarea Porcentagem | Indice de | Desvio

tem de acerto dificuldade | Padrdo
53 |Optica Espelhos planos 16,2% 0,162 0,368
79 |[Termologia Calorimetria 19,3% 0,193 0,395
57 |Eletricidade Eletrodindmica 20,0% 0,200 0,400
65 |[Termologia Calorimetria 20,3% 0,203 0,402
88 |Ondulatéria Ondas eletromagnéticas 21,1% 0,211 0,408
50 |Ondulatéria Ondas eletromagnéticas 21,9% 0,219 0,413
64 |Mecanica Cinematica 26,3% 0,263 0,440
75 |Optica Refraco da luz 28,0% 0,280 0,449
82 |Mecéanica Estatica 32,3% 0,323 0,468
85 |Optica Optica da vis&o 33,8% 0,338 0,473
49 |[Mecénica Dinamica 38,5% 0,385 0,487
63 |Mecénica Hidrostatica 39,5% 0,395 0,489
70 |Mecanica Dinamica 40,6% 0,406 0,491
68 |Eletricidade Eletrodinamica 42,6% 0,426 0,495
86 |Ondulatéria Ondas mecanicas 60,2% 0,602 0,489

Fonte: Autor

Na edicdo do ENEM de 2016 teve 15 questdes de Fisica, sendo 13 classificadas como
dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo ondulatéria a &rea que ficou com menor
percentual de acerto, com apenas 9,8% de acerto entre os participantes da edi¢do. Diante do
apresentado, ondulatéria teve questdes com porcentagem de acerto de 9,8%, 20,6%, 21,1% e
23,6%, dos itens 86, 49, 55 e 57 respectivamente, em mecanica os itens 66, 63, 82 e 77
apresentaram percentuais de acerto de 12,8%, 23,5%, 23,7% e 24,9% respectivamente, 0s itens
88 e 54 de termologia apresentaram percentuais de acerto de 22,6% e 26,2%. Os itens 64, 59 e
74 de eletricidade apresentaram percentuais de acerto de 24,7%, 25,2% e 26,8%. E os dois itens
com maior percentual de acerto foram de termologia com 36,2% e eletricidade com 39,4% de

acertos.
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ltem | Area da Fisica | Subéarea Porcentagem | indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padrdo

86 |Ondulatérias  |Ondas eletromagnéticas 9,8% 0,098 0,297
66 [Mecanica Cinematica 12,8% 0,128 0,334
49 |Ondulatérias  |Ondas mecanicas 20,6% 0,206 0,404
55 |Ondulatérias  |Ondas mecanicas 21,1% 0,211 0,408
88 |Termologia Calorimetria 22,6% 0,226 0,418
63 |Mecanica Cinematica 23,5% 0,235 0,424
57 |Ondulatérias  |Ondas mecanicas 23,6% 0,236 0,425
82 |Mecanica Dinamica 23,7% 0,237 0,425
64 |Eletricidade Eletrodinamica 24, 7% 0,247 0,431
77 |Mecanica Cinematica 24,9% 0,249 0,432
59 |Eletricidade Eletrodindmica 25,2% 0,252 0,434
54 |Termologia Calorimetria 26,2% 0,262 0,440
74 |Eletricidade Eletrodindmica 26,8% 0,268 0,443
84 |Termologia Calorimetria 36,2% 0,362 0,481
47 |Eletricidade Eletrostatica 39,4% 0,394 0,489

Fonte: Autor

A prova do ENEM de 2017 teve 16 questBes de Fisica, sendo 9 classificadas como

dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo mecénica a &rea que ficou com menor

percentual de acerto, com apenas 9% de acerto entre os participantes da edi¢do. Diante do

apresentado, mecénica teve questdes com porcentagem de acerto de 9%, 11% e 21% de acerto,

dos itens 131,108 e 120 respectivamente, em eletricidade os itens 129 e 133 apresentaram

percentuais de acerto de 11% e 16% respectivamente, os itens 103 e 112 de ondulatéria

apresentou 17% e 22% de acerto respectivamente e 0s itens 127 de termologia e 128 de dptica

apresentaram respectivamente 24% e 25% de acerto. O maior percentual de acerto foi de 57%

de acerto em ambos os itens 99 de mecanica e 101 de ondulatérias.

TABELA 11 - ENEM 2017

Item | Area da Fisica | Subarea Porcentagem | Indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padrdo
131 |Mecéanica Cinematica 9% 0,09 0,29
108 |Mecéanica Cinematica 11% 0,11 0,311
129 |Eletricidade Eletrodindmica 11% 0,11 0,316
133 |Eletricidade Eletrodinamica 16% 0,16 0,369
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103 |Ondulatérias  |Ondas eletromagnéticas 17% 0,17 0,378
120 |Mecanica Hidrostatica 21% 0,21 0,406
112 |Ondulatérias  |Ondas mecanicas 22% 0,22 0,414
127 |Termologia Termodinamica 24% 0,24 0,426
128 |Optica Cores 25% 0,25 0,435
93 |Eletricidade Eletrodindmica 34% 0,34 0,475
107 |Ondulatérias  |Ondas eletromagnéticas 40% 0,4 0,489
105 |Eletricidade Eletrodinamica 42% 0,42 0,494
110 |Eletricidade Eletrodinamica 46% 0,46 0,499
115 |Mecénica Dinamica 47% 0,47 0,499
99 |Mecénica Cinematica 57% 0,57 0,494
101 |Ondulatérias  |Ondas eletromagnéticas 57% 0,57 0,495

Fonte: Autor

Na edi¢do do ENEM de 2018 teve 15 questdes de Fisica, sendo 12 classificadas como

dificeis com Indice de Dificuldade inferior a 0,3, sendo mecénica a area que ficou com menor

percentual de acerto, com apenas 11% de acerto entre os participantes da edi¢do. Diante do

apresentado, mecanica teve questdes com porcentagem de acerto de 11%, 12%, 25% e 25%,

dos itens 134, 104, 122 e 128 respectivamente, em termologia os itens 123 e 92 apresentaram

percentuais de acerto de 16% e 20% respectivamente, em ondulatéria os itens 120, 103 e 125

apresentaram percentuais de acerto de 17%, 22% e 27% respectivamente, em eletricidade os

itens 112 e 108 apresentaram percentuais de acerto de 19% e 24% respectivamente, e 0 item

129 de dptica apresentou 27% de acerto. Os dois itens com maior percentual de acerto foram

de eletricidade com 40% e ondulatéria com 47% de acertos.

TABELA 12 - ENEM 2018

Item | Area da Fisica | Subarea Porcentagem | indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padrédo

134 |Mecénica Gravitacdo 11% 0,11 0,316
104 |Mecanica Dinamica 12% 0,12 0,331
123 |Termologia Termodinadmica 16% 0,16 0,363
120 |Ondulatéria Ondas mecanicas 17% 0,17 0,374
112 |Eletricidade Eletrodinamica 19% 0,19 0,394
92 |Termologia Termodinadmica 20% 0,2 0,402
103 |Ondulatoria Ondas mecéanicas 22% 0,22 0,412
108 |Eletricidade Eletrodinamica 24% 0,24 0,424
122 |Mecéanica Cinematica 25% 0,25 0,433
128 |Mecéanica Cinematica 25% 0,25 0,432
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125 |Ondulatoria Fendmenos ondulatérios 27% 0,27 0,446
129 |Optica Optica da visdo 27% 0,27 0,446
131 |Mecéanica Dinamica 31% 0,31 0,462
115 |Eletricidade Eletrodindmica 40% 0,4 0,491
97 |Ondulatéria Ondas eletromagnéticas 47% 0,47 0,499

Fonte: Autor

Na prova analisada da edicdo do ENEM de 2019 teve apenas dois itens com indice de

Dificuldade superior a 0,3, sendo eles o item 117 de termologia com 33% e o item 98 de Optica

com 41% de acerto. A prova apresentou 15 questdes de Fisica, sendo 13 classificadas como

dificeis de acordo com Indice de Dificuldade, destas a area com menor percentual de acerto foi

mecanica com apenas 12% de acerto entre os participantes da edi¢do. Dentre as areas com
maiores Indices de Dificuldades foram os itens 106, 111, 131, 119, 134, 109 e 121 de mecanica,

com 12%, 13%, 23%, 25%, 28%, 28% e 30% de acerto respectivamente, em eletricidade foram

os itens 92 e 126, com 15% e 22% de acerto respectivamente, os itens 132 e 135 de dptica com

19% 27% de acerto respectivamente e os itens 102 e 94 de termologia apresentaram 26% e 30%

de acerto respectivamente. E os dois itens com maior percentual de acerto foram de termologia

com 33% e de dptica com 41% de acertos respectivamente

TABELA 13 - ENEM 2019

Item | Area da Fisica | Subarea Porcentagem | Indice de | Desvio
de acerto dificuldade | Padréo
106 |Mecanica Gravitacdo 12% 0,12 0,328
111 |Mecénica Gravitacao 13% 0,13 0,334
92 |Eletricidade Eletrodindmica 15% 0,15 0,36
132 |Optica Optica da vis&o 19% 0,19 0,39
126 |Eletricidade Eletrodinamica 22% 0,22 0,411
131 [Mecénica Cinemaética 23% 0,23 0,419
119 |Mecanica Gravitagédo 25% 0,25 0,432
102 |Termologia Calorimetria 26% 0,26 0,441
135 |Optica Cores 27% 0,27 0,443
134 |Mecanica Gravitagédo 28% 0,28 0,448
109 [Mecénica Cinemaética 28% 0,28 0,448
94 |Termologia Calorimetria 30% 0,3 0,456
121 |Mecénica Cinemaética 30% 0,3 0,457
117 |Termologia Calorimetria 33% 0,33 0,47
98 |Optica Optica da vis&o 41% 0,41 0,491

Fonte: Autor
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Nas onze edicdes analisadas, os indices de Dificuldades menores que 0,1, ou seja, as
questdes com porcentagens de acerto inferior a 10%, foram os itens 17 do ano de 2009 e o item
55 de 2012 com apenas 7%, ambos provenientes da area de mecénica. O item 75 de 2013 e 131
de 2017 com 9% cada e o item 86 do ano de 2016 com 9,8% de acertos entre os participantes,
destes sendo das areas de eletricidade, mecénica e ondulatoria respectivamente. E o maior
percentual de acerto foi de 69% no item 14 da edicdo de 2009, sendo da area de termologia. E
nos anos de 2011, 2016, 2018 e 2019 nenhuma questéo de Fisica das provas analisadas alcangou

50% de acerto entre os participantes, conforme € possivel observar no grafico 5.

Grafico 5: Variacdo de acertos em cada edicdo do ENEM
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Com base no grafico 5, a tabela 15 apresenta as areas e subareas com os menores
percentuais de cada edicdo, das onze edi¢Ges. Em cinco delas a mecénica destacou-se como a
mais dificil entre os participantes, com as subareas gravitacdo e cinematica aparecendo duas
vezes em 2019 e 2018 e em 2017 e 2012 respectivamente. Em seguida esta eletricidade e
ondulatéria com duas repeticdes cada, na area de eletricidade a subarea foi eletrodinamica nas
duas edigdes em 2013 e 2010, e em ondulatoria foram as subareas ondas eletromagnéticas em
2016 e fendmenos ondulatérios em 2011. Na area de dptica foi a subarea espelhos planos em

2015 e em termologia foi a subarea gases em 2014.

TABELA 14 - Area e subarea do item com menor percentual de acerto de cada edi¢io
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Area Subarea Ano
2019
Gravitacédo
2018
Mecanica 2017
Cinematica
2012
Dinamica 2009
2013
Eletricidade Eletrodinamica
2010
. Ondas eletromagnéticas 2016
Ondulatéria
Fendmenos ondulatorios 2011
Optica Espelhos planos 2015
Termologia Gases 2014

Fonte: Autor

Em nenhuma das edi¢6es analisadas houve itens de Fisica classificados com dificuldade
facil, apenas com indice de dificuldade média. A area com mais itens com o maior percentual
de acerto foi ondulatéria com as subéareas: ondas eletromagnéticas, ondas mecéanicas e
oscilacBes. A segunda area foi mecanica com a subarea de dindmica, a terceira area foi
termologia nas subareas de calorimetria e termodinamica, seguida de 6ptica com Optica da visdo

e por eletricidade com a subarea eletrostatica, conforme apresentado na tabela abaixo:

TABELA 15 - Area e subarea do item com maior percentual de acerto de cada edicio

Area Subarea Ano
2014
Ondas eletromagnéticas 2017
Ondulatoria
2018
Ondas mecanicas 2015
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Oscilacbes 2013
2012
Mecanica
Dinamica 2011
Calorimetria 2010
Termologia
Termodinamica 2009
Optica Optica da vis&o 2019
Eletricidade Eletrostatica 2016

Fonte: Autor

Apesar de termologia apenas aparecer em duas edi¢cbes com o melhor percentual de
acerto, destaca-se com o0s dois maiores percentuais de acerto, sendo 69% e 66% entre os
participantes analisados. Em segundo lugar com o terceiro melhor percentual de acertos de cada
edicdo foi mecanica com 62% de acerto e em terceiro ondulatéria com 60,2% de acerto. Porém,
ao considerar a variacdo de porcentagem de acerto de cada area, considerando-se apenas 0
melhor item de cada edigdo, a mecénica variou entre 62% e 47% e ondulatéria entre 60,2% e
47%. Desta maneira, as trés areas mais "faceis" considerando os percentuais de acertos foram
termologia, ondulatdéria e mecénica. E as trés areas com o0 menor numero de acerto entre 0s
participantes e classificados como as areas mais "dificeis" foram mecanica, eletricidade e
ondulatéria.

Com os resultados obtidos na pesquisa foi possivel chegar a conclusao de que os alunos
chegam ao final do Ensino Médio com dificuldades principalmente em mecanica, eletricidade
e ondulatdria. Outro autor que trata da dificuldade na aprendizagem de Fisica foi a Aragdo
(2018) em seu trabalho “Estudo das Dificuldades de Aprendizagem dos Contetudos de Fisica do
Ensino Médio” no qual foi aplicado um questionario com 15 questdes extraidas das edi¢des de
2010 a 2015 do ENEM a “alunos de 3° ano do Ensino Médio de algumas Escolas Publicas
Estaduais de Fortaleza/CE” (ARAGAO, 2018, p. 37). Porém em sua pesquisa as trés areas da
Fisica com maiores dificuldades foram: eletromagnetismo, optica e ondulatéria, com 84%, 80%
e 72% de erro dos alunos em seu trabalho.

Alguns fatores que podem ser os responsaveis pelos indices baixos de acertos podem
ser decorrentes da deficiéncia na linguagem técnica e matematica, na leitura e interpretacdo de

texto, a visdo dos alunos de que a Fisica é uma disciplina que foca na decoragdo de formulas
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que ndo serdo utilizadas em seus cotidianos, como aponta Castro (2014, p. 421) cabe “ao
professor buscar meios de motivar os alunos”, no qual a baixa cargo horaria da disciplina, a
falta de dominio de contetdo e sua aplicacdo nas aulas de modo que facilite o entendimento
dos conceitos pelos alunos, portanto “o professor precisa do conhecimento para conscientizar-
se do problema da producéo do fracasso escolar, pois esta na mdo do mesmo a possibilidade de
tornar mais produtivo o trabalho em sala de aula” (SILVERIO, 2013, p. 33).

E importante ressaltar que a pouca carga horaria da grade curricular para o Ensino de
Fisica alinhado a leitura e interpretacéo de texto de maneira deficiente fomenta no agravamento
do baixo desempenho dos alunos nas provas de Fisica do ENEM. O que é evidenciado por
Carlos (2016) em suas analises dos desempenhos dos estudantes nas edi¢des de 2009 a 2014
em Fisica no ENEM, observou-se que a maior parte dos estudantes que estdo finalizando a
Educacdo Basica encontra-se nos trés niveis de desempenho mais baixos, “evidenciando a
necessidade do acompanhamento do ensino dessa disciplina, para assim possibilitar ac6es
politicas e pedagogicas que busquem melhorar a qualidade do ensino cientifico” (CARLOS,
2016, p. 114).

Com os resultados obtidos constatou-se que os estudantes da rede ensino de Maraba que
se encaixavam no perfil dos dados analisados tiveram baixo desempenho nas questdes de Fisica
em decorréncia das lacunas do ensino/aprendizagem de Fisica ao longo do ensino bésico.
Lacunas que sdo apontadas por diversos autores que estudam os fatores que levam os estudantes
a apresentarem dificuldades na aprendizagem de Fisica, influenciando diretamente em seus

desempenhos no ENEM e em outros vestibulares.
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5 CONCLUSAO

Portanto, podemos concluir que as areas que tiveram mais itens em relacdo ao total de
vezes que apareceu nas edicdes estudadas com indice de Dificuldade igual ou inferior a 0,3
foram: eletromagnetismo que apesar de ter apresentado apenas trés itens, 100% das questoes,
ou seja, todas foram classificados como dificeis conforme o indice de Dificuldade, 6ptica com
73,33% e mecanica com 72,22% dos itens classificados como dificeis. Ja em relacdo aos
percentuais menores que 10% de acerto por item, mecanica aparece duas vezes com 7% e uma
vez com 9% de acerto, sendo das trés questdes duas de cinematica e uma de dindmica. A
segunda area com percentual igual ou inferior a 10% foi eletricidade com 9%, seguida por
ondulatéria com 9,8% de acerto entre os participantes das edi¢fes estudadas no recorte
temporal.

Logo, os assuntos abordados que os participantes tiveram maiores dificuldades foram
mecénica com as subareas de cinemética e dinamica, eletricidade com a subarea de
eletrodindmica e ondulatéria com ondas eletromagnéticas.

Enfatiza-se a importancia desta pesquisa para pesquisadores da area e professores da
rede municipal e estadual de Marabd, para um melhor entendimento das dificuldades dos
estudantes de modo a melhorar seus conhecimentos e o desempenho no ENEM. Sendo que um
bom desempenho no ENEM pode trazer diversos beneficios como facilitar o ingresso da
populacdo estudantil do municipio ao ensino superior.

Como ferramenta de avaliacdo estudantil, o ENEM objetiva avaliar o desempenho dos
estudantes ao final do Ensino Médio e "os resultados advindos de tais investigacfes podem
atuar como subsidios teodricos para fundamentar politicas pablicas que auxiliem na garantia de
que exames da magnitude do ENEM possam cumprir, com qualidade e equidade, 0 seu
objetivo” (VIZZOTTO, 2022, p. 18).

Isso mostra que o presente trabalho pode auxiliar no entendimento do perfil dos
participantes no recorte temporal das edi¢Oes analisadas do ENEM e na soma de forgas nesse
debate sobre o entendimento das dificuldades no Ensino de Fisica, em busca de contribuir na
melhoria da qualidade e desempenho dos estudantes no exame. Com isso, também se faz
necessario o prosseguimento das pesquisas na area com o intuito de comparar e evidenciar com
o desempenho dos participantes das esferas estadual e nacional, e a continuidade das pesquisas
nas edigdes posteriores a 2019 que foram marcadas pela pandemia do Sars-cov-19.
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