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RESUMO

A elaboracao de materiais adaptados tem como principal objetivo fomentar uma educagao
inclusiva, simplificando a troca de conhecimentos entre educadores e alunos. Apesar de
terem sido concebidos com foco nos alunos com deficiéncia visual, esses recursos tém a
capacidade de beneficiar toda a classe estudantil.

O educador, ao compreender a singularidade de cada aluno, simplifica o processo
de ensino-aprendizagem, e um elemento crucial para isso é o envolvimento com as familias.
Ficou evidente que os alunos com deficiéncia visual nao participam regularmente das aulas,
o que interfere em sua progressao educacional. A medida que o educador adquire um
conhecimento mais profundo do aluno, incluindo suas aptidoes e desafios, a comunicacao e
a transmissao de conhecimento ocorrem de maneira mais fluida e organica.

O professor munido dessas percepcoes fara um melhor trabalho e se o aluno estiver
familiarizado com o ambiente escolar e um material adaptado receberda com mais fidelidade
o conteudo estudado. Entao, este trabalho vem mostrar que é possivel utilizar materiais
de baixo custo, reciclavel, ¢ de longa durabilidade para proporcionar tais habilidades de
inclusao e assim evitar a evasao escolar daqueles que tem os mesmos direitos ao aprendizado.

Palavras-chave: Investigacao. Materiais didéticos. Ensino/aprendizagem. Escola ptblica.



ABSTRACT

The main objective of developing adapted materials is to promote inclusive education,
simplifying the exchange of knowledge between educators and students. Although they
were designed with a focus on students with visual impairments, these resources have the
ability to benefit the entire student class.

The educator, by understanding the uniqueness of cach student, simplifies the
teaching-learning process, and a crucial element for this is the involvement with families. It
was evident that visually impaired students do not regularly participate in classes, which
interferes with their educational progression. As the educator acquires a deeper knowledge
of the student, including their skills and challenges, communication and transmission of
knowledge occur in a more fluid and organic way.

The teacher armed with these perceptions will do a better job and if the student
is familiar with the school environment and adapted material, he will receive the content
studied more faithfully. So, this work shows that it is possible to use low-cost, recyclable,
and long-lasting materials to provide such inclusion skills and thus prevent school dropout
of those who have the same rights to learning.

Keywords: Investigation. Teaching materials. Teaching/learning. Public school.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contexto

O presente trabalho Produgao de modelos didaticos para o ensino de ciéncias para
discentes com deficiéncia visual e baixa visao no ensino fundamental II. Foi elaborado
visando mostrar que deficiéencia visual é um tema importante e deve ser discutido e estudado
por toda a comunidade cientifica e académica, nao devendo existir restrigoes quanto ao
estudo e exploracao do tema, isso significa que nao é somente o professor de educacao
especial que precisa saber abordar o assunto. E necessério que haja uma mobilizacao geral
de todas as areas e uma preocupacao maior quanto ao desenvolvimento de tecnologias
assistivas, recursos e materiais que visem facilitar a vida das pessoas com deficiéncia
visual. Inclusao é algo que necessita ser feito, na verdade ja usamos muito essa palavra s

precisamos colocar no dia a dia.

E necessario que haja também uma maior sensibilidade por parte da populacao,
com relacao aos deficientes visuais. Existem ainda, muitas pessoas preconceituosas e
desinformadas e que precisam ter o conhecimento para se libertar da ignorancia, é notoério
que a visao ¢ um dos mais importantes sentidos dos seres vivos, pois ela proporciona
o contato e reclacao do individuo com o mundo. No entanto, sua auséncia desencadcia
uma série de prejuizos e limitacoes, principalmente no ambito educacional, o individuo
acometido de deficiéncia visual pode ter uma série de dificuldades para desenvolver as
habilidades e competéncias necessarias, quando a escola nao tem estrutura,recursos e nem
materiais didatico-pedagogicos que potencialize a aprendizagem e o desenvolvimento pleno

das capacidades do deficiente visual.

1.2 Objetivo Geral

Investigar a falta de materiais didaticos no ensino de ciéncias para alunos com

deficiéncia visual no ensino fundamental 1.

1.3 Objetivos Especificos

1. Incentivar a elaboracao de materiais adaptados de baixo custo;

2. Verificar se os professores e alunos recebem apoio diante das dificuldades do ensino/

aprendizagem;

3. Entender como o professor trabalha diante das dificuldades e falta de recursos para

esse publico;

4. Sondar se os alunos nao videntes e baixa visao conseguem acompanhar os assuntos

abordados;
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5. Usar o material 3D para despertar o interesse/desejo pelos estudos;

1.4 Justificativa

O intuito da pesquisa e o objetivo central deste trabalho é a investigacao da
ausencia de materiais didatico-pedagdgicos adaptados e de recursos de tecnologia assistiva
para educandos de ciéncias naturais do Ensino fundamental II, em escolas publicas de
maraba. E para a realizacao deste trabalho, foi feita uma pesquisa para o levantamento de
dados e obtencao de informacoes necessarias. E as pesquisas consistiram em entrevistas
com a diregdo, educadores e alunos com deficiéncia visual ( cegos e baixa visdo) das
escolas selecionadas. E importante salientar a relevancia deste trabalho para a comunidade
académica, pois dados e as informagoes contidas nele, servirao para nortear novos trabalhos,

nesta linha de pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Constituicao Federal

Desde a (CONSTITUICAOQ, 1988), ja se tinha em debate a implementagao ou
criagao de uma Base Nacional Comum Curricular, a ideia debatida era sobre a padronizagao
dos curriculos. Ou seja, era discutida a aplicacao de contetdos igualitarios nas escolas do

Brasil, tanto privadas como publicas.

A partir do fortalecimento de comprometimento do Governo com a educagao, a
Base Nacional alinha a formagao continuada e comum dos professores e a padronizacao de
avaliacoes externas, como por exemplo, o Exame Nacional do Ensino Médio, onde os alunos
devem aplicar os conhecimentos obtidos ao longo dos anos iniciais e finais na educacao

bésica, a fim de garantir vaga no ensino superior.

Em conformidade com o decreto de N° 5.296/04 é considerado deficiente, como
sendo a pessoa que possui alguma restricao ou comprometimento de naturcza: auditiva,
visual, fisica, mental e multipla (associacao de duas ou mais deficiéncias). No art. 5° e
alinea ¢ ,deste mesmo decreto, estabelece a seguinte definicao sistematica e conceitual para

deficiéncia visual:

[...] deficiéncia visual — cegueira, na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05
no melhor olho, com a melhor corregdo éptica; a baixa visdo, que significa acuidade
visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcao 6ptica; os casos nos quais
a somatéria da medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que
60 graus; ou a ocorréncia simultanea de quaisquer das condigoes anteriores (BRASIL,
2004, p. 2)

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015),
estipula que pessoas com deficiéncia devem ter um tratamento diferenciado no que tange
as formas de ensino. Ou seja, deve haver uma diferenciagao curricular e além do mais é
necessario que se estabeleca no ambito escolar, praticas pedagogicas inclusivas para este

publico.
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2.2 Trabalhos Correlatos

2.2.1 Embriologia Acessivel: O Uso de Modelos Téateis para Deficientes Visuais

Transparece a urgéncia em acatar a legislagao educacional, Lei Brasileira de
Inclusao da Pessoa com Deficiéncia ( 2015). Onde certifica que pessoas com deficiéncia
também tém direito a educacao e que todos em derredor devem estar comprometidos
para que isso transcorra. Fala também que mesmo com todas dificuldades dos deficientes
visuais, verifica-se um aumento de matriculados nas escolas nesses ultimos anos. E nao
podemos deixar de observar que além da falta de visao, existem outros contratempos que
atrapalham a acessibilidade, como o ambiente escolar e falta de didlogo (CARVALHO;
GONCALVES, 2019).

O discente com deficiéncia visual necessita de acessibilidade ao conteido escolar,
e a confeccgao do material 3D é imprescindivel para estimular o seu aprendizado em todas
as disciplinas, principalmente em ciéncias. A producao do material adaptado pode ser feita
pelo docente, além de oferecer menor custo permite a possibilidade de ser utilizada por

videntes.

2.2.2  Uma Discussao Sobre a Utilizacao da Histéria da Ciéncia no Ensino de Célula para

Alunos com Deficiéncia Visual

Os autores evidenciam as dificuldades do ensino de biologia/ciéncias para alunos
com deficiéncia visual uma vez que essas disciplinas tratam de assuntos bem microscépicos

como por exemplo células animal e vegetal assim como suas diferengas (CAMARGO;
ARAUJO; CALUZI, 2009).

E quando se pensa em algo tao mintusculo, o ensino/aprendizagem é uma tarefa
dificil até para os videntes. Ciéncias é uma disciplina que geralmente é apresentada com
uso de textos, microscépio e aparelhos eletronicos que deixa a desejar quando o assunto €
equidade. Nas idealizacoes as escolas regulares, devem aceitar e se adaptar para receber
discentes com necessidades educacionais especiais ( NEE) e promover um enquadramento

para que realmente transcorra a inclusao.

Muito se fala sobre lutas por inclusao, pois nao é de agora que essas idealizacoes vém
sendo pautadas. E de saber que um ambiente nao deve ser tracado ou construido pensando
em determinados grupos e s6 depois fazer modificagoes para atender as necessidades de
todos. Entao, é importante pensar de modo em que todos possam conviver e se relacionar
juntos, no entanto deve haver respeito as suas diferencas. (FRANCO; RICO; GALESIO,
2002)

Essa igualdade diferenciada acontece em sala de aula quando faz-se o uso de ma-
teriais e contetidos adaptados para o ensino/aprendizagem aos discentes com necessidades

especiais. E quando pensamos em discentes com deficiéncia visual ( DV) e baixa visao (
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BV). O uso de materiais tateis ajuda até a estimular outros sentidos.

Lembrando sempre que cada aluno tera sua interpretagao sobre o "mundo microscé-
pico”. A pesquisa traz alguns questionamentos, tais como: o uso da histéria da ciéncia como
ferramenta de estudo, pois nessa parte é possivel entender conceitos e funcoes tornando
assim o assunto mais atrativo e favorecendo a aprendizagem. E quanto a producao de
materiais adaptados para assuntos microscopicos, os alunos videntes podem confeccionar

durante as aulas praticas com apoio e supervisao do professor.

2.2.3 Ciéncias e Biologia para Alunos Cegos: Metodologia de Ensino

As autoras vem nos lembrar a existéncia de leis que asseguraram a educacao
as pessoas com deficiéncia em escolas regulares e a adaptacao de materiais que possam
garantir a aprendizagem para esses discentes (PRIMO; PERTILE, 2022).

Lembrando também que essa educacao deve ser feita de forma inclusiva onde
alunos com deficiéncia estudem com os demais. Leis também recordam que o estado,
familia e todo grupo escolar precisam estar unidos com o mesmo propodsito para que além
de educacao inclusiva o aluno com deficiéncia visual esteja seguro e nao sofra nenhuma

forma de agressao.

Os professores de escolas regulares, estao recebendo cada vez mais alunos com
deficiéncia, fazendo com que os educadores necessitam com urgéncia estarem buscando

alternativas na missao educar e incluir.

Pesquisas indicam o aumento de alunos cegos em escolas publicas e o ensino para
esse alunado tem certas particularidades e tratando das disciplinas ciéncias/biologia se

complica mais um pouco por ser algo que necessita de visualidade.

As autoras lembram, que pessoas com baixa visao ( BV) tem um campo de
visao diminuido e melhora com alguns recursos como: materiais ampliados, lupas e lentes.
Enquanto a pessoa cega é aquela com perda total da visdo, nao identifica dia/noite porém
algumas conseguem perceber vultos que é 1til no dia a dia. A pessoa nao vidente ( NV)
ou baixa visao (BV) tem direitos a escolariza¢do e também a conteidos que devem ser
oferecidos de forma fiel e distintas para cada publico. Lembrando que o aluno cego aprende

através do tato e da audicao.

O trabalho mostra alternativas, do ensino/ aprendizagem para alunos cegos
como materiais adaptados e a descricao com o maximo de detalhes possiveis da imagem,
possibilitando o tato e audicao. Ao finalizar o estudo vem a comprovagao que o ensino de
ciéncias é um grande desafio, principalmente para pessoa cega por se tratar de uma das
disciplinas mais dificeis pela quantidade de imagens e detalhes. Assim, exigindo muito mais
do transmissor desses conhecimentos que para ajudéa-los nessa fascinante tarefa devem

recorrer a preparagao de materiais que o auxiliem sempre dando preferéncia aqueles com
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relevo e linguagem oral.

Lembrando que um material adaptado exige muito do professor, ele precisara
de tempo, recursos financeiros, conhecimento e apoio de especialistas que atuam no
Atendimento Educacional Especializado ( AEE). No decorrer do trabalho as autoras
destacam a importancia do professor estar sempre buscando qualificacoes para receber
alunos com deficiéncia e quando se refere aos alunos cegos e baixa visao esse estudo mostrou

que materiais tateis, descricoes e o professor qualificado o objetivo é alcancado.

2.2.4 Modelos Téteis como Metodologia Alternativa para o Ensino de Botanica

Enfatiza o papel do professor como principal transmissor de conhecimentos. O
professor precisa estar sempre atualizado buscando métodos existentes e criando outros
que facilitem seus ensinamentos (SILVA; OLIVEIRA; ARRUDA, 2021).

Quando se trata de inclusao, é importante ressaltar que todo ambiente escolar

precisa estar comprometido e preparado para receber o alunado.

A declaragao de Salamanca, orienta que criangas e jovens com necessidades
especiais podem e devem ingressar nas escolas regulares e mais as escolas precisam adaptar-

se para recebe-los.

A educagao especial no Brasil veio a ser tema de discussoes em 1950. Mas,
atualmente tem sido abordado com frequéncia, receber discentes com deficiéncia em sala
de aula nao é uma tarefa facil e isso se da principalmente pela falta de apoio financeiro

para capacitar as profissionais que irao trabalhar com os mesmos durante sua formacao.

E quando se refere a escolarizacao de alunos cegos, os obstaculos sao ainda mais
complexos. Nao podemos deixar de citar que alunos de baixa visao também sofrem exclusao
na escola e sociedade. Em alguns casos tem necessidade de adaptacoes e tecnologias que

possam encoraja-los assim como inclui-los com suas singularidades.

Sem duvida o tato é um dos meios de comunicacao para um individuo cego.

Portanto, materiais que possuem relevo facilitam absorver as informagoes.

Existem alguns modelos didaticos adaptados disponiveis e de baixo custo que
podem ser utilizados no processo ensino/ aprendizagem, principalmente nas disciplinas de
ciéncias que estuda assuntos microscopicos e requer muito do professor para que os temas

abordados nao fiquem s6 na imaginacao do aluno.

A pesquisa foi desenvolvida por meio de questionario, graficos, desenhos feitos pelos
alunos e confeccao de modelos didaticos tateis. Constatou-se que é possivel a elaboracao
dos modelos didaticos pelos préprios alunos videntes no momento das aulas praticas, pois
além da teoria essa pratica veio somar na assimilacao do conteido. Nesse momento de
pratica podemos aproveitar pra estimular os discentes a mostrar suas habilidades, como

tomada de decisoes por exemplo. Isso pode resultar numa atividade mais interessante.
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Os modelos tateis possuem sua aplicabilidade importantissima na inclusao de
alunos cegos ¢ baixa visao, mas pode ser manuscado por videntes também pois instiga o
uso do tato criando outras perspectivas bem como o respeito as diferencas e singularidades,

assim os motivam a exercitar inclusao.

Os trabalhos similares citados acima, falam de leis, construcao de materiais
adaptados feitos pelo alunado vidente ou pelo docente. Enquanto o trabalho Producgao de
modelos didaticos para o ensino de ciéncias para discentes com deficiéncia visual e baixa
visao no ensino fundamental I1I., foi desenvolvido por meio de entrevista, esteve presente
no cotidiano dos discentes cegos e baixa visao tanto em sala de aula quanto em suas
residéncias, cita leis que asseguram a educacao para alunos com necessidades especiais,
confeccionou modelos adaptados sobre assuntos estudados em sala de aula, fez apresentagao
deste material nas escolas onde todo alunado pode manusear e avaliar. Confirmou que é
possivel fabricar modelos adaptados com materiais reciclados e reutilizados tornando-os de

baixo custo.
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Tabela 1 — Comparagao entre os trabalhos correlatos e a pesquisa desenvolvida.

Autores

Titulo

Descricdo

(CARVALHO: GONCALVES,
2019)

Embriologia Acessivel: O
Uso de Modelos Tateis para
Deficientes Visuais

Producao do material feito
pelo docente.

(CAMARGO; ARAUJO;
CALUZI, 2009)

Uma Discussao Sobre a
Utilizagdo da Historia da
Ciéncia no Ensino de Célula
para Alunos com
Deficiéncia Visual

Os alunos videntes podem
confeccionar o material
didatico nas aulas praticas
com supervisao do
docente.

(PRIMO; PERTILE, 2022)

Ciéncias e Biologia para
Alunos Cegos:
Metodologia de Ensino

Materiais adaptados
exigem muito do professor.
Ele precisara de tempo,
dinheiro, conhecimento e
apoio.

(SILVA; OLIVEIRA: ARRUDA,
2021)

Modelos Tateis como
Metodologia Alternativa
para o Ensino de Botanica

A elaboracdo dos modelos
didaticos pelos proprios
alunos videntes nas aulas
praticas.

(SILVA: SANTOS, 2023)

Producdo de modelos
didaticos para o ensino de
ciéncias para discentes com
deficiéncia visual e baixa
visdo no ensino
fundamental Il

Confeccao de modelos
adaptados de alta
durabilidade, usando
materiais reciclados e
reutilizados tornando-os de
baixo custo.

Fonte: Autoria prépria

Como ilustrado na Tabela 1, os estudos anteriores estao indicando a viabili-
dade de desenvolver modelos didaticos personalizados para auxiliar no processo de en-
sino/aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual, incluindo cegos e pessoas com

baixa visao.
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3 METODOLOGIA

O experimento ocorreu em Marabd, no estado do Para, envolvendo duas escolas
publicas de ensino fundamental II. As escolas selecionadas abrangeram turmas de 6° e 9°
ano, abordando um amplo espectro de alunos. Na classe do 6° ano, a diversidade estava
refletida por dezoito (18) alunos videntes, um (1) aluno com deficiéncia visual total e outro

aluno com baixa visao, formando um grupo heterogéneo de estudantes.

Enquanto isso, no 9° ano, a diversidade também se fez presente. A turma consistia

em vinte e quatro (24) alunos videntes e uma tnica aluna com baixa visao.

Ao adotar essa abordagem inclusiva, o experimento teve a oportunidade de
proporcionar uma experiéncia educacional enriquecedora para todos os alunos envolvidos.
A presenca de alunos com diferentes graus de visao, combinada com o ensino direcionado
e adaptado, pode ter contribuido para uma compreensao mais abrangente e empatica da

diversidade dentro da sala de aula.

A experimentacao foi conduzida com a participacao de todos os alunos, alinhada
ao proposito central do projeto que é a promocao da inclusao. A nossa presenca nas
instituicoes educacionais estendeu-se por um periodo de quatro meses, com encontros
semanais durante as aulas de ciéncias. Iniciamos esse processo com uma entrevista junto ao
coordenador, durante a qual discutimos a questao da acessibilidade limitada no ambiente
escolar e a auséncia de materiais adaptados para atender as necessidades especiais dos
alunos. Foi ressaltado, em especial, como a falta de suporte afeta a participacao do aluno
com deficiéncia visual nas aulas, o que possivelmente se deve a caréncia de recursos de

apoio.

Nossa abordagem colaborativa visava criar um ambiente inclusivo que beneficiasse
todos os estudantes. A primeira etapa do projeto consistiu em uma entrevista detalhada
com o coordenador da escola. Nesse didlogo, o coordenador compartilhou informacoes
impactantes sobre as barreiras de acessibilidade enfrentadas no ambiente escolar e a notavel
falta de materiais adaptados para atender as demandas dos alunos com necessidades
especiais. Um ponto focal dessa discussao foi a situagao do aluno com deficiéncia visual,
que estava frequentemente ausente das aulas. Essa auséncia levantou a suspeita de que a
escassez de apoio adequado poderia estar contribuindo para essa lacuna na participacao

do aluno.

Com base nas informagoes obtidas na entrevista com o coordenador, delineamos
um plano de acao que buscava abordar essas questoes de acessibilidade e apoio. Ao longo
de quatro meses, nos engajamos nesse esforco, dedicando um dia por semana para interagir
com os alunos durante as aulas de ciéncias. Nossa finalidade era implementar praticas
inclusivas que beneficiassem todos os alunos, especialmente os que tinham necessidades

especiais.
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A atitude de negligéncia é tao pronunciada que até a alocacao de um auxiliar para
ajudar o aluno é considerada uma auséncia notavel, como observou o coordenador. Logo
apds, conduzimos uma entrevista com a professora responsavel pelas aulas de ciéncias do
6° ano, com o objetivo de compreender a dinamica didria em sala de aula e as adaptacoes
necessarias para incluir um aluno cego e outro com baixa visao, especialmente em relacao
a topicos que envolvem estudos microscopicos. A professora compartilhou que embora
a escola forneca materiais em Braille, o aluno cego ainda nao possui proficiéncia nessa
linguagem, e a falta de assisténcia adequada agrava a situagao. Ela mencionou que sua
preferéncia é utilizar maquetes como recurso de ensino, mas reconhece que isso pode ser
desafiador e dispendioso. No caso do aluno com baixa visao, ele se senta nas primeiras
fileiras e ocasionalmente tira fotos com seu celular para amplid-las e copiar as informagoes

para seu caderno.

Diante disso, nos aproximamos do aluno com baixa visao, que prontamente
compartilhou a sua abordagem para melhorar a experiéncia em sala de aula. Ele revelou
que para aprimorar a participacao nas aulas, escolhe deliberadamente os assentos da frente
e utiliza 6culos de grau, embora nem sempre tenha acesso a lupa, que seria ainda mais
benéfica para sua visao. Nés continuamos nossas visitas subsequentes, persistindo até
encontrarmos o aluno com deficiéncia visual, e ao conhecermos, tornou-se evidente sua

timidez e a dificuldade em se integrar plenamente.

A fim de obter uma compreensao mais profunda, foi desenvolvido um questionério
oral para estabelecer uma conexao mais abrangente. Isso permitiu capturar seus desafios de
maneira mais precisa, destacando claramente como a falta de apoio e recursos adaptados
compromete sua experiéncia educacional, chegando ao ponto de ele nao conseguir identificar
sequer o nome do planeta em que vivemos. Em continuidade ao processo, conduzimos
uma pesquisa com toda a turma, abordando o tema da inclusao e avaliando o nivel de
compreensao dos alunos sobre os assuntos que estavam estudando naquele semestre - células
e sistema solar. Dado que esses temas sao de natureza microscopica, eles apresentaram

desafios mesmo para os alunos sem deficiéncias visuais.

Dando seguimento, nos dirigimos ao 9° ano para conhecer a aluna com baixa visao
e sua dinamica escolar, que, como era esperado, também envolvia a necessidade de auxilio

no ambiente educacional.

Os dados coletados apontam para a importancia de uma investigacao mais abran-
gente desses temas, através da aplicacao de abordagens adaptadas que possam promover

uma transferéncia de conhecimento mais fluida.

Diante destas informacoes partimos para a confecc¢ao dos modelos didaticos.

Usando os seguintes materiais:

e Tesoura
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e Agua

e Folhas de papel reciclado

e Gesso

e Cola branca

e Papel e caneta para desenhar as pecas
e Isopor para fazer as formas

e Uma bacia

e Estilete

e Tinta acrilica ( nas cores desejada)
e Compensado para a base

e Cola de isopor

o Lixa

3.1 Procedimento para confeccao das formas:

Fazer um desenho do que se pretende confeccionar em uma folha.
Recortar e colar o desenho em um pedaco de isopor.

Com o uso de um estilete retirar a parte desenhada( depois de usada pode guardar

para reutilizar novamente), de acordo a Figura 3

Preencher a parte que ficou vazia com a massa, usando como se fosse uma forma.

Nesse momento vai dando alguns ajustes enquanto a massa ainda esta maleavel.

3.2 Procedimento para confeccao dos modelos:

As folhas devem ser cortadas em pequenos pedacos e adicionadas em um recipiente
com agua o suficiente para cobrir o material. Recomenda- se deixar esse papel imerso por
no minimo 24 horas, Em scguida, o material deve ser triturado a mao ¢ entao retirado

todo o excesso de agua, conforme exibido na Figura 1.

Com o papel ainda imido, em uma vasilha, adiciona- se o gesso e aos poucos a cola,
misturando todos os materiais até formar uma massa homogénea, mediante apresentado

na Figura 2

Para ter certeza que a massa estd no ponto certo, é sé pegar uma pequena

quantidade e modelar uma bola, se a massa nao apresentar nenhuma rachadura e se manter
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firme, é por que ja esta pronta para ser modelada. A partir daqui as tintas ja podem
ser adicionadas a massa ou utilizadas apenas no final quando os modelos j& estiverem

completamente secos.

Os modelos devem ser feitos em cima de uma base de compensado e depois de
finalizados, devem ser colocados em exposicao do sol por aproximadamente trés dias e ja
estarao secos, conforme a Figura 4. Recomenda - se que passe uma camada de cola de isopor
sobre as estruturas, pois vai ajudar a manter o material conservado, além de contribuir
também no acabamento. A partir desse momento usar as tintas nas cores desejadas para o

acabamento, de acordo com o demonstrado na Figura 5

Preparando a massa

Figura 1

A. Cortando as folhas em pedacos pequenos e dispondo em um recipiente.

B. Colocar agua no recipiente, suficiente para cobrir o material. Deixar de molho por vinte
quatro horas.

C. O material deve ser triturado a mao e retirar todo o excesso de agua.

Fonte: Autoria propria
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Figura 2

A. Papel umido em uma vasilha pronto para adicionar os outros ingredientes.
B. Adicionando o gesso e a cola aos poucos.
C. Depois de misturar o gesso e a cola, modelar uma bola para testar o ponto.

Fonte: Autoria prépria

Preenchendo as formas

Figura 3

A. Montando as formas do Sistema Solar em uma peca de compensado.

B. Forma da célula animal em cima do compensado, pronta para preencher com a massa.
C. Forma da célula vegetal em cima do compensado, pronta para colocar a massa e criar
formas.

Fonte: Autoria prépria
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Finalizando os modelos

Figura 4

A. As formas do Sitema Solar ja estao preenchidas, agora, aguardar secar em exposicao do
sol por trés dias.

B. Célula animal modelada em cima do compensado, colocar para secar em exposi¢cao do
sol por trés dias. A partir desta etapa, seguir com o acabamento.

C. Célula vegetal pronta para a secagem ao sol e deve permanecer neste processo por trés
dias.

Fonte: Autoria prépria

Materiais para o acabamento

Figura 5 — Lixa, pincéis, barbante e tintas de varias cores para o acabamento dos modelos
didaticos.

Fonte: Autoria prépria
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Depois de uma explicacao sobre o tema, os modelos 3D foram apresentados para

todos da classe inclusive pro aluno baixa visao. Entao, fomos para alguns questionamentos.

texto?

1? pergunta - O que achou da maquete/ modelos 3D?

Aluno A - Achei muito bom.

2% pergunta - Conseguiu visualizar o sistema solar?

Aluno A - Sim, isso ta incrivel.

32 pergunta - Era como imaginava?

Aluno A - Era mais ou menos.

42 pergunta - Sentiu falta de algo?

Aluno A - Nao, e ta bonito

52 pergunta - Gostou dessa maneira em que o assunto foi apresentado?
Aluno A - Gostei, tudo bem pequeno pra gente ver bem direitinho.

62 pergunta - Entende melhor dessa forma?

Aluno A - Entendi sim, se as aulas fossem assim era melhor pra entender.

7% pergunta - consegue reproduzir o que estudou com esse material em um pequeno

Aluno A - Eu sabia que o sistema solar era bem grande. Mas, ndo sabia o tanto.

Quando a gente vé desse jeito cada planeta como se tivesse numa linha ao redor

do sol é legal, vendo assim é melhor do que nos livros. Eu vou contar 14 em casa. E também

nao sabia que a terra é de rocha e fica mais perto do sol.

Aluno nao vidente ( Células)

Nesse assunto a introducao foi um pouco diferente, mais detalhada pois o aluno

é cego assim os detalhes sao de extrema importancia. Entao, falamos mais sobre essas

estruturas microscépicas que fazem parte dos seres vivos.

A Partir desse momento fomos para os questionamentos.
1? pergunta - O que achou dos modelos didéticos?
Aluno B - Legal

22 pergunta - Conseguiu identificar as células?

Aluno B - Mais ou menos

32 pergunta - Era como imaginava?

Aluno B - acho que sim
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42 pergunta - Sentiu falta de algo?

Aluno B - Nao

5% pergunta - Gostou desta forma que o assunto foi estudado?
Aluno B - Gostei

62 pergunta - Se as aulas fossem assim, entenderia melhor?
Aluno B - Acho que sim.

72 pergunta - Descreva oralmente um pouco do que vocé achou da aula e do

material.

Aluno B - Eu gostei, nao mudava nada e se toda aula fosse desse jeito ia ser mais
facil e divertido. Porque a gente ia sentir o formato das coisas e n~ao precisava ficar s6 no

pensamento.
Plano de ensino 6° ano
1 - unidade tematica
Vida e evolucao
2 - objetos de conhecimento
-Células como unidade da vida
-Interacao entre os sistemas
- Niveis de organizacao do corpo
3 - Habilidades

( EF06CI05) Explicar a organizagao basica das células e seu papel como unidade

estrutural e funcional dos seres vivos.

( EF06CI056MB) Compreender conceitos introdutérios de citologia e classificagao
quanto a complexidade de célula ( procarionte e eucarionte) e quantidade de células
( unicelulares e multicelulares). ( EFO6CIO6MB) Identificar a sequéncia dos niveis de

organizacao dos seres vivos ¢ exemplifica-los ( Células- tecidos- 6rgaos- sistemas).

( EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustra¢oes ¢/ ou modelos ( fisicos

ou digitais), que os organismos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis
de organizacao. (MARABA, 2023)

4 - Metodologias

-Distribuir, uma lista de materiais para que cada um possa trazer algo na aula

seguinte. Observagao ( tudo que usamos produgao desse material é reciclado ou reutilizavel).

-Desenhar as estruturas das células e conceituando as procariontes e eucariontes.

-Trabalhar a producao do material 3D.



28

-Usar a tecnologia na apresentacao de um video de como se organiza os seres

Vivos.
5 - Avaliacao

Individualmente serao avaliados todos os dias por participacao. Tanto perguntando

como respondendo sobre o assunto.
Prova oral.
Pesquisa

Trabalho em grupo na confeccao dos modelos 3D Feira de ciéncias para toda

escola.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como explanado na metodologia, este trabalho foi elaborado a partir de pesquisas
realizadas no ensino fundamental II, e também consideramos outros trabalhos com aspira-
¢oes similares, que é a confeccao e uso de materiais adaptados para o ensino de ciéncias
para alunos cegos e baixa visao. E foi possivel observar a falta de apoio para os professores,

familiares e principalmente para os discentes.

Os professores recebem salas de aula lotadas e muitas vezes nao possuem trei-
namento adequado para receber o publico com necessidades especiais. Os familiares nao
tém estimulos e conhecimentos para entender que seu/sua filho(a) pode e deve estudar
em escolas regulares com os demais. . quanto aos discentes ditos normais, na maioria
das vezes nao conhecem a individualidade do aluno com necessidades especiais e com
isso dificulta até mesmo uma abordagem, que por sua vez quem sofre é o aluno com

necessidades especiais diante de toda longitude.

O trabalho sugere que faltam estimulos para o ensino/ aprendizagem de ciéncias
nas escolas publicas de ensino fundamental II para alunos cegos e baixa visao, e isso é algo
que precisa ser observado e suprido. Ja existem concordancia, de que as leis precisam ser
acatadas mas, muito ainda falta para que isso ocorra em plenitude. Preparamos o modelo
adaptado do Sistema Solar (Figura 10), célula animal (Figura 11) e célula vegetal (Figura

12), assuntos discutidos naquele semestre.

Com os materiais prontos fomos para uma aula pratica investigar os conhecimentos
dos discentes sobre o assunto que estavam sendo estudandos na ocasiao, conforme as Figuras
13 e 14.

Antes de apresentar o material foi feito uma abordagem sobre o assunto estudado.

Questoes de conhecimentos gerais sobre Células e Sistema solar.
Figura 6 — Questao 1.

As células sdo todas iguais?

35
30
25
20
15

10

Souberam responder N&o souberam responder

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 7 — Questao 2.

Vocés sabiam que as plantas também tem células?

Souberam responder Ndo souberam responder

Fonte: Autoria Prépria

Figura 8 — Questao 3.

Em relagcdo aos planetas gasosos e sélidos, vocés sabem dizer quais sao eles?

Souberam responder N3&o souberam responder

Fonte: Autoria Prépria

Figura 9 — Questao 4.

Quais planetas estao mais perto, e quais planetas estdo mais longe do sol?

Souberam responder N&o souberam responder

Fonte: Autoria Prépria
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Material pronto:

Figura 10 — Sistema Solar com leitura em Braille, em portugués e cores fortes para alunos
com baixa visao.

Fonte: Autoria Prépria

Figura 11 — Modelo adaptado de célula animal, pronta para manuseio.

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 12 — Modelo didatico da célula vegetal com legendas e cores fortes que favorecem o
discente baixa visao.

Fonte: Autoria Prépria

Apresentacao do material para os discentes



33

Figura 13 — Aula pratica, momento em que os discentes estudam sobre células e avaliam
os modelos adaptados.

Fonte: Autoria Prépria
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Aula pratica

Figura 14

A. Aula sobre célula vegetal usando material didatico adaptado com o discente cego.
B. Aula pratica sobre Sistema Solar com o discente cego.



5 CONCLUSAO

E perceptivel a falta de material acessivel para os alunos nao videntes e baixa
visao e a inexisténcia de apoio financeiro para o professor trabalhar com esse publico, e
quando se pensa em fazer algo ja se discute o preco uma vez que comprar um modelo
3D pronto fica extremamente caro. Todavia, o professor pode confeccionar seus préprios

modelos ou orientar os educando a na producao.

Vale destacar que o material 3D é universal, pois possibilita o manuseio por todos
os alunos e de todas as idades. A grandeza deste trabalho fica mais evidente quando nos
possibilita estudar células, por exemplo, algo tao minusculo que outrora sé videntes com o

uso do microscopio poderia visualizar.

Entao, com esses modelos e legendas em braille alcanca todo educando e facilita
o ensino/ aprendizagem, principalmente os alunos nao videntes que usam a leitura tatil.
O aluno cego consegue aprender? Sim, inclusive quando foi apresentado o trabalho em
sala de aula, o aluno nao vidente comegou a sentir( fazendo a leitura tatil), e falou: que
incrivel o sistema solar tao pequeno e eu nao sabia que a célula tem tantos detalhes. De

fato era algo novo para ele.

Necessitamos reconhecer que somos diferentes e que cada um tem suas peculiari-
dades, tempo, formas para o aprendizado e cabe ao professor buscar recursos que desperte

o desejo de aprender naqueles que nao enxergam o mundo da mesma maneira que nés.

A pessoa com deficiéncia visual, embora tenha seus direitos a inclusao e educacao,
isso nao esta sendo assegurado. As vezes, por falta de acessibilidade a escola, inexisténcia
de conhecimentos, apoio da familia, capacitacao do professor, materiais acessiveis, dentre
outras coisas. Finalmente, os materiais devem ter tamanho apropriado para idade, relevo,
leitura em braille, cores fortes ( para o aluno baixa visdo), o mais parecido possivel com o
original e com riqueza na descri¢ao que inclui uma boa narrativa proporcionando o maximo

de detalhes possiveis. Todo cidadao ¢é capaz de aprender.
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