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RESUMO

O estudo de quimica ¢ muito importante para a sociedade, visto que seus conhecimentos
estdo presentes em muitos aspectos a nossa volta, desde o ar que respiramos até os
alimentos que ingerimos. O estudo de quimica envolve a resolugdo de problemas
complexos através da aplicagdo de conhecimentos cientificos a situagdes reais. O ensino-
aprendizagem de quimica enfrenta algumas dificuldades, e uma delas ¢ a falta de recursos.
Atualmente, muitas escolas ndo tém acesso a equipamentos, materiais € estruturas
necessarias para um ensino de qualidade. Nesse contexto, os bolsistas do sub-programa
PIBID — Licenciatura em Quimica/2018 da Unifesspa, desenvolveram kits experimentais,
visando minimizar essa problematica. Dentre os kits desenvolvidos no subprojeto, o
presente trabalho relata a pratica experimental do kit denominado “A serpente de farad”,
que envolve o assunto de quimica organica. O experimento foi apresentado em diferentes
locais como, Ciéncias na Pracga, II Mostra Cientifica do Sul e Sudeste do Para, também
na Tribo indigena Parkatéjé e nas escolas publicas participantes do projeto. Durante a
aplicagdo, foi observado que as pessoas da comunidade, bem como os alunos das escolas
publicas, estavam concentrados nas praticas e explicacdes. A participacdo no projeto
trouxe grandes aprendizados, dentre os quais pode-se citar que os experimentos de
quimica organica aproximou muito a teoria com a pratica aos alunos do ensino médio;
que o kit experimental pode ser levado ao alcance de toda comunidade e principalmente
a importancia da pratica docente logo no inicio da graduacdo do curso de licenciatura em
Quimica. Dessa forma, o trabalho teve um impacto positivo, tanto para os bolsistas

participantes do sub-projeto, como das pessoas que tiveram contato com essa experiéncia.

PALAVRAS CHAVE: Kit experimental, Ensino de quimica, Serpente de farao,
Ensino aprendizagem, PIBID



ABSTRACT

The study of chemistry is very important for society, as its knowledge is present in many
aspects around us, from the air we breathe to the food we eat. The study of chemistry
involves solving complex problems by applying scientific knowledge to real situations.
Chemistry teaching-learning faces some difficulties, and one of them is the lack of
resources. Currently, many schools do not have access to equipment, materials and
structures necessary for quality teaching. In this context, the scholarship holders of the
sub-program PIBID — Degree in Chemistry/2018 from Unifesspa, developed
experimental kits, aiming to minimize this problem. Among the kits developed in the
subproject, the present work reports the experimental practice of the kit called “A serpent
de farad”, which involves the subject of organic chemistry. The experiment was presented
in different places, such as Sciences in the Square, II Scientific Exhibition of the South
and Southeast of Para, I Science Fair of Marab4, also in the Parkatéjé indigenous tribe
and in the public schools participating in the project. During the application, it was
observed that people from the community, as well as public school students, were focused
on practices and explanations. Participation in the project brought great learning, among
which it can be mentioned that the organic chemistry experiments brought theory and
practice very close to high school students; that the experimental kit can be made
available to the entire community and, above all, the importance of teaching practice right
at the beginning of the undergraduate course in Chemistry. In this way, the work had a
positive impact, both for the scholarship holders participating in the sub-project, and for

the people who had contact with this experience.

KEYWORDS: Experimental kit, Chemistry teaching , pharaoh serpente, teaching
learning, PIBID
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1 INTRODUCAO

O modelo tradicional de ensino € visto como um método que consiste em aulas
monotonas, onde os professores transmitem seu saber de maneira expositiva, e trabalham
apenas com o quadro, livro e pouca experimentagdo, assim, favorecendo a decoragdo de
formulas, conceitos e simbolos (BEDIN, 2019). Em decorréncia desse método de ensino,
os alunos acabam estudando apenas para passar de ano, por consequéncia, os educandos
apresentam uma maior dificuldade em aprender os contetdos de forma efetiva (DEMO,
2014).

Se tratando do ensino de ciéncias quimica, essa problematica se acentua ainda
mais, pois essa area da ciéncia apresenta conteidos complexos, se mostrados somente de
forma teodrica, sem ilustragdo ou pratica, torna-se dificil de compreender, e os alunos
acabam considerando a disciplina complicada, chegando ao questionamento da real
necessidade de sua aprendizagem, assim os educandos tornam-se desinteressados e
desanimados (LEITE; LIMA, 2015).

Diante disto, nota-se a importancia de buscar metodologias inovadoras,
estratégias didaticas que visam motivar e aproximar o conhecimento cientifico ao
cotidiano dos alunos, assim, mostrar a relevancia daquilo que ¢ estudado em sala de aula
(MORALIS; TAZIRI, 2019). Logo, ¢ preciso que os professores tenham em maos, recursos
materiais € metodologias que auxiliem os alunos na constru¢do do seu conhecimento e
identificagdo das formulas, e que ao mesmo tempo, possibilite esta ponte entre a quimica
e a realidade.

A quimica ¢ uma ciéncia com grande carater experimental, logo, ¢ melhor
apresentada na forma contextualizada em atividades praticas (laboratorios). Nesse caso,
a propria natureza da quimica revela a importancia de introduzir os alunos a tais
atividades, sendo assim, os experimentos sdo uma forma de atrair a aten¢do dos alunos,
assim proporcionam aos alunos uma compreensao mais cientifica das transformagdes que
ocorrem dentro deles (FARIAS; BASAGLIA; ZIMMERMANN, 2009). Por isso, ¢
fundamental relacionar a teoria e a pratica, ou seja, contextualizar o que se aprende dentro
da sala de aula com o cotidiano, pois o educando consegue aprender de forma
significativa, compreendendo o mundo a sua volta, assim contribuindo para sua formagao

como cidadio critico e atuante na sociedade (RAZUCK; RAZUCK, 2020).
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Assim como os Estagios Supervisionados Obrigatorios (ESO) e o Programa
Residéncia Pedagdgica (PRP), o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) ¢ muito relevante para a formag¢do do futuro professor, pois ¢ um
momento de ampliar as percep¢des da profissao por meio da experiéncia, possibilitando
relacionar a teoria aprendida nas universidades com a pratica em sala de aula, assim
aproximando a Universidade e Escola (FREITAS; FREITAS; ALMEIDA, 2020; SILVA;
GASPAR, 2018; PANIAGO; SARMENTO; ROCHA, 2018). Além do mais, aos futuros
docentes que estdo na formacao inicial e para os profissionais que ja atuam, contribui para
a formacdo do professor reflexivo e assim, permitindo a formacdo continuada dos
professores (SILVA; GASPAR, 2018).

Em razio das dificuldades no ensino de quimica como o distanciamento entre o
aluno e o contetido, devido a falta de contextualizacdo do assunto com o cotidiano, a
auséncia de laboratorios ou o uso inadequado desse ambiente, e pretendendo facilitar para
os professores do ensino médio o acesso a metodologias e recursos didaticos com
potencial de promover um ensino de qualidade, mediado pelo projeto PIBID, este trabalho
tem como meta produzir o kit experimental com materiais alternativos de baixo custo e

de facil obten¢ao, e aplicar o mesmo nas escolas publicas de Maraba e regido.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um material didatico alternativo para apoiar aulas do ensino de quimica nas

escolas de Maraba e regido.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Confec¢do do kit: “A serpente de farad”;
v Producio da cartilha;

v Demonstragdo do kit nas escolas ptblicas de Maraba e regido.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 ENSINO DE QUIMICA E SUAS DIFICULDADES

Umas das disciplinas que os estudantes do ensino médio possuem maior
dificuldade ¢ a Quimica. Muitos ndo conseguem compreender seus conceitos e
significados, muitas vezes devido a falta de recursos, estratégias e diferentes
metodologias, assim, acabam ndo conseguindo perceber sua importancia e a presenga da
mesma no dia a dia. Devido a esses fatores, diversos alunos acabam se frustrando, ¢ até
mesmo desistindo de estudar quimica (HACK; BIASSIO, 2022).

Quimica ¢ a ciéncia que estuda a matéria e as suas transformagdes. A matéria ¢
tudo aquilo que possui massa € ocupa lugar no espaco, ou seja, tudo que estd a0 nosso
redor. A quimica estd presente no nosso cotidiano, como por exemplo no ar que
respiramos, nos cremes de cabelo, maquiagens, perfumes, remédios etc, em outras
palavras, a quimica estd presente em tudo, sendo assim, ¢ de suma importincia que as
pessoas possam ser ensinadas sobre essa ciéncia que faz parte de nossa vida que ¢ a
QUIMICA, sendo indispensavel para a formacéo do cidadéo.

Apesar do ensino de quimica ser indispensdvel para os discentes, alguns
professores ndao investem em novas metodologias, utilizando apenas o método tradicional,
método este que faz o aluno memorizar as formulas, os simbolos, as leis etc. Ao aderir ao
método tradicional, os contetidos seguem sendo apenas transmitidos sem um contexto
que o conecte com o dia a dia dos estudantes. Com essa falta de contextualizagdo, a
aprendizagem acaba sendo de baixa qualidade, e assim, o aluno ndo consegue relacionar
um determinado assunto com o cotidiano dele (CARVALHO, 2013).

Muitas vezes os professores até tentam fazer uma aula bem contextualizada e
apresentam alguns experimentos para melhor compreensdo dos alunos, porém como
citam Gongalves e Goi (2021) na maioria das vezes os professores justificam nao realizar
essas atividades experimentais devido carga horaria reduzida, pela falta de tempo para a
preparagao de aulas praticas e também por as escolas ndo possuirem uma boa estrutura,
como por exemplo: Falta de laboratorios, falta de materiais e as turmas serem numerosas.
No entanto, Gongalves ¢ Goi (2021) ainda revelam em sua pesquisa que o importante nao

¢ onde a atividade pratica ocorre, mas como ¢ para que elas sao realizadas.
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3.2 EXPERIMENTACAO

O uso de diferentes estratégias inovadoras para o ensino do contetido de ciéncias,
enfatizando o uso de observacdes e imagens do mundo real, reduzindo as abstragdes no
processo de ensino e aprendizagem, logo aulas de carater pratico sdo citadas como aulas
que superam as tradicionais (uso limitado e focado em livros didaticos), pois conseguem
materializar a dimensdo simbolica de determinados conteidos (BAUER; MORAES;
MONTEIRO, 2017).

A experimentacdo em sala de aula tem uma grande importancia na aprendizagem,
além de despertar o interesse dos alunos ela contribui para que haja atitudes de
curiosidades e investigagdes, promovendo uma aprendizagem ativa e pensamento critico.
Despertar a curiosidade de um aluno e manter o interesse dele no assunto ¢ uma tarefa
muito importante, com isso tem-se uma maior chance de aproxima-lo do ensino de
quimica e contribui no desenvolvimento cognitivo do mesmo (KUNDLASTCH;
AGOSTINI; RODRIGUES, 2018).

Apesar de parecer inovadora, a realizacdo de experimentos em sala, ndo ¢ uma
metodologia nova. Os experimentos ja haviam sido mencionados em 1822 pelo
departamento educacional da Inglaterra onde alegou-se que a formagao cientifica deveria
ser ministrada por meio de experimentos (GOI; ELLENSOHN; HUNSCHE; 2018).

Chapani (2022) em uma palestra exibida no YouTube, retrata um pouco da
experimentacdo nos séculos XIX, XX e XXI, onde diz que, do século XIX ao século XX
quando se pensava em fazer ciéncia, logo vinha em mente “fazer experimentos”, essa
concepcao de que fazer ciéncia esta relacionado diretamente com “o fazer experimentos”
acabou tendo uma influéncia no ensino, principalmente no ensino superior, na formagao
de médicos, engenheiros, bidlogos, quimicos, dentre outros. S6 depois comecaram a
utilizar essa metodologia na educacio secundaria e primaria.

J& na segunda metade do século XX, a experimentagio teve uma maior énfase na
histéria da ciéncia e na formagao de conceitos, pois com as pesquisas realizadas naquela
¢poca pensou-se que se conhecessem a historia da ciéncia seria mais facil ensinar a
ciéncia porque os estudantes poderiam ter as mesma concepgdes, duvidas, curiosidades
ou dificuldades que os cientistas do passado tiveram. Se no passado um experimento foi
considerado importante para a populacdo ter uma outra compreensdo a respeito dos

fendomenos naturais, entdo seria necessario a reproducio desse experimento ou fazer pelo
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menos algo parecido para a demonstracao, instigando ao aluno a deixar de pensar nesse
fendmeno apenas usando o senso comum e passar a pensar no tal com base no
conhecimento cientifico, ligando o aluno ao contexto da descoberta cientifica com a
repeti¢do de experimentos e visando a mudancga conceitual (CHAPANI, 2022).

Na segunda metade do século XX houve uma critica muito forte em relagdo a
ideia de "ciéncia neutra” visto que, ndo se poderia imaginar que a ciéncia era Neutra, e
que precisamos relaciona-la com aspectos econdmicos, culturais, sociais e politicos, ou
seja, as discussdes dos experimentos sdo para além dos resultados em si (CHAPANI,
2022).

A partir do século XXI encontramos uma grande énfase na ideia de ciéncia como
discurso, a repercussao dessa ideia no ensino significa ter uma maior atengdo aos aspectos
argumentativos no desenvolvimento dos experimentos. Essas foram as diferentes
concepgdes no campo da ciéncia que trouxe diferentes reflexdes na ideia do experimento
em sala de aula e que hoje conseguimos usar um pouco de tudo ao ministrar essas aulas
(GOI; ELLENSOHN; HUNSCHE; 2018).

Como observado anteriormente, a experimentacao ja vem sendo usada a um bom
tempo e mesmo hoje continuamos contemplando sua importincia, as praticas ¢ uma
ferramenta que contribui para a aprendizagem basica para um 6timo entendimento de

conceitos, podendo os estudantes analisar, observar e construir suas proprias hipoteses.

3.3 FORMACAO DOCENTE

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, Lei 9394/96 (LDB) a
formacao de docentes que desejam atuar na educacio, sobrevém no ensino superior e tem
por finalidade:

I - estimular a criagio cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do
pensamento reflexivo;
IT - formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a
inser¢ao em setores profissionais e para a participaciao no desenvolvimento da
sociedade brasileira, e colaborar na sua formacao continua;
IIT - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando ao
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura,
e, desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;
IV - promover a divulgagao de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos
que constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através do
ensino, de publicac¢des ou de outras formas de comunicagao;
V - suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizaco, integrando os conhecimentos que



17

vdo sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do
conhecimento de cada geragéo;

VI - estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em
particular os nacionais e regionais, prestar servicos especializados a
comunidade e estabelecer com esta uma relagdo de reciprocidade;

VII - promover a extensdo, aberta a participagdo da populagdo, visando a
difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criagdo cultural e da pesquisa
cientifica e tecnologica geradas na institui¢do.

VIII - atuar em favor da universalizagdo e do aprimoramento da educacdo
basica, mediante a formagdo e a capacitacdo de profissionais, a realiza¢do de
pesquisas pedagbgicas e o desenvolvimento de atividades de extensdo que

aproximem os dois niveis escolares.

Para Noronha, Noronha e Abreu (2019) as institui¢des de ensino superior devem
levar em consideragdo a inser¢do do discente em formagao no seu ambiente de trabalho,
para que o licenciando como investigador/pesquisador possa entender e refletir sobre a
realidade escolar e o trabalho docente, visto que os conhecimentos adquiridos
previamente relacionado a experiéncia, ou seja, a ligacdo entre teoria-pratica identifica-
s€ como uma praxis.

Com o objetivo de aproximar teoria e pratica na formagdo de professores e
contribuir na melhoria da qualidade da formagao inicial dos docentes, algumas iniciativas
e politicas educacionais foram desenvolvidas, entre elas o Programa Institucional de

Bolsa de Iniciagdo a Docéncia.

3.4 PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS DE INICIACAO A DOCENCIA
(PIBID)

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) ¢ um
programa de incentivo a formagao do professor, iniciado em 2007 pelo MEC, a partir da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal Nivel Superior (CAPES), tendo como
objetivo proporcionar aos discentes de graduacao dos cursos de licenciatura, a experiéncia
em sala de aula nas escolas publicas, durante o processo de sua formacao.

Cada projeto PIBID conta com varios subprojetos a ele vinculados ¢ todos tém
por finalidade potencializar a iniciacdo a docéncia contribuindo para o aperfeicoamento
da formac¢ao de docentes em nivel superior e para a melhoria da qualidade da educagdo
basica publica brasileira. Trata-se de um programa de incentivo e valorizagdo do
magistério e de aprimoramento do processo de formagdo de docentes para a educagdo
basica, vinculado a Diretoria de Educagdo Basica Presencial —- DEB — da Coordenagao de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES.
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O PIBID oferece bolsas para que alunos de licenciatura exercam atividades
pedagogicas em escolas publicas de educagao basica, contribuindo para a integragao entre
teoria e pratica, para a aproximacao entre universidades e escolas e para a melhoria de
qualidade da educagado brasileira. Para assegurar os resultados educacionais, os bolsistas
sao orientados por coordenadores de area — docentes das licenciaturas - € por supervisores
- docentes das escolas publicas onde exercem suas atividades. O projeto propicia uma
aproximacao entre Escola e a Universidade, pois o programa disponibiliza a oportunidade
da escola reconhecer a Universidade como espaco de formagdo, ao mesmo tempo em que
a escola também ¢ reconhecida como um ambiente de formacdo. Os educandos de
formagao inicial encontram na escola um espacgo de formagdo voltada para a escola, em
situagdes reais de ensino e¢ em situagdes educativas que sdo praticadas através de

atividades de diversas metodologias.

3.4.1 Subprojeto PIBID — Licenciatura em Quimica Maraba/PA

O primeiro subprojeto PIBID do curso de Licenciatura em Quimica Maraba/PA
foi intitulado “Reativagdo de laboratorio de Escolas Publicas: O uso da Experimentagao
nas Aulas de Quimica” foi um dos subprojetos que integram o projeto do PIBID-UFPA:
“Novos saberes ¢ Fazeres nas Politicas ¢ Praticas de Formagao Docente — construindo
didlogos entre o Ensino Superior e a Educagao basica no estado do Pard”. O subprojeto
estava vinculado ao PIBID — UFPA, pois na época de submissdo da proposta 8 CAPES,
a atual Unifesspa ainda era Universidade Federal do Para — Campus de Maraba
(2013/2014). Sendo aprovado em marco de 2014 e com duragdo prevista de quatro anos,
teve inicio as suas atividades em maio do mesmo ano. Contou inicialmente com 40
alunos/bolsistas, todos graduandos dos cursos de Licenciatura em Quimica e Licenciatura
em Ciéncias Naturais; dois coordenadores; quatro supervisores, dois professores
colaboradores ¢ quatro escolas participantes. O subprojeto teve como proposito reativar
os laboratdrios das escolas publicas, introduzir jogos ludicos; experimentos com materiais
de baixo custo; introduzir softwares educacionais; pesquisar ¢ aplicar materiais para
serem utilizados em cegos ou pessoas com baixa visdo, desenvolver oficinas de sabdo ¢
sabonetes ¢ apresentar os trabalhos desenvolvidos em Mostras Metodolégicas.

No ano de 2018 foi aprovado o segundo subprojeto PIBID do curso de

Licenciatura em Quimica da Unifesspa/PA. Contando inicialmente com 30 bolsistas e 6



19

voluntérios. Nesse subprojeto, a proposta era a criagdo de kits experimentais de Quimica,
para que todas as escolas do ensino publico do municipio de Maraba/PA pudessem ter
acesso aos experimentos quimicos, também jogos ludicos e uma tabela periddica
destinada a pessoas cegas e/ou de baixa visdo. Os kits foram desenvolvidos para serem
utilizados de acordo com cada ano do ensino médio, criando dessa forma o Laboratorio
Itinerante de Quimica. Cada kit experimental, abrange uma area especifica da Quimica,
neste trabalho, o kit que ¢ apresentado, abrange a darea de Quimica Organica,

popularmente, ¢ denominado “A serpente do farad”.

3.5 A QUIMICA ORGANICA

No fim do século XVIII e inicio do século XIX, os quimicos comegaram a
trabalhar em pesquisas de substincias encontradas em organismos vivos. Dado que, todas
as substancias organicas encontradas até aquele momento eram extraidas de animais e
vegetais, os quimicos presumiram que ndo seria possivel sintetizar tais substancias
(CARNEIRO, 2010).

Acreditando nisso, surgiu a teoria do vitalismo, onde diz que as substancias
organicas sO6 poderiam ser produzidas pelos seres vivos. Porém, em 1828, o cientista
Friedrich Woler conseguiu sintetizar um composto organico (ureia) a partir de um
composto inorganico (cianato de amonio)(CAREY, 2011). A partir de entdo a teoria do
vitalismo passou a ndo fazer mais sentido, entdo o quimico alemao Friedrich August
Kekulé definiu que “Quimica Organica € o ramo da Quimica que estuda os compostos do
carbono”, ¢ importante ressaltar que todo composto organico possui carbono e
hidrogénio, mas nem todo composto que possui carbono ¢ organico (SENAI, 2015).

A quimica orgéanica € considerada por alguns alunos, uma das areas da quimica
de mais dificil entendimento, pois ha relatos que os professores utilizam poucos
experimentos possiveis, que permitem relacionar sua teoria com a pratica. Dentro do
conteudo de quimica organicas, estuda-se varios tipos de reagdes, dentre essas, a reagao

de combustdo € uma das mais citadas nas escolas de nivel médio.
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3.5.1 REACAO DE COMBUSTAO

A reagdo de combustdo esta diretamente relacionada ao experimento da Serpente
de farad, pois ¢ a combustdo do composto organico que gera dioxido de carbono
responsavel pela formagao da estrutura da serpente.

A reacdo de combustdo ¢ um processo quimico que envolve a reacdo de um
combustivel com um oxidante, produzindo calor, luz, dioxido de carbono e outros
produtos de combustdo. A combustdo ¢ uma reacdo exotérmica, o que significa que ela
libera energia na forma de calor. E um processo importante para muitas aplicagdes, desde
a queima de combustiveis em motores de combustdo interna até a producao de energia
em usinas termoelétricas (CARLOS, 2017).

A reacdo de combustdo ocorre quando um combustivel, geralmente um
hidrocarboneto, reage com um oxidante, normalmente o oxigénio. A reacdo produz calor
e uma chama, que ¢ a luz visivel vivenciada pela reacdo de combustdo. O dioxido de
carbono e a agua sdo os principais produtos de combustdo produzidos durante a reagcao
(FARIAS, 2007).

Em resumo a rea¢do de combustio ¢ um processo quimico exotérmico que envolve
a reacdo de um combustivel com um oxidante, produzindo calor, luz e produtos de
combustio. E uma reagdo importante para muitas aplicagdes industriais, incluindo a
producdo de energia e a queima de combustiveis em motores. Os alunos podem aprender
sobre a natureza exotérmica da reagdo, como os diferentes tipos de combustiveis podem
ser utilizados, os produtos de combustdo e os impactos ambientais associados a

combustao.

4. METODOLOGIA

4.1 REALIZACAO DE PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica em bases de acesso
adequados como sites de acesso gratuitos e bem conceituados como Web of Science,
Science Direct, google académico e Scielo. Essa etapa teve o auxilio de computador com
acesso a internet, dessa forma, as pesquisas eram realizadas no laboratorio de Informatica

da Unifesspa, e muitas vezes.
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A meta era realizar levantamento de experimentos quimicos que envolvessem as
areas inorganica, fisico-quimica, analitica e orgénica, assunto esses abordados nas trés
séries do ensino médio. Além disso, foram selecionados experimentos que pudessem ser
adaptados por materiais de facil acesso, baixo custo e duravel (para ser reproduzido
diversas vezes). Posteriormente, foram escolhidas algumas praticas para serem

reproduzidas e adequadas a materiais de uso cotidiano.

4.2 CONFECCAO DO KIT EXPERIMENTAL

Durante a investigacdo foram separados e testados diferentes experimentos
quimicos voltados para a tematica quimica organica basica. Conforme as dificuldades
apresentadas e observadas em cada experimentagdo, foram surgindo novas ideias de
substitui¢do de reagentes e at¢ mesmo de vidrarias de uso laboratorial para materiais,
normalmente, utilizados no dia a dia. Ao final dos testes, por ser simples, também por
permitir ser reproduzida com materiais de baixo custo e acesso, optou-se por realizar o

experimento denominado “A serpente do farad”.

4.3 PRODUCAO DA CARTILHA

Para facilitar e orientar os aplicadores do experimento “A serpente de fara¢”, foi
confeccionado uma cartilha contendo informacdes sobre o experimento, que inclui o
conteudo teodrico, materiais € a metodologia detalhada, os resultados esperados e as
referéncias bibliograficas. Para a confec¢do da cartilha, a mesma foi impressa em folhas

A4 e encadernadas em espiral.

4.4 DEMONSTRACAO DO KIT EXPERIMENTAL

A aplicagdo do kit experimental foi realizada nas diferentes escolas da rede
publica de Maraba parceiras do Pibid: EMEF Acy de Jesus Neves Barros Pereira, EEEM
Plinio Pinheiro ¢ EEEM Liberdade, também em uma escola da Tribo indigena Parkate;jé.
O experimento também foi divulgado em eventos locais como Ciéncias na Pracga, Il

Mostra Cientifica do Sul ¢ Sudeste do Para (MOCISSPA).

4.5 PROJETO EM CONTINUIDADE

Um ponto muito importante a se mencionar ¢ a continuidade do projeto mesmo
apos sua finalizagdo. A partir dos diferentes kits desenvolvidos no subprojeto pibid,

incluindo a “serpente de farad”, foi pensado em usa-los em atividade de continuagio ao
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projeto, uma vez que o material confeccionado foi desenvolvido com propositos de serem
utilizados vérias vezes, ndo s6 pelos bolsistas do PIBID mas também por professores do
ensino basico que tivessem consciéncia da existéncia do material e interesse em reaplica-
los em suas aulas. Diante disso, em projeto de continuagdo, o experimento “A serpente

de fara¢” foi aplicado no Colégio Militar Rio Tocantins.

5 RELATOS E EXPERIENCIAS

5. 1 EXPERIMENTOS ADEQUADOS PARA TRABALHO EM SALA DE AULA

Durante a pesquisa bibliografica realizada, pode-se observar a existéncia de uma
grande variedade de experimentos de quimica, dentre os quais selecionou-se alguns deles.
Essa etapa foi de fundamental importancia a todos os bolsistas participantes, pois foi
aprendido como realizar de fato uma pesquisa bibliografica dentro de bases de dados
cientifica. De acordo com Fonseca (2002) qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma
pesquisa bibliografica em livros, artigos cientificos e paginas de web sites, que permita
ao pesquisador conhecer o que j& se estudou sobre o assunto. Diante disso, a pesquisa
bibliografica realizada permitiu observar nos diferentes sites da internet, diversos
experimentos quimicos que podem ser trabalhados dentro de sala de aula com turmas das
trés séries do ensino médio. Alguns desses experimentos identificados podem ser

visualizados na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Alguns experimentos quimicos encontrados na literatura.

Assunto Experimento Referencias
Reagéo de combustdo Serpente de farad Ullmann et al, 2014
Oxirredugdo Garrafa azul Campos, 2016
Eletroquimica Produzindo energia elétrica em Oliveira, 2001

uma forma de gelo

Hidrocarbonetos Arco-iris Licopeno Lisboa et al, 2016

Por meio dessas buscas, além de notar os diferentes experimentos quimicos, foi
possivel observar os variados recursos ¢ métodos de ensino que podem ser trabalhados

como atividades complementares a aulas expositivas no ensino bésico, como por exemplo
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os jogos educacionais. Igualmente aos experimentos, os jogos sdo métodos que
promovem aprendizagem por meio do ludico (KISHIMOTO, 2016).

Ao realizar o levantamento bibliografico, pode-se perceber que
pesquisar/selecionar textos compativeis com o tema escolhido, neste caso, experimentos
quimicos voltados a quimica orgénica, permite que o pesquisador aprofunde seu
conhecimento sobre o tema em questdo, ampliando sua visdo critica e sua capacidade de
argumentacdo. Isso porque a pesquisa bibliografica traz um embasamento teérico para o
aluno-docente se apoiar, e considerando que os discentes ainda estavam no inicio de sua
formacdo académica, esse embasamento foi importante por permitir a eles uma nova visao
do que ¢ ser um professor, aquele que estuda o conteudo, que planeja metodologias ¢
planos de aula.

Além disso, essa etapa ¢ relevante para o discente que estd iniciando a licenciatura,
pois os académicos entram em contato com as diferentes metodologias e recursos de
ensino que possuem potenciais de ser ferramentas facilitadoras da aprendizagem, dessa
forma, ampliando sua percepgao sobre os diferentes métodos de ensino, que vai além do

método tradicional.
52 CONFECCAO DO KIT EXPERIMENTAL

A partir do levantamento de materiais didaticos para serem aplicados no ensino
de quimica basica, visando, especificamente, as turmas da terceira série do ensino médio,
objetivando o conteido de quimica organica, dentre os diferentes experimentos
selecionados, para o desenvolvimento deste presente estudo, selecionou-se o experimento
“A serpente de farad”, que pode promover a aprendizagem de conteudos de maneira
dinamica e atrativa.

A serpente de farad ¢ uma pratica que aborda assuntos tanto da area da quimica
organica como da quimica inorganica, incluindo conhecimento frequente tanto na grade
curricular do ensino superior quanto do ensino basico (ULLMANN et al., 2014). Ainda
possibilita a interdisciplinaridade, como no caso do estudo desenvolvido por Bauer,
Moraes e Monteiro (2017), que utilizaram o experimento para trabalhar conceitos de
matematica basica.

Além disso, os materiais utilizados no procedimento podem ser encontrados no

dia a dia, como o agucar, areia, alcool, telha e isqueiro. Portanto, sdo materiais de facil
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obtencdo e de baixo custo. E isso € importante e necessario para o ensino-aprendizagem
de quimica, pois alguns dos fatores que tém afetado o ensino ¢ a precarizacdo da
infraestrutura da escola, onde existe a caréncia dos laboratorios, espagos adequados e
recursos didaticos para as praticas e experimentos de quimica, (SOUSA; EMIDIO-
SILVA, 2021), consequentemente, contribui para execucdo das rotineiras aulas
tradicionais. Nesse contexto, utilizar essas praticas simples que podem ser manipuladas
fora do laboratério pode contribuir para a diversificacio de metodologias, assim,
colaborando para realizacao de aulas mais atrativas e dinamicas.

Por conseguinte, visando a preserva¢dao do kit experimental e buscando uma
melhor forma de transportar de um lugar para outro, foi confeccionado o kit com um
caixote de madeira, que pode ser visualizado na Figura 1. Na caixa contém algumas

divisorias pensadas para a organizagdo dos materiais, juntamente com os solventes e

reagentes.

Figura 1: Confecgéo de caixa para o armazenamento dos materiais.

Durante a producdo do kit experimental, ¢ valido destacar o trabalho em equipe,

onde os participantes desfrutaram de um momento de diversdo e intera¢do. Nessa etapa,
foi possivel observar os discentes animados, interagindo entre si, também com as
professoras coordenadoras, desse modo, colaborando para a concretizagdo do projeto,
assim alcangar os melhores resultados a partir do compartilhamento de ideias e
aprendizados.

Para Noronha, Noronha ¢ Abreu (2019) essa aproximacdo das supervisoras ¢
coordenadoras do projeto com os discentes em formagdo, por meio da troca de
experiéncia docente, pode ser entendida como uma acdo de constru¢do da identidade

docente, logo ¢ algo essencial no processo de formacao docente.
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5.3 PRODUCAO DA CARTILHA

O roteiro experimental, chamado de cartilha, foi criado com o objetivo de auxiliar
tanto o professor quanto o aluno na reproducdo do experimento. Nesta cartilha, estdo
contidas orientacdes a respeito da execugdo experimental. A metodologia empregada na
elaboracdo da cartilha baseou-se nas seguintes etapas: 1) conteudo tedrico do conceito
envolvido em cada um dos experimentos; ii) objetivo do experimento; iil) roteiro
experimental contendo os materiais alternativos possiveis de substituicdo em cada
experimento; 1v) perguntas referente a tematica do experimento e v) referéncias
bibliograficas. A cartilha fica acondicionada dentro de cada kit, Figura 1.

Como os alunos do ensino basico também podem acessar o roteiro, pensou-se entao
em abordar cartilhas com textos de facil compreensao, incluindo até imagens para facilitar
a interpretagdo, no entanto, para alguns termos técnicos ndo usamos essa adaptacao, pois
utilizar tais termos pode proporcionar uma melhor aproximacdo do aluno com a
linguagem técnica e cientifica. Para melhor entendimento da cartilha desenvolvida, ela

pode ser visualizada no Apéndice A.
5.4 DEMONSTRACAO DO KIT EXPERIMENTAL

Apos o kit experimental ser preparado, este, foi apresentado em diferentes escolas
publicas localizadas na zona urbana de Maraba. As escolas participantes do projeto
PIBID, Acy Barros, localizada no bairro Amap4a, escola Liberdade situada no bairro
Liberdade e Plinio Pinheiro na Velha Marab4, foram selecionados por terem seu Indice
de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) abaixo de 4,0. As aplica¢des nessas
instituigdes ocorreram no ano de 2019. A Figura 2 a seguir, apresenta as demonstracdes

dos experimentos nessas escolas estaduais.
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Figura 2: Demonstracdo do kit nas escolas A) Acy Barros; B) Liberdade; e C) Plinio Pinheiro.

Como mostra nos registros fotograficos, nas trés escolas a apresentagdo dos
experimentos aconteceram fora de laboratérios. Isso porque os laboratorios
multidisciplinar (quimica, fisica e biologia) encontrava-se em estado pouco favoravel
para aulas praticas devido ao acumulo de sujeira, pouca ventilagdo no local e superlotacio
de materiais. Segundo Miranda et al. (2016) e Silva (2020) o ambiente escolar fisico
influencia na aprendizagem dos alunos, logo ¢ relevante propor um espago escolar que
estimule e viabilize o conhecimento.

Ocorrem trés tipos de reagdo no experimento, a primeira € com o bicarbonato, onde

tem-se a sua decomposi¢ao térmica, € tem-se as seguintes equagoes:

2 NaHCO3 (s)— Na2CO3 (s) + CO2 (g) + H20 (1)
Na2CO3 (s) — Na20 (s) + CO2 (g)

A outra reagdo ¢ a combustdo completa, da sacarose, onde ocorre a liberagao de
didxido de carbono ¢ 4gua, dessa forma tem-se a seguinte equacao:

C12H22011 5y + 12 O2 (9—12 CO2 (o) + 11 H20 g
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E acontece também, a combustdao incompleta da sacarose, em que um dos produtos
¢ o carbono, constituinte do carvao. O gas carbonico liberado tanto na combustio
completa da sacarose quanto na decomposi¢do do bicarbonato faz a estrutura de carbono
inflar, crescendo, e € isso que da o efeito de uma serpente subindo.

Durante o experimento, foi possivel perceber grande participagdo e envolvimento
dos alunos durante o procedimento, no qual cercavam a bancada que estava ocorrendo a
pratica. Dessa forma, apresentagao do experimento A serpente de fara6 foi positiva nessas
escolas, mesmo sendo um procedimento de facil reprodu¢do e com materiais que sao
encontrados no cotidiano, foi possivel despertar a atengdo dos alunos por um momento
para a quimica experimental. Isso reforca ainda mais a importancia de diversificar as
metodologias de ensino e proporcionar ambiente de aprendizagem, pois uma pratica

simples pode fazer a diferenca para um novo olhar sobre a quimica.

5.5 DEMONSTRACAO DO KIT NA ESCOLA INDIGENA ESTADUAL PEPTYKRE
PARKATEJE

O PIBID foi criado em um contexto de formulacdo de politicas de incentivo a
formagdo de professores, a sua finalidade compreende a formacgdo do licenciando, a
elevagdo da qualidade da formacao de professores por meio da insercdo dos discentes de
licenciatura no cenario da rede publica de Educacao Basica, contemplando, inclusive, a
educagdo de indigenas, quilombolas e campo, para que possam vivenciar e participar de
experiéncias de ensino.

Perante o exposto, uma das aplicagdes do experimento ocorreu na escola estadual
indigena Péptykre Parkatéjé, que fica localizada a 80 km de distancia de Maraba,
especificamente, na regido de Bom Jesus do Tocantins no estado do Para. A demonstracio
experimental foi realizada com diferentes turmas, incluindo alunos tanto do ensino
fundamental quanto do ensino médio, assim os “curumins” tinham entre 10 a 16 anos de
idade.

[gualmente aos alunos da escola publica de Maraba, os educandos indigenas
ficaram bem curiosos com o experimento, apesar da diferenca de idade entre os alunos,
todos estavam concentrados na explica¢do da pratica. Na Figura 3 estd representada um

momento dessa experiéncia tinica na comunidade indigena na regido sudeste do Para.
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Figura 3: apresentagao de experimento na escola Péptykre Parkatéjé.

Batista (2019) em alusdo Noévoa (2016) reforca que formar um professor ¢
conseguir que o individuo aprenda a conhecer, a pensar, a agir € a se sentir como um
profissional docente. Nesse sentido, observar as reagdes dos alunos durante a
demonstragdo pratica foi algo gratificante. Pois os pibidianos tiveram a experiéncia
docente, vivenciando a sala de aula, observando a realidade das escolas publicas,
planejando atividades e executando o planejamento, como recompensa, notar o interesse

dos alunos por meio de questionamentos ou risos, foi muito gratificante.
5.6 DEMONSTRACAO DO KIT NO II CIENCIA NA PRACA

O projeto foi muito além de apresentar o kit nas escolas participantes do PIBID,
sendo exposto também nos eventos locais como o Ciéncia na pragca e MOCISSPA.
Ullmann et al. (2014) ressalta o valor dessas experiéncias praticas no ensino de Quimica
em locais comunitarios, uma vez que colabora para a simples diversdo do publico e
também na autopromocdo da "ciéncia" por meio de demonstragdes praticas. A Figura 4
abaixo, apresenta momentos dessa experiéncia que ocorreu publicamente em frente ao

campus I da Unifesspa, localizada na folha 31, bairro Nova Maraba.
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Figura 4: Exposicao

da serpente de fara6 no Ciéncia na Praga, juntamente com outros kits.
S - = B 3 G P/
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Apresentar o kit experimental no Ciéncia na Praga foi uma experiéncia interessante,
visto que foi ministrado para um publico diferente do que acostumado, ou seja, alunos em
sala de aula. Nesse evento foi recebido idosos, criangas, jovens; € isso acaba sendo muito
bom, uma vez que traz proximidade maior dos bolsistas/alunos da universidade com a
populagdo e tem-se a oportunidade de mostrar para a comunidade local os projetos
desenvolvidos na universidade e a preocupagdo que temos em relacdo a trazer um melhor
ensino para as escolas. Além de mostrar também para as pessoas a presen¢a da quimica
no dia a dia delas, um exemplo disso ¢ o bicarbonato de sddio que ¢ utilizado como

fermento para bolos.

5.7 DEMONSTRACAO DO KIT NO MOCISSPA

A serpente de farad, juntamente com outros kits experimentais foi apresentado na
na Il Mostra Cientifica do Sul e Sudeste do Pard (MOCISSPA) ocorrida no ano de 2019,
organizada no Centro de convencdes de Maraba, evento esse, aberto para todos os
publicos, especialmente para discentes do Ensino Superior e Ensino Basico de Marabé e
regido. O objetivo do MOCISSPA ¢ incentivar pesquisas em todas as areas do
conhecimento, dessa forma teve-se oportunidade de conhecer outros projetos e agregar
conhecimentos. Na Figura 5 ¢ apresentado os alunos pibidianos que marcaram presenga

no evento.
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Figura 5: Demonstracdo do kit no MOCISSPA.

Apresentar um projeto para outros desenvolvedores de projetos pode ter uma série
de beneficios importantes, incluindo: a critica construtiva pois ao apresentar seu projeto
para outros cientistas, vocé pode obter um feedback valioso sobre suas ideias, processo
de criagdo e resultados esperados. Esse feedback pode ajuda-lo a melhorar o projeto,
corrigir problemas ou identificar novas oportunidades; a troca de ideias com outros
cientistas pode ser uma fonte de inspiracdo, novas abordagens e solu¢des inovadoras.
Além disso, pode ajudar a ampliar sua visdo sobre o projeto e suas possibilidades; a criar
rede de conexdes, pois apresentar seu projeto para outros cientistas pode ajuda-lo a

construir relacionamentos e parcerias que podem ser valiosas no futuro.

5.8 PROJETO EM CONTINUIDADE

Dando continuidade ao projeto mesmo apds ser finalizado, durante o Estagio
Supervisionado Obrigatdrio 1 ocorrido no ano de 2022, como oportunidade apos um
convite da professora regente, foi apresentado o kit experimental a serpente de farad para
alunos do Clube de de Ciéncias do Colégio Militar Rio Tocantins (CMRio), situado na
folha 13, bairro Nova Maraba.

A serpente de farao foi selecionada para exposi¢ao na escola, em razio de se tratar
de um experimento que inclui a importancia da seguranca ao lidar com chamas ¢ fogo, a

observacdo dos produtos de combustdo e a identificacdo da natureza exotérmica da
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reacdo, além de também enfatizar a importancia da estequiometria para produzir uma

combustio adequada e os materiais necessarios para ajudar a estabilizar a chama, Figura
6.

Figura 6: apresentacdo do experimento no CMRio.

Diferente das outras escolas publicas, o experimento ocorreu no laboratorio
multidisciplinar da instituicdo. Apesar de algumas irregularidades no ambiente, foi
possivel realizar a exposi¢do do experimento nesse local e despertar a aten¢ao dos alunos.

Durante a pratica experimental foi possivel observar os alunos impressionados
com o experimento. Esse momento foi satisfatorio, provocou uma reflexdo sobre a
importancia e necessidade de atividades diferenciadas. Diante disso, a vivéncia em sala
de aula abordando uma metodologia diversificada trouxe experiéncias positivas e

motivantes.
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6 COSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo do kit nas escolas trouxe grandes contribui¢des para os discentes
envolvidos no sub-projeto PIBID, aproximando os discentes ao conhecimento cientifico,
e principalmente a vivéncia em sala de aula. No qual foi observado a realidade das escolas
publicas de Maraba, quais dificuldades os professores enfrentam em sala e no
planejamento de aulas, também a importancia de aplicar diferentes metodologias visando
uma melhor forma de ensino.

Além disso, o kit experimental promoveu uma oportunidade para envolver os
alunos nas atividades praticas e aumentar sua participacao na sala de aula, mesmo sendo
um procedimento simples conseguiu atrair a atencdo dos discentes. Por fim, a vivéncia
em sala de aula foi uma oportunidade de experienciar a area docente em sala de aula,
assim promovendo a valorizag¢do da pratica profissional como momento de construgdo de

conhecimento.
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APENDICE

Apéndice A- Cartilha desenvolvida do experimento A Serpente de Farad

€) UNIFESSPA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA — UNIFESSPA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS - ICE
FACULDADE DE QUIMICA — FAQUIM
PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA —
PIBID

REACAO DE COMBUSTAO
SERPENTE DE FARAO

INTRODUCAO

A quimica organica ¢ entendida, hoje, como a parte da quimica que estuda os compostos
de carbono e suas reacdes. E dentre as reagdes que ocorrem com o carbono, existe a reacdo de
combustdo (ANTUNES, 2013).

A combustdo e o seu controle sdo essenciais para a nossa existéncia neste planeta. Uma
rapida olhada ao nosso redor mostra a importancia da combustdao na nossa vida diaria. Muito
provavelmente, o aquecimento da sua sala ou da sua casa vem diretamente de um equipamento
de combustao (provavelmente, uma caldeira ou fornalha a gas ou a 6leo), ou, indiretamente, da
eletricidade gerada pela queima de um combustivel fossil (TURNS, 2013).

A combustdo (queima) € uma reagdo quimica que ocorre entre um material combustivel
(material inflamavel), como alcool etilico, gasolina, 6leo diesel, madeira, papel etc., € um
comburente, normalmente o oxigénio, na presenga de calor (REIS, 2010).

A reagdo de combustdo pode ser classificada em completa, aquela que ocorrerd quando
for feita a ruptura da cadeia carbonica e a oxidagdo total de todos os 4tomos de carbono da
cadeia carbOnica, formam-se, assim, dioxido de carbono e 4dgua, e incompleta, ¢ a qual ndo ha
quantidade de comburente, ou seja, de oxigénio suficiente para queimar todo o combustivel,
portanto tem-se, apenas, a formacdo de mondxido de carbono e dgua (BRASIL ESCOLA,
2019).
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Sendo assim, com o objetivo de demonstrar as reacdes organicas (reacdo de combustao)
sera realizado o experimento serpente de farad aos alunos do 3°ano do ensino médio, com
intuito de demonstrar a presenca do carbono através da reagdo de combustao da glicose.

OBJETIVO

Demonstrar a presenca do carbono através de reagdes quimicas de combustdo da glicose
com o bicarbonato de sodio.

DESCRICAO

Neste experimento sdo abordados conceitos envolvendo quimica organica, reagdes
quimicas, em especial reagdes de combustdo e de decomposicdo e estequiometria.

MATERIAIS E REAGENTES

Almofariz e pistilo (ou um pildo com socador, similar aos utilizados por cozinheiros para
amassar alho);

Seringa;

Bicarbonato de sodio (NaHCO3);
Acgtcar (Ci12H22011);

Alcool (CH;CH,OH);

Proveta;

Espatula de metal,

Foésforos;

Recipiente com areia;

Pinga metalica.

PROCEDIMENTOS
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Em um almofariz adicione uma colher de bicarbonato ¢ duas colheres de agucar, e com

o auxilio de um pistilo, triture os materiais até¢ formar um pd bem fininho e misture-os (Figura

).

Figura 1. Mistura de bicarbonato e acicar em almofariz.

AP
e 2

FONTE: Google imagens.

Em seguida adicione cerca de 10 gotas de alcool para que a mistura fique

consistente.

Posteriormente corte a parte superior da seringa (a parte onde coloca-se a agulha,
ilustrado na Figura 2) e coloque a mistura dentro da mesma, a fim de formar uma espécie
de coluna. Vale ressaltar que quanto maior a quantidade da mistura, maior sera o resultado

do experimento.

Figura 2. Ilustracdo da parte que deve ser removida da seringa.
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FONTE: Google imagens.

Ap0s a etapa anterior, empurre com o émbolo para que a coluna saia da seringa e deposite-
se sobre a areia. Consecutivamente, derrame cerca de 20 mL de alcool ao redor dessa

coluna (Figura 3).

Figura 3. Sistema de combustao.

Derramando
alcool

Coluna de
bicarbonato e
agucar 4
~Areia

FONTE: Google imagens.

E por fim ao experimento, com muito cuidado, coloque fogo no sistema. Observe
que a medida que queima o sistema, a coluna vai ficando preta e vai crescendo. Com a
ajuda de uma pinga e com muito cuidado para ndo se queimar, va guiando a “serpente”

para que ela cres¢a no sentido que desejar.

ANALISANDO O EXPERIMENTO
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Ocorrem trés tipos de reagdo no experimento, a primeira ¢ com o bicarbonato, onde tem-
se a sua decomposi¢do térmica, e tem-se as seguintes equagoes:

2 NaHCO:j3 (55— Na2COs3 5) + CO2 () + H20
Na,COj3 ) — NazO (5) + CO2 (o)

Outra ¢ a combustao completa, da sacarose, onde ocorre a liberacdo de dioxido de
carbono e agua, dessa forma tem-se a seguinte equacao:

C12H22011 5y + 12 O2 (99— 12 CO2 (g + 11 H20 g

E ocorre também, a combustdo incompleta da sacarose, em que um dos produtos
é o carbono, constituinte do carvo. E por isso que se forma a estrutura de cor preta. O
gas carbonico liberado tanto na combustao completa da sacarose quanto na decomposi¢ao
do bicarbonato faz a estrutura de carbono inflar, crescendo, e ¢ isso que da o efeito de

uma serpente subindo.

PERGUNTAS

1) O que ¢ uma combustio incompleta, cite um exemplo?

2) Balanceie a equacdo da combustdo do experimento em questdo.
3) Qual o gas liberado na combustio?

4) Por que necessita-se de oxigénio no processo de combustio?
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