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RESUMO

A disciplina de quimica no ensino médio, t€ém a problematica de possuir a fama de ser uma
disciplina mondtona e de grande dificuldade para os alunos. Diante disso, o presente trabalho
buscou, a partir do uso de uma sequéncia didatica baseada na contextualizacdo e na utilizagao
das metodologias ativas, contribuir com o ensino de quimica, com o intuito de facilitar a
compreensdo e didlogo entre professores e alunos, além de ajudar na interacdo entre os
envolvidos. Desta forma, o conteudo central escolhido para o presente trabalho foi Cinética
Quimica, um assunto considerado muito dificil pelos alunos, por ndo possuir visualiza¢do e por
ser repleto de célculos. Ja para alguns professores, a cinética quimica ¢ considerado um dos
contetidos mais dificeis de ser abordado no 2° ano. Com isso, a pesquisa tem como objetivo
geral, elaborar e avaliar a eficiéncia do uso de uma sequéncia didatica no processo de ensino
aprendizagem para a tematica cinética quimica. A construc¢ao desta sequéncia didatica abrangeu
quatro momentos pedagogicos: a problematizagado, a organiza¢ao do conhecimento, a aplicacao
do conhecimento e a avaliagdo. Em todas as aulas a contextualizacao foi utilizada a fim de
aproximar o conteudo com o cotidiano do aluno, com o intuito de facilitar a aprendizagem e
despertar o interesse dos mesmos. O trabalho foi desenvolvido por meio de uma pesquisa
qualitativa na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. José Cursino de Azevedo, por meio de
cinco questionarios aplicados no final das aulas. Os resultados analisados indicam que a maioria
dos alunos passaram a gostar mais da disciplina de quimica, a achar que a quimica tem
importancia na sua vida e que as atividades alternativas ajudaram na compreensao do contetido

de cinética quimica.

Palavras chaves: sequéncia didatica, contextualizacdo, metodologias ativas, ensino de

quimica.



ABSTRACT

The discipline of chemistry in high school has the problem of having the reputation of being a
monotonous discipline and of great difficulty for students. In view of this, the present work
sought, based on the use of a didactic sequence based on contextualization and the use of active
methodologies, to contribute to the teaching of chemistry, with the aim of facilitating
understanding and dialogue between teachers and students, in addition to helping in the
interaction between those involved. In this way, the central content chosen for the present work
was Chemical Kinetics, a subject considered very difficult by the students, because it does not
have visualization and because it is full of calculations. For some teachers, chemical kinetics is
considered one of the most difficult subjects to be addressed in the 2nd year. With this, the
research has as its general objective, to elaborate and evaluate the efficiency of the use of a
didactic sequence in the teaching-learning process for the chemical kinetics theme. The
construction of this didactic sequence encompassed four pedagogical moments:
problematization, knowledge organization, knowledge application and evaluation. In all
classes, contextualization was used in order to bring the content closer to the student's daily life,
with the aim of facilitating learning and awakening their interest. he work was developed
through a qualitative research at the State High School Dr. José Cursino de Azevedo, through
five questionnaires applied at the end of classes. The analyzed results indicate that most of the
students started to like the chemistry discipline more, to think that chemistry is important in
their lives and that the alternative activities helped in the understanding of the chemical kinetics

content.

Keywords: didactic sequence, contextualization, active methodologies, teaching of chemical.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como problematica a questao da disciplina de quimica no ensino
médio, possuir a fama de ser uma matéria mondtona e de grande dificuldade para os alunos.
Trazendo para o conteudo de cinética quimica, 0 mesmo ¢ considerado como um assunto muito
dificil por ndo possuir visualizagdo, por ser repleto de célculos e por ser um contetido extenso,
estes sdo alguns pontos negativos que afetam o interesse dos alunos pelo conteido em questdo
(SILVA, PAIVA, p-220, 2019). Agora trazendo o ensino de cinética quimica na visao do
professor, a cinética quimica ¢ considerado um dos temas mais dificeis de ser abordado no 2°
ano, pois sdo enormes as dificuldades enfrentadas devido o conteudo ser trabalhado apenas de

forma abstrata (MARTORANO, DO CARMO, MARCONDES, p-20, 2014).

Diante disso, foi estudado a possibilidade de realizar a elaboracdo e aplicacdo de uma
sequéncia didatica com metodologias ativas, a fim de quebrar o tabu de que a quimica ¢ uma
matéria “chata”, com isso, fazer com que os alunos tenham mais interesse na disciplina e no
conteudo de cinética quimica. Ademais, ¢ de extrema relevancia desenvolver um ensino que
permita que os alunos sejam mais criticos e presentes na sala de aula, para isso € necessario que

eles tenham um interesse maior diante do conhecimento quimico que estd sendo construido

(SOUZA et al. 2022, p-179).

A pesquisa tem como objetivo geral, analisar de que maneira o uso de sequéncias
didaticas podem auxiliar na melhoria do ensino de quimica, diante exclusivamente do contetido
de cinética quimica, no 2° ano do ensino médio, dessa forma, enriquecendo a sua aprendizagem
e contribui¢do, com efeito de atender as lacunas expostas no seu ensino a partir de uma pesquisa

realizada com alunos do segundo ano do ensino médio.

Além do mais, de maneira mais especifica, os objetivos tratam a respeito da elaboragdo
da sequéncia didatica, deste modo, auxiliando a introdu¢do de conhecimentos quimicos a
respeito desta didatica exercida, todavia, a produgdo de desenhos que exemplificam a cinética
quimica relacionada ao cotidiano; a realizagdo de experimentos quimicos, que mostram o0s
fatores envolventes e que influenciam na velocidade das reagdes ¢ a utilizagdo de jogos

didaticos como ferramenta alternativa de atividade ludica de ensino.

O ensino de quimica ¢ trabalhado de forma diferente da tradicional, pois visa buscar um
ensino que enfatize a importancia da contextualizacdo no ensino de quimica, pois o método

tende de contribuir com o aluno para que o mesmo possa despertar o seu proprio interesse, a
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contextualiza¢do do conteido se torna de mais proximo do dia a dia do educando e faz com que
ele obtenha uma aprendizagem mais significativa e proativa (FERREIRA, DEL PINO, p-103,
2009),

1.1- OBJETIVOS:
1.1.1- Objetivo geral.

e Elaborar e avaliar a eficiéncia do uso de sequéncias didaticas no processo de ensino

aprendizagem para a tematica cinética quimica.
1.1.2- Objetivo especificos.

e Aplicar uma sequéncia didatica sobre cinética quimica numa turma de 2° ano do ensino
médio;

e Produzir desenhos que ilustram a cinética quimica no dia a dia;

e Realizar experimentos quimicos que envolvem os fatores que influenciam na velocidade
das reacdes quimicas;

e Ultilizar jogo didatico como uma alternativa de atividade Iudica de ensino;
e Aplicar questiondrios avaliativos para os alunos;

e Analisar os questionarios de avaliagdes das aulas aplicadas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1- Ensino de quimica: Lacunas existentes e algumas consideragdes sobre o ensino de

cinética quimica.

Os professores de quimica da cidade de Marab4, no sudeste do Par4, passam por
dificuldades todos os dias em sala de aula, devido a realidade estrutural das escolas e das

dificuldades enfrentadas pela regido Amazonica (SOUZA et al. 2022, p-175).

Nas palavras de Souza et al. (2022)

As dificuldades estdo relacionadas tanto com a estrutura da escola ou a falta de
estrutura como laboratdrios e espacos para a dinamizag¢do do ensino de quimica,
quanto com a formagdo dos professores e as proprias dificuldades dos alunos. Além
disso, a falta de uma cultura cientifica, especialmente na regido da Amazonia,
contribui muito para ampliar essas dificuldades (Souza et al. 2022, p- 175).

Atualmente, entre as lacunas existentes para um ensino de quimica de qualidade,

podemos citar a falta de estrutura adequada nas escolas e a deficiéncia dos professores no
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sentido de evoluir suas metodologias em sala de aula. O desenvolvimento do ensino e
aprendizagem ¢ complexo e para que seja realizado de maneira mais eficaz, ¢ necessario a
comunicagdo entre diversos setores, desde as condi¢des favoraveis da infraestrutura escolar, a

um corpo docente capacitado (SOARES NETO, 2013, p- 377.).

Segundo Pontes (2008), a maioria das escolas ndo possuem laboratorios de quimica,
com isso, a infraestrutura vem sendo um ponto negativo para a realizacdo dos experimentos.
Diante disso, alguns professores ndo conseguem desenvolver atividades praticas e alegam que
“a carga horaria da disciplina estar incompativel com a quantidade de conteudo a serem
ministrados”. Além do mais, outro ponto importante de ser ressaltado, ¢ que os professores
pararam no tempo e insistem em metodologias ultrapassadas como a decoragio de conteudos e

o uso massificante dos livros didaticos.

Guerra et al. (2011) afirma que ndo adianta as escolas possuirem laboratérios de tltima
geracdo, com todos os reagentes e vidrarias se os professores continuam na “mesmice”. Os
professores t€m que se abrir para a experimentagdo e levar em consideragdo os beneficios que
esta metodologia pode trazer para os alunos. Com isso, essa problemdtica de falta de
equipamentos e reagentes sera sanada no momento em que os professores possuirem uma
formacao mais atualizada sobre a importancia da experimentagdo, pois existem varias praticas
experimentais que podem ser feitas na sala de aula com materiais faceis de serem encontrados

e de baixo valor.

Outra lacuna que pode ser explorada, ¢ o impacto da pandemia da COVID-19. A mesma
deixou brechas profundas na educagao brasileira que levara anos e anos para serem preenchidas.
Nesse momento pos-pandemia, observa-se como foi devastador o prejuizo causado aos alunos
por terem ficado fora da sala de aula por tanto tempo, pois no momento tudo esta em desordem,
os alunos ndo conseguem estudar, ndo conseguem se concentrar € nem se interessar. Pouca

coisa pode ser reaproveitada e tudo precisou ser revisado (RODRIGUES, 2022, p- 11).

Nas palavras de Rodrigues (2022)

Esse momento pos-pandémico ou “novo normal” no sistema educacional revela quao
dificil € conseguir €xito no processo de ensino e aprendizagem e o tamanho dos
desafios dos professores no processo de reconstru¢do. Muitas novas tecnologias,
metodologias ¢ uma série de incrementos visando o melhor para o ensino e
aprendizagem, uma vez que a educacdo constitui um dos pilares no processo de
formagdo da propria sociedade (RODRIGUES, 2022. p-11).
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O meio educacional consiste em situagdes de grande diversidade, tanto para o aluno
quanto para o professor e esse meio se compde por conjuntos de varias problematicas. Com
isso, ndo podemos simplesmente colocar a culpa do rendimento do aluno que estd
desinteressado, na familia € no meio em que se encontra, pois, muitos professores ainda estao
presos no ensino mondtono € se negam a interagir com a inovagao no meio educacional, que

tem como objetivo diminuir os déficits na aprendizagem dos alunos (DA SILVA, 2012, p-3).

Albergaria (2015) afirma que o ensino de quimica esta em uma situacao alarmante, pois
os alunos apresentam grandes dificuldades em aprender os conteudos, em associar a
importancia e o motivo pelo qual sdo estudados. Da Silva (2012) ressalta que a disciplina de
quimica na maioria das vezes ¢ abordada de forma monotona, sem contextualizagdo e obtém
como resultado apenas a memorizagdo, sem despertar interesse no aluno ¢ com uma

aprendizagem de curto prazo.

Para Chaves e Meotti (2019), as maiores dificuldades dos alunos esta relacionado a
compreensao dos contetidos, em associar que a quimica esta presente no dia-a-dia, por falta de
realizagdo de experimentos e por falta da contextualizagdo. Para os autores, esses s30 motivos
que causam desmotivagdo e desinteresse por parte dos alunos em aprender os contetidos de
quimica. Além do mais, Rodrigues J., Rodrigues M., Rodrigues A. (2020) ressaltam que para
os alunos de quimica, as maiores dificuldades estdo relacionadas aos célculos matematicos

envolvidos.

Com isso, os professores de quimica devem mostrar para os alunos que a disciplina ndo
¢ voltada exclusivamente sé para o cdlculo e memorizagdo do conteido. (MALDANER,
PIEDADE, 1995, p-16). A compreensado do conteudo de cinética quimica ¢ de grande relevancia
para os alunos, pois permite compreender os diferentes processos quimicos que existem em seu
cotidiano, como: a aceleragdo do cozimento de certos alimentos, o processo de conservagdo e a
utilizacao dos catalisadores, além do mais, os alunos vao compreender a velocidade das reagdes
e com isso, poderdo ter a possibilidade de observar e contextualizar as reagdes quimicas no seu
dia-a-dia. Porém, ainda sdo inumeras as dificuldades enfrentadas pelo professor em relagdo a

aplicacdo do contetido em questdo (MARTORANO, 20014, p-20).

Martorano (2007) afirma que a cinética quimica ¢:

[...] um contetido imprescindivel para a formacdo basica em quimica do aluno do
ensino médio. O conhecimento da cinética quimica proporciona ao aluno o
entendimento da velocidade de uma reagdo quimica e dos fatores que a determinam
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ou a modificam, mas, além disso, leva ao entendimento do mecanismo (ou caminho)
de uma reacdo (MARTORANO, 2007, p-21).

O contetdo de cinética quimica ¢ considerado um contetdo extremamente abstrato e
repleto de célculos, dois pontos negativos que influenciam na diminui¢do do interesse dos
alunos pelo contetido em questdo. Porém, temos varios fatores do dia-a-dia que estdo ligados
diretamente com a cinética quimica e que podem ser utilizados na contextualizagcao do conteudo

(SILVA, PAIVA, 2019, p-220).
2.2- Contextualizagao.

A contextualiza¢do € o ato de relacionar o conhecimento transmitido pelo professor,
com realidade e com o cotidiano do aluno, ou seja, a contextualizagdo ¢ subjetiva para a
realidade de cada aluno (OLIVEIRA, 2023, p- 22). A troca de informagdes entre os alunos na
sala de aula tem uma importancia imensuravel, por isso, ¢ necessario realizar uma conversa
sobre o conhecimento prévio dos alunos, pois isso tende a contribuir no conhecimento do
colega. Cada aluno tem uma realidade e um saber social diferente, obtido através de fontes
diferenciadas como: amigos, familiares, entre outros que podem contribuir na integracdo de

opinides. (TAFNER, 2003, p-3).

Ramos (2003) afirma que a contextualiza¢do ¢ um valioso recurso que serve para ativar
a ateng¢ao, o interesse dos alunos, em contrapartida, sua maior relevancia esta na perspectiva do
aluno obter conhecimentos sobre o método utilizado e a associar a compreensdo com a sua
realidade. Oliveira (2005) complementa dizendo que a contextualizacdo ¢ compreendida como
uma forma de incentivar a correlagdo entre conhecimentos escolares e situagdes do cotidiano.

Com isso, a contextualizagdo serve para instigar o conteiido na vida do aluno.

Para Wartha, Silva, Bejarano (2013), a contextualiza¢do ¢ conceituada como uma
metodologia de ensino que serve para promover aproximacgdo entre a aprendizagem escolar,
com a rotina do aluno, ou seja, a contextualizagdo vem a ser um recurso alternativo para o

professor trabalhar em sala de aula.

A contextualiza¢do estd presente em dois documentos de grande relevancia para o
campo educacional: a PCN e a BNCC. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (2006),
os contetidos de quimica precisam ser abordados de forma contextualizada, utilizando temas

que o aluno tenha acesso, a fim de realizar a compreensdo dos processos € aspectos quimicos.
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A Base Nacional Comum Curricular- BNCC (2017) afirma que:

A contextualizagdo dos conhecimentos da area supera a simples exemplificagdo de
conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo assim, a aprendizagem deve
valorizar a aplica¢ao dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no
mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
questdes sobre consumo, energia, seguranga, ambiente, satde, entre outras (BRASIL,
2017, p-549).

Com isso, ¢ de extrema relevancia que os professores fiquem atentos a esses
documentos, para que eles possam enfatizar o seu papel de educador com mais eficacia em
relagcdo ao processo de ensino-aprendizagem (WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013, p-88).
Finger, Bedin (2019) afirmam que ¢ de suma importancia que os professores se comprometam
em utilizar a contextualizacdo para instigar e estimular no aluno um interesse maior na

disciplina trabalhada.
2.3- Sequéncias didaticas.

A aplicagdo de sequéncia de didaticas na educag¢do ¢ muito importante para o ensino,
visto que, no seu manuseio pode influenciar de maneira positiva para o melhor desenvolvimento
da aprendizagem. Desta forma, Zabala (1998) considera que a sequéncia didatica (SD) ¢ "um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que t€ém um principio ¢ um fim conhecidos tanto pelos professores

como pelos alunos" (ZABALA, 1998, p-18).

Para Barbosa (2002) a sequéncia didatica ¢ considerada como uma série de atividades
que criam uma modelagem a ser seguida, com isso, as sequéncias didaticas sdo consideradas
como conjunto de atividades que estdo ligadas umas com as outras € tem como objetivo de

ensinar um contetido, seguindo cada etapa programada.

Segundo Peretti, Costa (2013), a sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades que
estdo ligadas umas com as outras ¢ sdo organizadas de maneira que tende ajudar no ensino do
contetido seguindo cada etapa programada, a fim de alcangar os objetivos almejados pelo
professor na aprendizagem dos alunos. Além do mais, ¢ valido ressaltar que a aplicagdo da SD

proposta pelo professor, pode levar algumas semanas ou ano para ser concluida.

Lima (2012) afirma que o ensino de quimica precisa possuir uma problematizagao para
que a disciplina seja desafiadora para o aluno, com isso, ¢ importante estimular o interesse no

aluno em compreender o contetdo trabalhado de forma que alcance o objetivo proposto. Toda
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sequéncia didatica deve ser produzida com o propdsito de alcangar um objetivo, porém, esse

objetivo deve estar relacionado em sanar as dificuldades dos alunos (FRANCO, 2018, p-156).

Oliveira (2013) diz que para a elaboracdo de uma sequéncia didatica, “o professor
precisa escolher o tema, problematizar o assunto, planejar os conteudos; tracar os objetivos,
delimitar as atividades de forma sequencial levando em consideracdo os grupos, materiais,

tempo, etapas e a avaliacdo dos resultados”.

Souza et al. (2022) descreve que podemos planejar nossos procedimentos da sequéncia
didatica de acordo com cada tematica, a partir de trés etapas pedagodgicas propostas por
Delizoicov, Angotti, Pernambuco, por meio da problematizacio, organizacao do conhecimento
e a aplicacdo do Conhecimento. Observa-se abaixo no Quadro 1, o quadro de organizacao do

planejamento das etapas pedagdgicas.

Quadro 1- Organizagdo do planejamento das etapas pedagogicas.

MOMENTOS DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO
PEDAGOGICOS
1¢ Problematizacao
2° Organizacao do conhecimento
3° Aplicagdo do Conhecimento

A problematizagdo € o primeiro momento pedagdgico percorrido pela sequéncia
didatica, para Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), esta etapa pedagdgica apresenta ao
aluno circunstancias reais que o mesmo tem acesso no seu cotidiano e que desafie o aluno a
interagir e expressar o que se pensa € o que entende sobre a introdu¢do do aprendizado
absorvido da teoria cientifica. Com isso, o principal objetivo da problematizacdo ¢ que os alunos
consigam associar, compreender ¢ responder as questdes de problematizacdo relacionadas ao

conteudo abordado.

O segundo momento percorrido pela sequéncia didatica ¢ a organizagdo do
conhecimento, para Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), esta etapa esta direcionada a
selecdo do conhecimento realizada pelo professor, onde ¢ possivel verificar os conhecimentos
que sdo importantes para o entendimento do conteido e da problematizagdo. Diversas

atividades podem ser utilizadas pelo professor, para que ele possa “(...) desenvolver a
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conceituagdo identificada como fundamental para uma compreensao cientifica das situagdes

problematizadas” (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002, p- 201).

No terceiro momento percorrido pela sequéncia didatica ¢ abordado a aplicacao do
conhecimento, para Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002) essa etapa estd relacionada ao
aprendizado que o aluno obteve no decorrer deste processo, ao observar e resolver situagdes
propostas inicialmente e novas situagdes propostas que podem ser desenvolvidas com a mesma
linha de raciocinio. Com isso, seu principal objetivo ¢ certificar que este momento proporciona
aos alunos a absorc¢ao do conhecimento, para que as rotinas reais dos alunos estejam envolvidas

com o conceito cientifico e seja aplicado no seu cotidiano.

Para Souza et al (2022), a avaliagdo precisa ser trabalhada como processo de construcao
do conhecimento e ndo simplesmente como um meio de medir o conhecimento obtido pelos
alunos. Diante disso, foi acrescentada a quarta etapa na sequéncia didatica, onde nesta etapa a
avaliagdo que deve ocorrer por meio de uma atividade avaliativa diferenciada, para avaliar e

fornecer conhecimentos para os alunos.

Em relagdo a organizagdo do contetudo, Zabala (1998) diz que o contetido da sequéncia
didatica precisa abordar trés dimensdes “[...] dimensdo conceitual —o que se deve saber?;

dimensdo procedimental —o que se deve saber fazer?; dimensao atitudinal —como deve ser?”.

De acordo com Oliveira (2013), a organizacdo do contetido “[...] prescinde de um
planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetudos
disciplinares de forma mais integrada para uma melhor dindmica no processo

ensino/aprendizagem” (OLIVEIRA, 2013, p-39).

Para Franco (2018) o professor precisa buscar uma alternativa que mude suas atitudes
dentro de sala de aula e que permita que o professor seja o protagonista em estimular os alunos,
diante disso, a sequéncia didatica estd como uma metodologia que supre essa necessidade, tanto

para o aluno, quanto para o professor.

Atualmente a utilizagdo da sequéncia didaticas obteve um crescimento consideravel
entre os professores que utilizam esta metodologia, como um meio de facilitar o progresso da
aprendizagem dos alunos (UGALDE, ROWEDER, 2020, p-5). Lucena Filho (2022) diz que

ao avaliar o processo de evolugao da aplicacdo da sequéncia didatica, observa-se uma diferenca
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significativa na aprendizagem dos alunos em associar os conteudos de quimica com o seu

cotidiano.

Oliveira (2023) afirma que apos a realizagdo de uma sequéncia didatica, ¢ possivel
observar quao eficiente ¢ esta metodologia de ensino, pois durante o processo de aplicagao,
constatou a compreensdo contextualizada sobre o contetido trabalhado com os alunos. Para o
autor, o uso da sequéncia didatica ¢ uma alternativa positiva e de extrema importancia para o

ensino de quimica.

2.4- Metodologias ativas: Desenhos, experimentos e jogos didaticos.

As metodologias ativas se constituem como uma alternativa que veio para ultrapassar
os métodos de ensino tradicionais ¢ de forma monoétona, onde o ensino ocorre sem a minima
interagdo entre o aluno e o professor, com isso, pode-se dizer que o ensino tradicional trouxe
muitos pontos negativos para o ensino, com isso, ¢ de extrema importancia cancelar esse
modelo tradicional, que ndo prepara o aluno para atuar, nas diversas situacdes ocorrentes na

sociedade (GAMA et al. 2012, p- 907).

Para Berbel (2011), as metodologias ativas sdo baseadas a partir da maneira que o ensino
discorre no processo da aprendizagem, procurando desenvolver o aluno e torna-lo mais critico,
por meio de experiéncias reais ou simuladas, com o intuito de solucionar todos os desafios ¢

problematicas em questdo.

Moraes, Carvalho, Neves (2016) afirmam que as metodologias ativas s3o alternativas
de ensino que possibilitam que o aluno se envolva em atividades diferente do que esta
acostumado, para o autor, as metodologias ativas abrangem diversos pontos e formas de ensino,
com o intuito de desenvolver diversas habilidades no aluno, “Mais precisamente quer tornar o
aluno mais ativo e proativo, comunicativo, investigador, e isso dependera dos objetivos que o
professor quer alcancar ¢ das estratégias adotadas para consegui-los” (MORAES,

CARVALHO, NEVES, 2016).

Para Berbel (2011), as metodologias ativas conseguem contribuir com o aluno para que
0 mesmo se interesse, por estar utilizando uma metodologia que foge do padrdo que esta
inserindo na sua rotina, com isso, tende a suprir a necessidade dos alunos ¢ a expectativa do
professor, quando bem aplicada a metodologia ativa, observa-se a contribui¢do, o engajamento,

o interesse € a persisténcia dos alunos na atividade proposta.
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Com isso, as metodologias ativas sdo consideradas como uma metodologia
comprometedora e de sucesso na area de ensino, entre os modelos de metodologias ativas
utilizadas pode-se citar: a aprendizagem baseada em problemas, a aprendizagem baseada em
projetos, aprendizagem baseada em jogos e sala de aula invertida. Porém, sdo inumeras as
possibilidades das metodologias ativas que podem ser utilizadas em sala de aula (MATTAR,

AGUIAR, 2018, p-414).

Diesel. A, Diesel D., Martins (2015) afirmam que:

Dentre as metodologias ativas mais utilizadas para facilitar os processos de ensino e
de aprendizagem, o trabalho em grupo foi o mais destacado pelos professores, de
modo que todos apontaram como uma metodologia para envolver de forma mais
eficaz o aluno com o contetdo nas suas aulas. O estudo de textos, filmes, projecdes ¢
documentarios, mapa conceitual, seminario e tempestade cerebral também estdo entre
as metodologias mais adotadas (DIESEL, DIESEL, MARTINS, 2015, p- 04).

Sao diversos os tipos e modelos de metodologias ativas que tem como objetivo principal
ofertar aos alunos um ensino de qualidade e significativo, para que os mesmos possam obter

autonomia na sociedade em que esté inserido (BERBEL, 2011, p-30).

Andrade et al. (2007), diz que a utilizacdo da producdo de desenhos em sala de aula,
pode contribuir de forma significativa no desenvolvimento e na aprendizagem dos alunos, pois
tende a ativar a criatividade e a liberdade de pensar, com isso, o desenho tem uma grande
importancia no desenvolvimento, no ensino e na aprendizagem dos alunos. Além do mais, para
o autor o desenho atua como uma ferramenta indispensavel no processo de ensino e ¢ utilizado
para a organizagdo dos assuntos nas diversas areas do campo educacional. Lima et al (2019),
aponta os desenhos como uma metodologia ativa de ensino, onde seu principal objetivo € tornar

os alunos protagonistas do seu proprio aprendizado.

A experimentagdo ¢ considerada como uma metodologia desde os anos 60, porém, até
os dias atuais, essa metodologia de ensino ainda ¢ pouco utilizada nas institui¢des e quando ¢
utilizada, na maioria das vezes ndo tem a devida participagdo dos alunos, com isso, 0s
professores acabam esquecendo do carater investigativo entre o aluno, o experimento ¢ o
conteido trabalhado, além de impossibilitar que o aluno atue com autonomia no seu

aprendizado (ASSAL FREIRE, 2017, p- 154).

Salesse, Baricatti (2007), afirmam que a principal importancia das atividades
experimentais estd relacionada ao carater investigativo e pedagogico que esta metodologia

exerce, além da atividade experimental trazer a visualizacdo dos conteudos de quimica e da
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sentido ao que esta sendo ensinado, pois tende a ajudar na compreensdao e no interesse dos

alunos.

Para Freitas (2022), os jogos didaticos sdo considerados como uma importante
metodologia ativa, que tem como objetivo um ensino mais eficaz e produtivo tanto para os
alunos, quanto para o professor. Entre as vantagens de utilizar os jogos didaticos nas salas de
aulas, esta a participagdo dos alunos em massa de forma espontanea e leve, além de tornar a

aula mais dinamica, interativa e prazerosa (MARTINS, 2018, p- 16).

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa busca avaliar qualitativamente os resultados da aplicacdo de uma
sequéncia didatica sobre a temadtica cinética quimica, desenvolvida em 4 aulas, numa turma de
segundo ano do ensino médio, na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. José Cursino de

Azevedo, na cidade de Maraba- Para.

3.1- Descrigdo da escola de acordo com o Projeto Politico Pedagogico (PPP).

A Escola Estadual de Ensino Médio Dr. José Cursino de Azevedo, ¢ uma escola de
ensino fundamental que foi cedida para o estado, a escola fica localizada na Folha 10, quadra
14, lote especial e atende duas redes de ensino, a municipal durante os periodos da manha e da

tarde e estadual com o ensino médio no periodo noturno.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Dr. José Cursino de Azevedo, teve sua
implantacdo em 1981, no mandato do Prefeito Samuel Mongao. A escola inicialmente possuia
apenas 2 salas de aulas, banheiro masculino, banheiro feminino e banheiro de funcionarios,
secretaria, cozinha, deposito de merenda e um galpao que funcionava como refeitorio para os
alunos. O nome da escola ¢ uma homenagem ao Dr. José Cursino de Azevedo, um jurista
maranhense bastante considerado na cidade de Maraba-Pa, que mudou-se para o estado do Para

e passou a residir e trabalhar neste municipio.

A Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Jos¢ Cursino de Azevedo, possui 320 alunos e
o quadro de funcionarios esta dividido em: 18 professores (sendo 3 de quimica), 1 diretor, 1
vice-diretora, 1 coordenadora pedagogica, 1 secretaria, 2 agentes de portaria, 2 serventes e 2

merendeiras.
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Atualmente estrutura da escola ¢ formada por 8 salas de aula, 2 salas de diretoria (uma
para o ensino fundamental e uma para o ensino médio), 1 banheiro femenino, 1 banheiro
maculino, banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida, 1 banheiro para
os funciondrios, 1 laboratdrio de informatica, 1 quadra de esportes descoberta, 1 biblioteca, 1
sala de leitura, sala de secretaria, despensa, almoxarifado, patio coberto, area verde e cozinha.

Observa-se na Figura 1 alguns registros da escola.

Figura 1 - A: E.E.E.M. Dr. José Cursino de Azevedo; B: Secretaria da escola; C: Sala dos
rofessores; D: Patio da escola; E: Cozinha da escola; F: Sala de aula do _2°_ ano “A”.

A =

e

Fohte: Autora, 202:31“'7

3.2. Desenvolvimento da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica tem como contetido principal a cinética quimica, sua estrutura foi
obtida através de quatro momentos: No primeiro momento foi trabalhado a problematizagao do
contetido; no segundo momento foi realizado a organizagdo do conhecimento; no terceiro
momento a aplicagdo do conhecimento e no quarto momento foi realizada a avalia¢ao (Quadro

2).



Quadro 2 - Organizagdo da sequéncia didatica desenvolvida.
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AULA CONTEUDO ATIVIDADES QUE ATIVIDADES
ESPECIFICO PODEM SER ALTERNATIVAS E
REALIZADAS CRIATIVAS

1 Introducao a | -Apresentacdo do tema, com [ -Desenhos ilustrando a

Cinética Quimica: | questionamento  sobre o [ Cinética Quimica no dia a
conhecimento prévio dos | dia produzido pelos alunos;
alunos;

Energia Cin¢tica - Problematizacio;
-Aula introdutéria  sobre
Energia Cinética;
-Exposi¢do dialogada sobre o
tema,

2 Fatores que [ -Aula sobre Fatores que | Experimentos envolvendo
influenciam a | influenciam a velocidade de | os fatores que influenciam a
velocidade de uma | uma reagao: velocidade das reacoes:
reacgao:

-Temperatura; - | 1)Temperatura ; 2)
-Temperatura; - | Superficie de contato; - | Superficie de contato.
Superficie de | Pressao; -
contato; Resolugdo de exercicios.

3 Fatores que [ -Aula sobre Fatores que | Experimentos envolvendo
influenciam a | influenciam a velocidade de | os fatores que influenciam a
velocidade de uma | uma reagao tais como: velocidade das reagoes:
reacao:

-Concentragdo de reagentes; - | 1)Concentragao de
-Concentracdo de | Luz; reagentes;
reagentes; - | Catalisadores; 2)Catalisadores;
Luz; -
Catalisadores; -Realizagdo de experimentos;
-Resolugdo de exercicios
4 Avaliagao -Aplicagdo do jogo Trilha de | -Atividade ludica:

Cinética Quimica;

Aplicagdo da Trilha da
Cinética Quimica;

-Observagao do
conhecimento dos alunos, a
partir do desempenho no

jogo.
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3.2- Aplicacao da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica sobre cinética quimica foi aplicada em uma turma de 2° ano, onde
participaram da pesquisa 38 alunos e o professor de quimica desta escola.

Na primeira aula da sequéncia didatica, foi aplicado inicialmente um questionario pré-
sequéncia didatica que esta presente nos resultados e discussdes, em seguida foi trabalhado a
problematizag¢do do tema e a introduc¢ao da cinética quimica. A aula foi expositiva e dialogada
e os recursos utilizados foram: quadro branco; pincel para quadro branco; papel A4; canetas,
lapis e questionarios impressos. Na atividade alternativa, foi utilizado a producao de desenhos
que ilustram a cinética quimica no cotidiano e posteriormente foi aplicado um outro
questionario denominado de pds sequéncia didatica que também esta presente nos resultados e
discussoes.

Na segunda aula da sequéncia didatica foi trabalhado os fatores que influenciam a
velocidade de uma reagdo quimica: Temperatura, Superficie de contato e Pressdo. A aula foi
expositiva e dialogada e os recursos utilizados foram: quadro branco; pincel para quadro
branco; comprimidos efervescentes inteiros e triturados; copos transparentes; dgua gelada e na
temperatura ambiente; colher de sopa, folha de papel A4, roteiros impressos. Como atividade
alternativa, foi utilizado a realiza¢do de experimentos quimicos.

Na terceira aula, trabalhou-se os fatores que influenciam a velocidade de uma reagdo
quimica, tais como: Concentragdo de reagentes, Luz ¢ Catalisadores. Os recursos utilizados
foram: quadro branco; pincel para quadro branco, roteiros impressos, comprimidos
efervescentes inteiros; copos transparentes; agua; colher de sopa; colher de cha; vinagre; dgua
oxigenada (volume 10); batata em cubinhos e questionarios. Como atividade alternativa, foram
realizados experimentos quimicos e posteriormente foi aplicado o questionario sobre a aula 2 e
a aula 3 que est4 presente nos resultados e discussoes.

Na quarta aula foi realizada uma avaliagdo por meio de um jogo didatico. Os recursos
utilizados foram: Jogo impresso, dados, marcadores, questionarios e prémios, em seguida foi
aplicado o questionario para os alunos ¢ para o professor de quimica da escola, os mesmos estdo

presentes nos resultados e discussoes.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES:

A pesquisa realizada contou com a participagao de 1 professor de quimica e 38 alunos,
sendo 13 alunos do sexo masculino € 25 do sexo feminino, com idades entre 16 € 17 anos.
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4.1- Primeira aula da sequéncia didatica.

O questionario inicial teve como objetivo analisar a relagdo dos alunos com a disciplina
de quimica, observar os conhecimentos prévios dos alunos e examinar as dificuldades
enfrentadas por eles na aprendizagem de quimica. O Quadro 3 apresenta as perguntas deste

questiondrio inicial.

Quadro 3 - Questiondrio inicial da sequéncia didatica:

1. Vocé gosta de aulas de quimica?
( )Sim ( )Nao ( )Mais ou menos

2. Como voce classifica os contetidos de quimica?
() Sao dificeis de compreender, () Sao chatos e entediantes
() Sao faceis de compreender; () Sao interessantes ¢ legais.

3. Quais as maiores dificuldades que vocé sente no ensino de quimica?

4. Vocé acha que a quimica tem alguma importancia na sua vida? Por qué?
() Sim ( ) Nao () Parcialmente

Na primeira pergunta, ao analisar a quantidade de alunos que gostavam da disciplina de
quimica, observou-se que a resposta sim obteve apenas 13%, a resposta ndo 68% e mais ou

menos 19%, como observa-se na Figura 2.

Figura 2 - Respostas dos alunos da 1* questéo.

= Sim
® N3o

m Mais ou menos

Fonte: Autora, 2023.

Diante do resultado apresentado, observa-se que a maioria dos alunos afirmam nao

gostar da disciplina de quimica, com isso, a pesquisa refor¢a o trabalho dos autores Costa,
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Almeida e Santos (2016), onde citam que a maioria dos alunos gostam "mais ou menos" ou
"ndo gostam" da disciplina de quimica.

Na segunda pergunta, buscou-se entender como os alunos classificam os conteudos de
quimica. Observa-se que 47% dos alunos consideram os conteidos de quimica dificeis de se
compreender, 39% dos alunos consideram os conteudos chatos e entediantes, em contrapartida,
somente 11% dos alunos consideram os contetidos faceis e apenas 3% dos alunos consideram

os conteudos interessantes (Figura 3).

Figura 3 - Respostas dos alunos da 2°* questao.

m Os conteudos s3o dificeis de
compreender

m Os contelidos sdo chatos e
entediantes

m Os conteldidos sdo faceis de
compreender

Os conteudos sdo
interessantes e legais

Fonte: Autora, 2023.

Esses resultados refor¢cam o que Chaves e Meotti (2019) afirmam, pois para os autores,
os conteudos de quimica sdo considerados dificeis de se compreender pelos alunos.
Ao serem questionados sobre as maiores dificuldades no ensino de quimica, os alunos

apresentaram diferentes respostas e as mais relevantes estdo descritas no Quadro 4.

Quadro 4 - Respostas da questido 3 do questiondrio inicial da sequéncia didatica.
IDENTIFICACAO: RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 1 “Minha maior dificuldade esta nos calculos, nas reagoes quimicas
e na maneira que o professor da aula pra nos”.

Aluno 2 “Minha maior dificuldade esta nos calculos e em aprender o
conteudo, eu acho muito chato o professor so chegar, falar e
escrever”.

Aluno 3 “Eu acho que minha maior dificuldade esta em aprender e fixar os

s

conteudos, acho muito dificil, chato e ndo me desperta interesse ”.
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Ao analisar as respostas dos alunos, foram detectadas algumas dificuldades que se
repetiram, a primeira dificuldade estd relacionada aos calculos. Com isso, as respostas dos
alunos concordam com o que afirmam Rodrigues J., Rodrigues M. e Rodrigues A. (2020), onde
ressaltam que a maior dificuldade dos alunos na disciplina de quimica esta nos calculos. A
segunda dificuldade detectada foi em aprender o contetido, pois as aulas sdo consideradas chatas
e ndo despertam interesse nos alunos, devido a disciplina ser trabalhada de forma mondtona.
Este resultado estd de acordo com o que Silva (2012) afirma, pois para o autor, a disciplina de
quimica na maioria das vezes ¢ trabalhada de forma mondtona e sem contextualizagdo, diante
disso, o aluno ndo tem interesse na disciplina.

Quando perguntado aos alunos se eles acham que a quimica tem alguma importancia na
sua vida e por qué, observou-se que apenas 16% alunos marcaram que sim, 71% dos alunos
marcaram que nao e 13% dos alunos marcaram parcialmente. O Quadro 5 apresenta algumas

justificativas dos alunos.

Quadro S - Respostas da questio 4 do questiondrio inicial da sequéncia didatica.

IDENTIFICACAO: RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 5 “Na minha opinido ndo tem nenhuma importancia, porque ndo vejo
nenhuma utilidade”.

Aluno 6 “Eu acho que ndo, pois ndo consigo ver a importancia da quimica

’

na minha vida”.

Aluno 7 “No meu caso ndo tem nenhuma importancia, eu acho chato”.

Aluno 8 “Ndo tem nenhuma importancia na minha vida, so assisto as aulas
porque sou obrigada”.

Diante das respostas analisadas, observa-se que a grande maioria dos alunos nao
conseguem associar a importancia da quimica com a sua vida. Com isso, as respostas dos alunos
estao de acordo com o que Albergaria (2015) afirma, onde o autor diz que no ensino de quimica
os alunos apresentam grandes dificuldades em aprender os conteudos, em associar a
importancia e o motivo pelo qual estdo estudando.

No momento da realizagdo da sequéncia didatica, observou-se a curiosidade dos alunos
pela metodologia que estava sendo aplicada ¢ no momento da atividade alternativa, foi

perceptivel o interesse dos alunos em participar e interagir ainda mais na aula.
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O Quadro 6 apresenta as questoes propostas para a atividade alternativa e a Figura 4 ¢

o registro do momento da realizacdo da atividade alternativa.

Quadro 6 - Questoes da atividade alternativa.

1. Desenhe 1 exemplo de velocidade da reacdo lenta, rapida e moderada presente no seu dia
a dia.

2. Desenhe 1 exemplo de cada fator que pode influenciar na velocidade das reagdes
quimicas.

Figura 4 - Momento da produ¢do dos desenhos.
=

Fonte: Autora, 2023.

A Figura 5 apresenta os desenhos produzidos pelos alunos, envolvendo exemplos de
velocidades das reacdes quimicas no cotidiano.

Figura 5 - Desenhos demonstrando a velocidade das reagdes quimicas presentes no dia a dia.
5A 5B | B 5C
; P

Fonte: Alunos.

Através dos desenhos, foi possivel observar que os alunos conseguiram entender a
problematica trabalhada em sala de aula e relacionaram a velocidade das reagdes no cotidiano

deles. Na Figura A, foi desenhado a explosdo de fogos de artificio como exemplo de uma reagao
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rapida, na Figura B, o aluno desenhou uma barra de aluminio enferrujada como exemplo da
velocidade de uma reagdo lenta e na Figura C, foi desenhada uma vela como exemplo de
velocidade moderada.

A Figura 6 apresenta as ilustracdes desenvolvidas para representar as situagdes do dia a

dia onde ¢ possivel alterar a velocidade das reagdes quimicas.

Figura 6 - [lustracdes de situacdes onde € possivel influenciar a velocidade das reacgoes.

UANTRLC, A EAATL OO ol

ntt.“ o Dol s cened 2
«\—('rd.kp‘ ODECC‘I : :

Fonte: Alunos.

Através dos desenhos, observa-se que os alunos conseguiram relacionar o conteido
trabalhado com situa¢des do cotidiano. Na Figura A, foi desenhado uma garrafa congelada
exposta ao sol, que representa a temperatura influenciando na acelera¢do do descongelamento
da agua, na Figura B, foi desenhado uma geladeira que representa a velocidade da reacgao
quimica retardando o apodrecimento de certos alimentos ¢ na Figura C, foi desenhado uma
panela de pressao, que representa a pressao influenciando na velocidade do cozimento do feijao.
Com isso, observa-se que os desenhos da 1? e da 2* questao foram desenvolvidos de acordo com
o contetido, e reforca o que Andrade et al. (2007) afirmam em relagdo a utilizagdao de desenhos,
que podem contribuir de forma significativa no desenvolvimento e na aprendizagem dos
alunos, pois tende a ativar criatividade e a liberdade de pensar.

A aplicagdo do questiondrio pds sequéncia didatica, teve como objetivo analisar qual
foi a impressdo dos alunos em relacdo as aulas ministradas na sequéncia didatica. O Quadro 7
apresenta as perguntas feitas aos alunos logo ap6s o desenvolvimento da primeira aula proposta

na sequéncia didatica.
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Quadro 7 - Questionario p6s primeira aula da sequéncia didatica.

1. Qual sua opinido sobre a aula de hoje?

2. Vocé conseguiu compreender o contetido?
( ) Sim ( ) Nao () Parcialmente

3. Voceé acha que a atividade alternativa ajudou na sua compreensao?
( )Sim ( ) Nao ( ) Parcialmente

4. De que forma a construcao dos desenhos te ajudou a compreender o contetido?

O Quadro 8 apresenta as respostas de alguns alunos em relagdo a primeira pergunta do

questionario pds-sequéncia didatica.

Quadro 8 - Respostas da questio 1 do questiondrio pds sequéncia didatica.
IDENTIFICACAO: | RESPOSTAS DOS ALUNOS:

ALUNO 15 “Eu achei uma aula muito diferente da que o professor costuma dar,
ela foi mais interessante, achei muito legal trazer o assunto pra perto
da nossa vida”.

ALUNO 16 “Gostei bastante da aula, a professora aproximou o assunto com a
nossa realidade, deixou a gente a vontade para fazer perguntas e fez
uma atividade muito legal no final da aula™.

ALUNO 17 “ Achei a aula muito interessante e alegre, todos participaram e foi muito
legal, nao me lembro de ja ter tido outra aula tdo interativa”.

ALUNO 18 “A aula de hoje eu achei muito interessante e importante para o

’

nosso cotidiano’

Dentre as respostas analisadas, a maioria dos alunos achou a aula mais interessante,
alegre e importante, isso foi possivel devido a aula ser planejada com o objetivo de trazer a
contextualizagdo para os alunos, com isso, a aula se tornou mais dindmica e produtiva. Esses
resultados estdo de acordo com o que Wartha, Silva ¢ Bejarano (2013), afirmam, pois para os
autores a contextualizagdo promove aproximacao entre a aprendizagem com o dia a dia dos
alunos e torna a aula mais produtiva.

Na segunda questdo, quando perguntado aos alunos se eles conseguiram compreender

o contetdo, 89% dos alunos responderam que sim, 11% dos alunos responderam parcialmente
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e 0% dos alunos responderam que ndao. Com isso, o presente trabalho reafirma o que Ramos

(2003) fala sobre a contextualiza¢dao ser um valioso recurso para ser utilizado com os alunos.

Quando perguntados se a atividade alternativa ajudou na compreensdo do contetdo,
100% dos alunos responderam que sim, e quando perguntados de que forma a construc¢do dos
desenhos ajudaram a compreender o contetido, obteve-se diferentes respostas, as mais

relevantes estdo presentes no Quadro 9.

Quadro 9 - Respostas da questdo 4 do questionario pos sequéncia didatica.

IDENTIFICACAO: | RESPOSTAS DOS ALUNOS:

ALUNO 19 “De uma forma muito mais facil, pratica e legal de entender, pois
associamos o nosso cotidiano com o assunto e desenhamos situagoes

’

onde a gente influencia na velocidade das reagoes”.

“De uma forma que eu ndo tinha visto antes e nem imaginava que
ALUNO 20 D tinh If t
poderia acontecer. Eu aprendi muito com a realizagdo dos desenhos,
achei muito interessante”.

ALUNO 21 “Eu gostei, despertou em mim meu lado artistico e consegui expressar
meu entendimento com os desenhos, ndo tinha imaginado que isso
poderia acontecer antes.

ALUNO 22 “Me fez compreender que a velocidade das reagoes quimicas sdo
muito importantes no nosso dia a dia”

A partir desses comentarios, observa-se que esta metodologia de ensino foi adotada
pelos alunos de forma positiva e 100% dos alunos gostaram e conseguiram atuar como
protagonista do seu proprio aprendizado, reforcando o que Lima et al (2019) afirmam sobre a
producdo de desenhos, que atua como uma metodologia de ensino onde seu principal objetivo
¢ tornar o aluno protagonista da constru¢do do conhecimento. Além do mais, essa pesquisa
comprova que Andrade et al. (2007) estava certo, pois o autor diz que o desenho tem uma

grande importancia no desenvolvimento, no ensino e na aprendizagem dos alunos.

4.2- Segunda e terceira aula da sequéncia didatica.

Na segunda e terceira aula da sequéncia didatica, trabalhou-se de forma tedrica as
tematicas dos fatores que influenciam na velocidade das reagdes quimicas: Temperatura,
Superficie de contato, Pressdo, Concentracdo dos reagentes, Luz e Catalisadores. No decorrer

das duas aulas, observou-se que os alunos interagiram e participaram de todas as etapas, com
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muito entusiasmo e interesse. As atividades alternativas utilizadas nessas aulas foram atividades
experimentais. A Figura 7 ilustra o momento da realizagdo das atividades alternativas e

discussao dos experimentos.

Figura 7 - Realizacdo dos experimentos e discussao.

Fonte: Autora, 2023.

A aplicacdo do questiondrio apos a segunda e terceira aula teve como objetivo avaliar a
eficiéncia desta metodologia de ensino, por meio das respostas dos alunos. O Quadro 10

apresenta as perguntas feitas neste questionario.
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Quadro 10 - Questionario da segunda e terceira aula da sequéncia didatica.

1. Qual sua opinido sobre as temadticas envolvidas no contetido cinética quimica
(Temperatura, Superficie de contato, Pressdo, Concentragdo de reagentes, Luz e

Catalisadores)?
( ) E dificil de compreender; ( ) E chato e entediante;
( ) E facil de compreender; ( ) E interessante e legal.

2. Voce acha que a quimica tem alguma importancia na sua vida? Porque?
() Sim ( ) Nao () Parcialmente

3. Qual sua opinido sobre a aula de hoje?

4. Vocé conseguiu compreender o conteudo?
( ) Sim ( ) Nao () Parcialmente

5. Vocé acha que a atividade alternativa ajudou na sua compreensao?
( ) Sim ( ) Nao () Parcialmente

6. De que forma a realizacao dos experimentos te ajudou a compreender o contetdo?

Ao observar as respostas da primeira pergunta, 58% dos alunos consideraram o
conteudo interessante e legal, 42% dos alunos consideram o conteudo facil de entender. Com
isso, observa-se que os alunos avaliaram o contetido de forma positiva, devido a aula ndo ter
ocorrido de forma monoétona e sim de forma contextualizada, onde despertou o interesse dos
alunos, esse resultado reitera o que Ramos (2003) diz sobre a contextualiza¢do ser um valioso
recurso que serve para ativar a atenc¢do e o interesse dos alunos.

Quando perguntados se achavam que a quimica possui alguma importancia na sua vida
e por que, 95% dos alunos responderam que sim e somente 5% dos alunos responderam que

parcialmente. O Quadro 11 apresenta algumas das respostas subjetivas mais interessantes.
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Quadro 11 - Respostas da questdo 2.

IDENTIFICACAO: RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 1 “Sim, porque ajudam a entender coisas basicas do nosso dia a dia,
que muitas vezes passam despercebidos aos nossos olhos e ndo
sabemos o porqué de muita coisa”.

Aluno 2 “ Acho que sim, porque a quimica acontece em tudo no nosso dia a
dia e é importante a gente saber disso”’.

Aluno 3 “Agora eu acho que sim, porque é muito importante a gente
aprender para poder levar para a vida os ensinamentos que a
quimica tem a nos oferecer”

Aluno 4 “Eu acho que sim, porque o assunto pode ser aplicado na nossa
vida, para facilitar muitas coisas”

Diante das respostas dos alunos, ¢ possivel observar que eles conseguiram associar a

importancia da quimica com a sua realidade, isso reafirma o que Lucena Filho (2022) apresenta

na sua avaliacdo em relagdo ao desenvolvimento da aplicacao da SD, quando o autor diz que

ocorre uma diferenca significativa na aprendizagem dos alunos ao associar os contetidos de

quimica com o seu cotidiano.

Quando perguntado aos alunos suas opinides sobre a aula ministrada, obteve-se as

seguintes respostas que estdo presentes no Quadro 12.

Quadro 12 - Respostas da questao 3.

IDENTIFICACAO:

RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 5

““

oi muito interessante a aula de hoje, principalmente na parte dos
experimentos, a gente nunca tinha feito antes, e foi bastante legal
ver as reacoes acontecerem”.

Aluno 6

“Foi outra aula muito diferente, nos e a professora conseguimos
interagir bastante, eu gostei muito, achei super legal poder fazer e
ver os experimentos”.

Aluno 7

“A aula foi muito divertida, o conteudo foi trabalhado com
exemplos do nosso dia a dia que fez a gente se interessar mais, o
experimento foi muito legal, nunca tinha feito antes e o mais legal é
que foi feito com materiais simples, sem perigo, dentro da sala de
aula e por nos”.
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Observa-se que as respostas dos alunos foram positivas e reforca o que Berbel (2011)
afirma, quando diz que as metodologias ativas conseguem despertar no aluno o interesse e a
curiosidade.

Ao analisar as respostas dos alunos em relagdo ao aprendizado do contetdo, observou-
se que 97% dos alunos responderam que sim e 3% dos alunos responderam parcialmente. Em
seguida, ao analisar se as atividades alternativas ajudaram na compreensdo do conteudo,
observou-se que 100% dos alunos responderam que sim. Com isso, a utilizagdo da metodologia
ativa fez total diferenca na aprendizagem dos alunos, diante desses resultados, a pesquisa
reforca o que Moraes, Carvalho e Neves (2016) afirmam em relacdo as metodologias ativas
abrangerem diversos pontos e formas de ensino, com o intuito de desenvolver diversas
habilidades nos alunos.

O Quadro 13 apresenta as respostas mais relevantes sobre a forma como os

experimentos ajudaram na compreensdo de cinética quimica.

Quadro 13 - Respostas da questao 6.
IDENTIFICACAO: RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 9 “De forma mais rdpida, pois foi muito mais facil compreender o
conteudo vendo na pratica como acontece”’.

Aluno 10 “Me ajudou a entender melhor o contetido e ver como a cinética esta
nossa vida, pois os experimentos realizados foram com coisas do dia
a dia e mostrou pra nos que a gente pode usar o assunto ao nosso
favor”.

Aluno 11 “Me ajudou de diversas formas, deu pra compreender melhor o
assunto, porque a gente conseguiu ver como funciona a velocidade
das reagoes e mostrou como a quimica pode ser divertida”.

Aluno 12 “De uma forma diferente do que a gente estd acostumado, pois a
gente nunca faz experimentos e hoje a gente realizou e eu consegui
compreender melhor o que estava acontecendo”.

Diante dos resultados, observa-se quao eficiente ¢ esta metodologia e reafirma o que
Salesse ¢ Baricatti (2007) mostram em seu trabalho, em relagdo a experimentacdo trazer a

visualizacdo dos conteudos de quimica e dé sentido ao que esta sendo ensinado.
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4.3- Quarta aula da sequéncia didatica.

Na quarta aula da sequéncia didatica, ao analisar o momento da avaliacdo, observou-se
o interesse pela aula de quimica e a evolucdo dos alunos em relacdo ao contetido trabalhado,
além do mais, observou-se também grande interacdo entre os alunos e o professor. A Figura 8

mostra 0 momento da avaliagdo do conteudo.

Figura 8 - Realizacdo da avaliac@o.

Fonte: Autora, 2023.

O quarto questionario foi aplicado com o intuito de analisar a opinido dos alunos em
relacdo a todo esse processo vivenciado no decorrer das 4 aulas. Observa-se no Quadro 14, as

perguntas presentes no questionario da quarta aula da sequéncia didatica.
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Quadro 14 - Questionario da quarta aula da sequéncia didatica.

1. Vocé gosta de aulas de quimica?
( )Sim ( ) Mais ou menos ( )Nao

2. Voce passou a gostar mais das aulas de quimica a partir da aplica¢do das sequéncias
didaticas?
() Sim ( ) Mais ou menos ( )Nao

3. Como voceé classifica os contetidos de cinética quimica?
( ) E dificil de compreender; ( ) E chato e entediante;
( ) E facil de compreender; () E interessante e legal

4. Vocé acha que a quimica tem alguma importancia na sua vida depois da aplicagdo das
sequéncias didaticas? Por qué?

5. Qual a sua opinido sobre a avaliagao de hoje? (JOGO: Trilha da cinética quimica)

6. Vocé conseguiu compreender o contetido a partir do jogo?
( )Sim ( ) Mais ou menos ( )Nao

7. Vocé acha que a atividade alternativa avaliativa ajudou na sua compreensao?
() Sim ( ) Mais ou menos ( )Nao

8. De que forma a realizagdo do jogo didatico te ajudou a compreender o contetido?

9. Vocé tem alguma consideragdo sobre a sequéncia didatica desenvolvida no decorrer
dessas 4 aulas?

Quando perguntados se gostam das aulas de quimica, 100% dos alunos responderam
que sim. Ao analisar as respostas da segunda questdo, 100% dos alunos afirmaram que passaram
a gostar mais das aulas de quimica a partir das aulas propostas na sequéncia didatica. Em relacdo
a terceira questdo, observou-se que 55% dos alunos acharam o contetido interessante e legal e
45% alunos acharam facil de compreender. Com isso, ao comparar as respostas dos alunos do
primeiro questiondrio com esse tltimo, observa-se que a opinido dos alunos mudou diante da
utilizacdo desta metodologia de ensino, pois os alunos passaram a gostar da disciplina e
avaliaram melhor o conteudo de quimica trabalhado.

Sobre a pergunta 4, o Quadro 15 mostra as respostas mais relevantes.
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Quadro 15 - Respostas dos alunos da questdo 4 da quarta aula da sequéncia didatica.

IDENTIFICACAO:

RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 1

“Sim, porque a quimica esta presente em praticamente tudo o que
fazemos na nossa vida, com isso, a gente pode usar o assunto de
cinética para facilitar muita coisa no nosso dia a dia’’.

Aluno 2

“Sim, porque simplesmente a quimica esta em toda a nossa vida e
a gente pode usar ela ao nosso favor quando a gente trds a quimica
para a nossa vida”.

Aluno 3

“Sim, porque a quimica ajuda a gente a compreender as coisas que
acontecem no dia a dia e a gente pode solucionar muitos problemas
se saber relacionar o conteudo com a nossa vida”.

Aluno 4

“No decorrer das aulas eu fui percebendo a grande importancia da
quimica na nossa vida, foram citados diversos exemplos e situagoes
onde a quimica ocorre e onde a gente poderia alterar algumas
reacoes”.

Ao analisar as respostas dos alunos e comparar com a pergunta do primeiro questionario,

observa-se que as respostas mudaram e os resultados analisados estdo de acordo com o que

Oliveira (2005) afirma sobre a contextualizacdo incentivar a correlacionar conhecimentos

escolares com situagdes ocorrentes no dia a dia dos alunos, proporcionando um aprendizado

mais significativo e duradouro.

Quando perguntado aos alunos a sua opinido sobre a avaliagdo utilizando um jogo

didatico, observou-se as seguintes respostas, que estdo presentes no Quadro 16.
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Quadro 16 - Respostas dos alunos da questdo 5 da quarta aula da sequéncia didatica.

IDENTIFICACAO:

RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 5

“Eu achei muito legal fazer uma avaliagdo com o jogo, pois
conseguimos responder tudo o que a gente estudou no decorrer das
aulas com a professora e foi muito divertido, muito diferente essa
avaliacdo e leve”.

Aluno 6

“Foi muito divertido fazer essa avaliagdo utilizando o jogo, pois a
gente trabalhou em equipe e conseguimos alinhar nossos
conhecimentos um com os outros, fora que todo mundo se interessou
em participar do jogo”

Aluno 7

“Terminar a sequéncia didatica da professora com um jogo foi
muito legal, pois despertou uma interagdo entre os colegas e foi
possivel observar a nossa vontade em querer participar sem receio

B

algum”.

Aluno 8

“Eu gostei muito da avaliagdo, pois foi desafiador e muito legal, nos
conseguimos resolver questoes sobre todo contetido trabalhado e foi
muito divertido essa experiéncia que eu nunca tinha tido antes”.

Os resultados reafirmam o que Souza e Silva (2012) dizem em relacdo aos jogos

didaticos serem utilizados como uma metodologia que serve para complementar o processo de

aprendizagem do aluno e ndo para substituir uma aula teorica.

Quando perguntado se conseguiram compreender todo o contetdo, 100% dos alunos

responderam que sim e quando perguntado se a atividade alternativa avaliativa ajudou na sua

compreensao, 100% dos alunos responderam que sim também. Estes resultados estao de acordo

com o que Freitas et al. (2022) afirmam sobre a utilizagdo dos jogos didaticos proporcionarem

aos alunos um ensino mais eficaz e produtivo.

O Quadro 17 apresenta as respostas mais relevantes a respeito da oitava questdo do

questionario aplicado na tltima aula.
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Quadro 17 - Respostas dos alunos da questdao 8 da quarta aula da sequéncia didatica.

IDENTIFICACAO:

RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 9

“Me ajudou a tracar uma linha de conhecimento que eu adquiri no
decorrer das aulas de forma mais divertida, pois foi muito
estimulante a avaliagdo com o jogo em grupo”™

Aluno 10

““

e ajudou muito a compreender o conteuido com o ponto de vista
do colega, pois a gente debateu um pouco nossas ideias, até chegar
em uma resposta concreta e todo mundo aprendeu um pouco mais
sobre a cinética quimica com o jogo”.

Aluno 11

“Me ajudou a compreender que nos nao sabemos de tudo, mas o que
sabemos outro colega pode ndo saber e eu posso ajudar ele e ele me
ajudar com o que ele sabe, acho, que o jogo nos aproximou muito e
foi muito eficiente no meu aprendizado de hoje”.

Aluno 12

“«“

oi muito bom, me ajudou muito com o conteudo e com a minha
interagdo com os colegas, podemos aprender e ajudar um ao outro
de forma mais divertida e sem julgamentos”.

Esses resultados reforcam o que Diesel A., Diesel D. e Martins (2015) afirmam, pois

para os autores o trabalho em grupo envolve os alunos de forma mais eficaz com o conteudo ¢

¢ uma metodologia utilizada com o intuito de facilitar o processo de aprendizagem dos alunos.

Por fim, em relacdo as consideragdes realizadas pelos alunos a respeito da sequéncia

didatica, obteve-se as seguintes respostas (Quadro 18).

Quadro 18 - Respostas dos alunos da questdo 9 da quarta aula da sequéncia didatica.

IDENTIFICACAO:

RESPOSTAS DOS ALUNOS:

Aluno 13

“Eu gostei bastante, foi super diferente e as aulas foram interativas,
consegui desenvolver um gosto a mais pelas aulas de quimica e
aprendi muito com os exemplos do cotidiano, com os desenhos, com
oS experimentos e com 0S jogos, vou Ssentir falta dessas aulas
diferenciadas ™.

Aluno 14

“Comecei a gostar das aulas de quimica porque elas ndo eram
chatas, a gente fez muita coisa diferente que despertou meu
interesse, me fez participar mais das aulas e interagir com meus
colegas e com a professora’.

Aluno 15

“Achei super diferente as aulas, todas foram muito divertidas, nem
parecia ser aula de quimica de tao legal que estava”.
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Diante das respostas dos alunos, € possivel perceber o quanto esta metodologia ¢ eficaz
e eficiente, refor¢ando o que Oliveira (2023) afirma sobre a eficiéncia na realizacdo de uma

sequéncia didatica.

4.4- Visao do professor de quimica da escola campo em relagdo ao uso de sequéncias didaticas.

O questionario para o professor teve o objetivo de verificar sua opinido em relacdo a
sequéncia didatica. O Quadro 19 mostra as perguntas e as respostas presentes no questionario.

Quadro 19 - Questionario com a avalia¢do do professor sobre a sequéncia didatica.

1. Qual a maior dificuldade enfrentada no ensino de cinética quimica para os alunos?
R- “A maior dificuldade é fazer os alunos se interessarem, e se concentrarem, parece que
isso ficou mais dificil depois que voltamos da pandemia”.

2. Voce ja conhecia a sequéncia didatica? Voce€ ja usou alguma sequéncia didatica em suas
aulas?

R- “Eu ndo conhecia a sequéncia didatica e nunca utilizei, no meu tempo ndo tinha essas
coisas”.

3. Vocé acha que o uso de sequéncias didaticas pode ajudar na qualidade do ensino?

R- “Sim e muito! Pois busca uma aprendizagem mais eficaz onde a contextualizagdo com o
cotidiano e as atividades diferenciadas faz com que os alunos tenham mais interesse e
interajam mais, além de que ao responder os questionamentos os alunos acabam
aprendendo um com o outro”.

4. Qual sua opinido sobre as sequéncias didaticas aplicadas em sala de aula?

R- “As sequéncias diddticas atuaram como um recurso didatico muito importante para o
ensino-aprendizagem dos alunos, percebi que tenho que inovar as minhas aulas, tentar
continuar com essa metodologia que super deu certo com eles ”

5. Vocé conseguiu observar alguma mudanga positiva nos alunos durante todo esse
processo vivenciando?

R- “Sim, pois eles passaram a interagir mais uns com os outros, além estar nitido o
interesse deles em participar na aula e de todas as atividades propostas”.

A primeira resposta do professor corrobora com Rodrigues (2022), que afirma que nesse
momento pds pandemia tudo estd em desordem, os alunos ndo conseguem estudar, ndo
conseguem se concentrar ¢ se interessar. Com 1sso, para o professor a aplicagdo desta sequéncia
didatica foi de extrema importancia e relevancia para o ensino e aprendizagem dos alunos, pois

esta metodologia de ensino se mostrou eficaz e despertou nos alunos o interesse nas aulas, a



43

criatividade e a interacdo entre os alunos. Esta interacdo ¢ um ponto muito importante de ser
ressaltado, pois a troca de informagdes entre eles em sala de aula tem uma importincia
imensuravel, devido cada aluno ter uma realidade e um saber diferente, além de torna-los
criticos e protagonistas do seu proprio aprendizado.

Diante das respostas do professor, esse trabalho refor¢ca o que Franco (2018) afirma,
onde ele diz que o professor precisa buscar uma alternativa que mude suas atitudes dentro da

sala de aula e faca com que o professor se torne o maior estimulador para os seus alunos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS.

Diante da pesquisa realizada, observou-se que seu objetivo geral foi alcangado, pois, foi
perceptivel a compreensao, a interagdo e o interesse dos alunos pelas aulas ministradas, diante
disso, pode-se concluir que sequéncia didatica quando trabalhada de forma correta, proporciona

ao aluno um aprendizado significativo, eficiente e duradouro.

A utilizagdo das metodologias ativas foi um marco muito importante para a realizagio
desta pesquisa, pois foram realizadas atividades diferenciadas como: producdo dos desenhos,
realizacdo de experimentos e a utilizacdo de um jogo didatico. Esses recursos metodoldgicos,
automaticamente despertaram nos alunos a curiosidade, a disposi¢do e a persisténcia para
participar de todas as aulas da sequéncia didatica. A contextualizacdo foi outro ponto muito
importante para a eficiéncia desta sequéncia didatica, pois aproximou o contetdo de cinética
quimica com a realidade dos alunos de forma mais “leve”, além de ter tornado a aula mais
dinamica, interativa e produtiva. Diante disso, a aplicagdo da sequéncia didatica se mostrou
capaz de superar muitas lacunas e problematicas propostas inicialmente neste trabalho, com

1SS0, a presente pesquisa superou muitas das minhas expectativas.

Para possuir dados mais abrangentes, a sequéncia didatica precisaria ser aplicada em
todas as turmas de 2° ano, para que fosse feita uma analise mais detalhada sobre as percepcdes
de mais alunos, com diferentes realidades. Entretanto, a pesquisa ja serve como uma base para
trabalhos futuros, pois, seria relevante expandir a sequéncia didatica para outros conteidos e
outras escolas. Ademais, ¢ valido ressaltar que o ensino de quimica de qualidade pode mudar a

vida dos alunos e dos professores.
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APENDICE: Planos de aulas

PLANO DE AULA 1

TURMA: 2°“A” | DATA: 18/05/2023 HORARIO:
TEMA: Introdugdo a cinética quimica.
PROFESSORA: - Kéllem do Rosario Ferreira da Silva.
RECURSOS: e (Quadro branco;

e Pincel para quadro branco;

e Folha A4,

e Lapis ou canetas;

OBJETIVOS:
Geral:
e Entender que a cinética quimica estuda as condigdes e os fatores que podem alterar a
velocidade das reagodes.
Especificos:
e Compreender o que ¢ a cinética quimica;
e Entender os conceitos que essa ciéncia pretende investigar e explicar;
e Identificar onde a energia cinética esta presente no dia a dia.

ESTRATEGIAS:

1. Iniciar com a apresentacao do professor e expor o que serd tratado no decorrer da aula;
2. Esquematizar a aula expositiva com o tema: introdugao a cinética quimica;

3. Desenvolver o conteudo: Energia cinética;

4. Fazer perguntas no decorrer da explicacao;

Atividade alternativa:
Realizar a construgdo de desenhos que ilustram a cinética quimica no cotidiano.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A cinética quimica envolve o estudo da velocidade das reagdes quimicas e das formas
que podemos utilizar para aumentar ou diminuir essa velocidade. Porém, para que isso ocorra,
¢ necessario as condigdes favoraveis entre as reagoes.

Condig¢des de ocorréncia de uma reagao quimica:

- Contato entre os reagentes;



50

- Afinidade quimica entre os reagentes;
- Orientagdo favoravel;
- energia de ativagdo.

Velocidade das reagdes quimicas: Existem reagdes em nosso cotidiano que sdo
extremamente rapidas, com isso, podemos expressar o tempo em que elas ocorrem em trés
categorias para elas: rapidas, moderadas e lentas.

Exemplo 1: O petroleo é uma reagao rapida, lenta ou moderada? R= Lenta.

Exemplo 2: A velocidade da explosdo de certa quantidade de polvora, seria rapida, lenta
ou moderada? R= Rapida.

Exemplo 3: A queima de uma vela, ela ¢ uma reacdo rapida, lenta ou moderada?
Moderada.

E importante estudar as velocidades com que as reagdes ocorrem para poder interferir
nelas quando necessario. No cotidiano também fazemos isso, quando colocamos alimentos na
geladeira para diminuir a velocidade de sua decomposicao ou quando colocamos o feijao em
uma panela de pressao para aumentar a velocidade de seu cozimento.

POSSIBILIDADES DE AVALIACAO:
1. A avaliagdo de carater continuo do aluno;

I.  Serd realizada por meio de frequéncia e participagdo do aluno em sala de aula;
II.  Realizagdo de desenhos que relacionem a cinética quimica no dia a dia;
III.  Apresentagdo dos desenhos;

2. Auto avaliagdo: Os alunos vao expressar o que acharam e o que conseguiram compreender
com a aula ministrada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
MORTIMER, E. F; MACHADO, A. H. Quimica. 3° edi¢do. Sao Paulo: Scipione, 2016



PLANO DE AULA 2

TURMA: 2° “A”

DATA: 25/05/2023 HORARIO:

TEMA:

Fatores que influenciam a velocidade das reacdes: Temperatura;
Superficie de contato; Pressao.

PROFESSORA:

- Kéllem do Rosario Ferreira da Silva.

RECURSOS:

- Caneta para quadro branco;
- Quadro Branco;
- Atividade impressa;
Materiais para o experimento 1:
e ] Comprimido efervescente inteiro;
1 Comprimido efervescente triturado;
2 Copos transparentes.
Agua.
1 colher
e | folha de papel
Materiais para o experimento 2:
e 2 Comprimidos efervescente;
e Agua ambiente;
o Agua gelada;
e Copos transparentes.

OBJETIVOS:
Objetivo geral:
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e Conhecer os fatores que influenciam na velocidade das reagdes quimicas, relacionando
com fenomenos do dia a dia.

Objetivos Especificos:

e Verificar como a temperatura, a superficie de contato e a pressdao podem alterar as taxas
das reacdes quimicas;
e Visualizar a ocorréncia de diferentes reagdes por meio de experimentos quimicos.

ESTRATEGIAS:

1.Iniciar a aula falando sobre o que sera trabalhado, assim como, realizar questionamentos, para
avaliar o conhecimento prévio do aluno em relagdo ao tema;
2. Explicagdo sobre os fatores que influenciam na velocidade das reagdes por meio da aula

expositiva;

3. Aplicacdo de exercicios;

Atividade alternativa:

Experimentos envolvendo os fatores que influenciam a velocidade das reagdes:
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- Temperatura;
- Superficie de contato;

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A cinética quimica envolve o estudo da velocidade das reagdes quimicas e das formas
que podemos utilizar para aumentar ou diminuir essa velocidade.!

Entre os fatores que influenciam a velocidade das reagoes:
- Superficie de contato
-  Temperatura:
- Concentragdo de reagentes
- Catalisadores
- Pressao

A superficie de contato: Podemos dizer que a superficie de contato ¢ a 4rea total da
superficie que pode estar em contato com outro reagente. Quando maior superficie de contato,
maior ¢ o numero de moléculas em contato umas com as outras, aumentando assim, a ocorréncia
de choques efetivos e, consequentemente, aumenta-se a velocidade da reagdo.

Temperatura: A velocidade com que ocorrem as reagdes quimicas depende de uma série
de fatores, como estado fisico dos reagentes, a temperatura, pois ela esta ligada a agitagdo das
moléculas, entdo, quanto mais calor, mais agitadas as moléculas irdo ficar. Deste modo, ao
aumentar a temperatura, a energia cinética das moléculas também ira aumentar, no caso, as
moléculas irdo se chocar mais entre si, o numero de colisdes efetivas aumenta também, assim
como a velocidade da reagdo. J& quando a temperatura ¢ diminuida a velocidade da reacdo
também ira diminuir.

POSSIBILIDADES DE AVALIACAO
1. Avaliagdo de carater continuo do aluno;
I.  Serd realizada por meio da frequéncia e participa¢do do aluno em sala de aula;
II.  Realizagdo dos experimentos
III.  Realizacdo de exercicios;
2. Auto avaliagdo: Os alunos vao expressar o que conseguiram compreender com a aula
ministrada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
[ 1 ] MORTIMER, E. F; MACHADO, A. H. Quimica. 3° edigdo. Sdo Paulo: Scipione, 2016
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ROTEIROS EXPERIMENTAIS DA AULA 2
CINETICA QUIMICA: Fatores que influenciam a velocidade das reagdes

EXPERIMENTO 1: Teste da velocidade das rea¢des: Superficie de Contato

1- OBJETIVOS:
Objetivo Geral:
e Conhecer os fatores que aceleram a velocidade das reagcdes quimicas;
Objetivo Especifico;
e Visualizar, através de experimentos quimicos, como a superficie de contato acelera a
velocidade das reagoes;

2-MATERIAIS E METODOS:

2.1- Materiais:

1 Comprimido efervescente inteiro;

1 Comprimido efervescente triturado;
2 Copos transparentes.

Agua.

1 colher

1 folha de papel

2.2- Procedimentos:

Pegue os dois copos ¢ coloque a mesma quantidade de agua;
Triture um comprimido efervescente em cima do papel;
Coloque os comprimidos efervescentes nas colheres;

b=

Transfira para os copos e observe a reagao.

3. PERGUNTAS PRE - EXPERIMENTO:

1. Em qual dos copos a reagdo deve ocorrer de maneira mais rapida? Por qué?

2. Ao aumentar a superficie de contato também aumenta a quantidade dos produtos formados
na reacdo? Explique sua resposta.
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EXPERIMENTO 2: Teste da velocidade das reagoes: Temperatura

1- OBJETIVOS:
Objetivo Geral:
e (Conhecer os fatores que aceleram a velocidade das reacdes quimicas, com destaque para
a influéncia da temperatura.
Objetivo Especifico:
e Entender por meio de praticas experimentais como a temperatura influencia na
velocidade de uma reagdo quimica.

2- MATERIAIS E METODOS:
2.1- Materiais:

2 Comprimidos efervescente;
Agua ambiente;

Agua gelada;

2 Copos transparentes.

2.2- Procedimentos:
1. Pegue um copo e coloque uma pequena quantidade de agua gelada.
2. Pegue outro copo e coloque a mesma quantidade de dgua, porém, agua ambiente.
3. Coloque os comprimidos nos copos e observe a reagao.

3. PERGUNTAS PRE - EXPERIMENTO:
1. O que ¢ Cinética Quimica?
2. Em qual recipiente a dissolu¢do do comprimido efervescente deve ocorrer de maneira
mais rapida? Por qué?
3. Como voce explica a influéncia da temperatura sobre a velocidade da reagao?
4. Cite exemplos do dia a dia, nos quais percebe-se a influéncia da temperatura nas reagdes
quimicas.



PLANO DE AULA 3

TURMA: 2° “A”

DATA: 01/06/2023 HORARIO:

TEMA:

Fatores que influenciam a velocidade das reacdes: Concentracao
de reagentes; Luz; Catalisadores;

PROFESSORA:

- Kéllem do Rosario Ferreira da Silva.

RECURSOS:

e Pincel para quadro branco;
e Quadro Branco;
Materiais para o experimento 3:
e Agua oxigenada( [ 121 2)
e 2 Copos transparentes;
e (Cubinhos de batatas;
e 1 Colher.
Materiais para o experimento 4:
e 2 Comprimidos efervescentes
e Vinagre
e 2 Copos
e Colher de sopa
e Colher de cha.

OBJETIVOS:
Objetivo geral:
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e Conhecer os fatores que influenciam na velocidade das reagdes quimicas, relacionando
com fenomenos do dia a dia.

Objetivos Especificos:

e Entender como a concentragdo de reagentes, luz e catalisadores influenciam na
velocidade das reagcdes quimicas;
e Visualizar o efeito desses parametros nas reacdes quimicas por meio de experimentos.

ESTRATEGIAS:

Revisdo por meio de apresentagao expositiva do tema trabalhado na aula anterior, seguido
da continuagdo do assunto, com destaque para os fatores, concentracao de reagentes, luz ¢

catalisadores;

2. Aplicagao de atividade de fixacao.

3. Atividade alternativa:

Experimentos envolvendo os fatores que influenciam a velocidade das reagdes:
- Concentragdo de reagentes;

- Catalisadores;
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

A cinética quimica envolve o estudo da velocidade das reagdes quimicas e das formas
que podemos utilizar para aumentar ou diminuir essa velocidade.!

Entre os fatores que influenciam a velocidade das reagdes estao:
- Superficie de contato
- Temperatura:
- Concentracido de reagentes
- Catalisadores
- Pressao

Concentracdo de reagentes: Aumento da concentragdo dos reagentes resulta no nimero maior
de moléculas ocupando o mesmo recipiente, sendo assim, as colisdes ditas efetivas tendem a
aumentar, resultando no aumento da velocidade das reagdes. Ex:

Catalisadores: Substancias que aceleram a velocidade de uma reagdo sem serem consumidas
durante a reagdo, ou seja, ndo sdo modificadas quimicamente. Assim, o catalisador tem a fung¢ao
de mudar o mecanismo de uma reagdo, encurtando o processo de transformacgdo dos reagentes
em produtos. Ex:

Pressdo: No momento em que a pressao sobre o sistema aumenta, o volume ird diminuir,
ficando as moléculas dos reagentes mais proximas umas das outras, ou seja, 0 espago entre as
moléculas diminui, ocasionando colisdes efetivas entre tais moléculas e, consequentemente,
aumenta-se a velocidade da reagao. Ex:

POSSIBILIDADES DE AVALIACAO
1. Avaliagdo de carater continuo do aluno:
[.  Sera realizada por meio da frequéncia e participacdo em sala de aula;
II.  Realizagdo dos experimentos
III.  Realizagdo de exercicios;
2. Autoavaliagdo: Os alunos vao expressar o que conseguiram compreender na aula
ministrada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MORTIMER, E. F; MACHADO, A. H. Quimica. 3° edi¢dao. Sao Paulo: Scipione, 2016
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ROTEIROS EXPERIMENTAIS DA AULA 3

EXPERIMENTO 3: Fatores que afetam a velocidade das reacdes: A acio de
catalisadores.

1- OBJETIVOS:
Geral:
Conhecer os fatores que aceleram a velocidade das reagdes quimicas.

Especificos:
Avaliar a influéncia do catalisador e da concentracdo de reagentes e da por meio da
observagao do experimento.
2- MATERIAIS E METODOS:
2.1. Materiais e reagentes:
e Agua oxigenada( [12(12)
e 2 Copos transparentes;
e (Cubinhos de batatas;
e 1 Colher.
2.2 Procedimento experimental:
1. Coloque aproximadamente 2 dedos de dgua oxigenada 10 volumes em cada copo;
2. Em 1 dos copos adicione os cubinhos das batatas;
3. observe a reagao.

3. PERGUNTAS PRE - EXPERIMENTO:

1. A luz solar decompde a dgua oxigenada 10 volumes, qual dos dois vai se
decompor primeiro?

2. Por que?

EXPERIMENTO 4: Influéncia da concentracio dos reagentes na velocidade da reacio

1. Objetivo: Analisar se diferentes concentragdes de contato afetam ou ndo a
velocidade da reacdo.

2- MATERIAIS E METODOS:
2.1- Materiais e reagentes:

2 Comprimidos efervescentes
Vinagre

2 Copos

Colher de sopa

Colher de cha.

2.2. Procedimento Experimental:
- Adicione volumes iguais de 4gua a temperatura ambiente em cada um dos dois copos;
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Em um dos copos, adicione uma colher de cha de vinagre e, ao outro copo, adicione uma
colher de sopa de vinagre. Agite o contetido nos dois copos para homogeneizar a solugao;
Adicione um comprimido efervescente em cada um dos copos, a0 mesmo tempo, € observe
atentamente o que ira ocorrer.

3. PERGUNTAS PRE - EXPERIMENTO:

1. Por que afirma-se que a concentragdo de determinado reagente influencia na velocidade de
uma reacao quimica?

2. E qual dos copos o comprimido efervescente vai se dissolver mais rapido? Por qué?
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PLANO DE AULA 4
DATA: HORARIO: LOCAL:
TEMA: AVALIACAO FINAL
PROFESSORA: Kellem do Rosario Ferreira da Silva;
RECURSOS: e Jogo didatico

OBJETIVOS:

Objetivo Geral:
e Avaliar o conhecimento dos alunos em relagdo aos principais conceitos referentes a
Cinética Quimica por meio do jogo didatico e da atividade de problematizacao.
Objetivos Especificos:
e Recapitular os conceitos referentes a Cinética Quimica;
e Dinamizar o ensino de quimica por meio da aplicag¢do de jogos didaticos, baseados nos
conteudos trabalhados nas aulas anteriores;
e Despertar o interesse do aluno em compartilhar informagdes, avaliar o conhecimento
adquirido durante as aulas e aplica-los em atividades do meio em que esta inserido.

ESTRATEGIAS
1. Realizar o jogo didatico: Trilha da cinética quimica.
[. A turma serd dividida em grupos para a aplica¢do de um jogo de tabuleiro, relacionado
a Cinética Quimica;
II.  Os alunos serdo instruidos quanto as regras do jogo;
III.  Realizagdo do jogo.

O jogo: Trilha da Cinética Quimica

REGRAS

1. A turma podera ser dividida em 8 grupos;

2. Tera 4 tabuleiros e em cada um dos tabuleiros 2 grupos participarao;

3. O jogo acontecera de forma alternada, onde um grupo de cada vez ird jogar o dado e andar o
numero de casas correspondentes no tabuleiro;

4. Logo apds, o grupo receberia uma pergunta correspondente ao nimero que ele parasse no
tabuleiro;

5. O grupo recebe 1 ponto por cada resposta certa, ¢ passa a vez para 0 outro caso errasse;

6. Ganha o grupo quem tiver mais pontos.

Jogo:



TRILHA DA CINETICA QUIMICA

Fonte: Autora, 2023.

Perguntas:
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1. O que ¢ a cinética quimica?

2. Quais sao as classificagdes das reagcdes quimicas?

3. Quais sdo os fatores que influenciam a velocidade de uma reacdo quimica?

4. Cite 3 exemplos de cinética quimica no dia a dia.

5. SEM PERGUNTAS.

6. Cite 1 exemplos de reagdes lentas

7. A temperatura influencia na velocidade de uma reacao quimica? Por qué?

8. (IFSul) Admitindo-se que a pressao sobre os sistemas a seguir ¢ aumentada do frasco 1 para
o frasco 4, sendo que a quantidade de matéria € igual nos quatro frascos, com consequente
redugdo do volume do recipiente, observe o esquema abaixo:

' h"-] | = | |
W) v ) L
3

o

Em qual deles a velocidade da reacdo sera maior?
Al B.2 C.3 D. 4
9. Qual o papel do fermento biologico na fermentagdo do pao?

10. SEM PERGUNTAS.

11. Cite 1 exemplo de reagdo moderada.

12. O que é um catalisador?

13. E correto dizer-se que um catalisador:

A) altera a energia de ativag@o de uma reagdo quimica

B) ndo altera a velocidade de uma reagao.

C) altera o pH da reacdo quimica.

14. O que acontece quando deixamos um pedaco de carne exposto ao sol? Justifique a sua
resposta.

15. SEM PERGUNTAS.

16. Cite 1 exemplo de reagdo rapida.

17. De forma sucinta, diga com suas palavras como a superficie de contato atua na velocidade
de uma reacao quimica.

18. Suponha que vocé estd fazendo um churrasco utilizando um fogdo de lenha e quer que a
carne cozinhe mais rapido. Para isso, vocé precisa que o fogo fique mais forte. O que vocé faria
para resolver esse problema? Justifique a sua resposta.



