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RESUMO

O ensino de Quimica nas escolas de ensino médio do Brasil vem enfrentando diversos
desafios, pelos professores e educandos, resultando em dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem. Dentre os problemas enfrentados pelos discentes, destaca-se a dificuldade em
contextualizar e relacionar os conhecimentos quimicos com sua vida cotidiana. Além disso,
outro fator que precisa ser considerado, ¢ a dificuldade com os contetidos que envolvem
calculos matematicos. Dessa forma, € necessario a utilizacdo de metodologias alternativas que
fagam o ensino de quimica se tornar cada vez mais significativo para o estudante. Pensando
nisso, o presente trabalho desenvolveu uma sequéncia didatica com foco no tema termoquimica,
utilizando materiais e estratégias didaticas que auxiliem no processo de ensino aprendizagem.
A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Médio Dr Gaspar Vianna, em uma
turma de 2° ano, com 25 alunos. De forma geral, as andlises dos resultados indicaram que a
utilizacdo desse método de ensino os ajudou a fixar o contetido ensinado em sala de aula e a
melhorar o seu conhecimento e interesse pela termoquimica, além de tornar as aulas mais
divertidas e possibilitar uma aproximag¢ao mais efetiva com os seus colegas e com o professor.
A partir disso, foi possivel concluir que o uso de uma sequéncia didatica no ambito escolar ¢

uma Otima ferramenta auxiliadora no processo de ensino-aprendizagem, além de criar

momentos de interacdo entre os alunos e o professor.

Palavras-chave: Sequéncia didatica. Ensino-aprendizagem. Metodologias Ativas. Ensino de

Quimica.



ABSTRACT

The teaching of Chemistry in high schools in Brazil has been facing several challenges, both
by teachers and students, who, in turn, demonstrate many difficulties, especially in the
disciplines of Natural Sciences, including Chemistry. Among the difficulties faced by students,
we can highlight the difficulty in contextualizing and relating chemical knowledge to their
everyday life. In addition, another factor that needs to be considered is the difficulty of students
with content involving mathematics. In this way, it is necessary to use alternative
methodologies that make the teaching of chemistry become more and more meaningful for the
student. With that in mind, the present work developed a didactic sequence focusing on
thermochemistry, using materials and didactic strategies that help in the teaching-learning
process. The research was developed at Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Gaspar Vianna,
in a 2nd year class, with 25 students. In general, an analysis of the results indicated that the use
of this teaching method helped them to fix the content taught in the classroom and to improve
their knowledge and interest in thermochemistry, in addition to making the classes more fun
and enabling a closer approach. effectively with your peers and teacher. From this, it was
possible to conclude that the use of a didactic sequence in the school environment is a great
auxiliary tool in the teaching-learning process, in addition to creating moments of interaction

between students and the teacher.

Key words: Didactic sequence. Teaching-learning. Active Methodologies. Teaching

Chemistry.
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1 INTRODUCAO

O ensino nas escolas de ensino médio do Brasil vem enfrentando diversos desafios,
tanto pelos professores quanto pelos alunos, que por sua vez, demonstram muitas dificuldades,
em especial nas disciplinas de Ciéncias da Natureza, dentre elas a Quimica (SOUZA et al.,
2022).

Segundo Zoémpero e Labura (2016) os conteudos devem ser articulados em harmonia
com as estratégias metodoldgicas, para que os educandos tenham contato com os saberes,
estabelecendo relagdes, entendendo a respeito do mundo em que vivem e compreendendo assim
os impactos dos fendmenos em nossas vidas diarias, logo, ¢ papel do professor utilizar
metodologias que resultem na aprendizagem dos discentes sobre os conhecimentos quimicos.

A experimentacdo, ¢ uma estratégia para incentivar os discentes a desenvolverem
interesse pela aula, despertando senso critico ao realizarem a observagao dos fendmenos, onde
vao tentar compreender o que esta ocorrendo, estipulando hipdteses a respeito disto, resultando
em uma melhor aprendizagem, tornando os estudantes mais ativos e investigativos durante as
aulas (GONCALVES; GOI, 2021). Sendo assim, essa foi uma das estratégias desenvolvidas
durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

A utilizacdo de jogos no ensino ¢ uma estratégia que proporciona uma aprendizagem
prazerosa, pois os estudantes aprendem se divertindo, além de ser uma opg¢do diferente da
tradicional, podendo ser utilizados para revisdao dos assuntos estudados, favorecendo a fixagao
dos mesmos, o que possibilita observar e identificar onde os erros de aprendizagem estio
presentes (SOUZA; SILVA, 2012), logo, utilizou-se essa metodologia como alternativa ludica
na ultima aula da sequéncia didatica.

Diante disto, a estratégia escolhida para se trabalhar foi uma sequéncia didatica, que
segundo Moreira (2015), ¢ uma série de aulas sobre uma tematica centro e divide-se
determinando os contetidos de cada aula, onde para obter-se um resultado eficaz ¢ necessario
relacionar os conhecimentos cientificos com a aprendizagem e o contexto social em que os
estudantes estdo inseridos. Com o intuito de auxiliar no ensino-aprendizagem de termoquimica,
com recursos didaticos que facilitem a compreensdao dos alunos, para que reconhecam e

comparem suas experiéncias do cotidiano com os assuntos explicados na sala de aula.



1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

Utilizar metodologias alternativas no desenvolvimento de uma sequéncia didatica com

foco em Termoquimica, visando a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.
1.1.2 Objetivos Especificos

e Auxiliar na constru¢ao dos conhecimentos cientificos de termoquimica, por meio de
metodologias alternativas.

e Favorecer a interagdo de aluno-aluno e aluno-professor através das atividades propostas
na sequéncia didatica.

e Estimular o interesse dos discentes pela disciplina de Quimica e pela tematica de
termoquimica,

e Auxiliar os discentes a relacionarem a termoquimica com suas realidades na vida
cotidiana;

e Analisar a contribui¢do dessa metodologia alternativa para processo de ensino-
aprendizagem ¢ no despertar do interesse pela disciplina através da observacdo e

aplicacdo de questionario.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Ensino de Quimica no Brasil

O ensino de quimica nas escolas de educacdo basica brasileira, tem mostrando-se um
grande desafio, pois a partir de observacdes realizadas, percebe-se que muitos estudantes
demonstram dificuldade nesta disciplina, o que resulta na falta de interesse pelos conteudos
abordados, logo, constroem uma imagem distorcida a respeito da mesma ao nivel de considera-
la irrelevante ao seu cotidiano (PORTO; KRUGER, 2013).

Esse desafio ¢ enfrentado pelos professores, pois essas dificuldades podem ser reflexos
da estrutura escolar ou por falta da mesma, como por exemplo, a auséncia de laboratdrios de
quimica e espacos que possam ser realizadas atividades que possibilitem dinamicas referentes
ao ensino de quimica. Esse ¢ um problema softrido inclusive pelos professores do ensino médio,

que atuam no municipio de Maraba e na regido do sul e sudeste do Pard (SOUZA et al., 2022).
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Observa-se que hodiernamente o ensino de quimica vem introduzindo algumas
mudangas, de forma que abranja as maiores necessidades presentes atualmente, por exemplo, a
desmembragao de atividades que contam com a memorizagdo utilizadas desde o inicio do
século XX (SIQUEIRA; DA SILVA; JUNIOR, 2011), que sd3o uma das maiores fontes das
dificuldades dos educandos, onde j& apresenta-se um avanco positivo em relagdo a
aprendizagem dos mesmos.

Em meio as transformagdes que a educagdo vem passando, tem-se a maneira em que a
avaliagdo ¢ realizada no processo de ensino e aprendizagem, que, apesar de ser discutida e
investigada ao longo de todos esses anos, continua na maioria dos casos sendo limitada ao
exame tedrico, isto ¢, a uma forma que ird avaliar os conhecimentos do educando através da
determinagdo de uma nota, onde ndo levard em consideragdo o processo de avaliacdo onde o
estudante ¢ estimulado a analisar os conhecimentos e aprendizagem que adquiriu no decorrer
da disciplina (SIMINOSKI; DEIMLING; DEIMLING, 2023).

A Educagdo ¢ uma area que destaca-se por ser extremamente interdisciplinar, em
especial, a area de Educacao em Ciéncias. Pois faz conexao com diversas areas, desde a filosofia
até a neurociéncia, onde procura sempre entender e explicar os fendmenos que estejam

presentes tanto dentro como fora da sala de aula (DE MOURA, 2018).
2.2 Dificuldades dos alunos na disciplina de Quimica

O ensino tradicional nas escolas, que fazem uso somente da memoriza¢do de conceitos
e formulas, ndo contribui para a aprendizagem, desde que, ndao satisfaz as demandas
educacionais com o passar dos anos, onde ha estudantes com niveis de aprendizagem distintos,
entdo ¢ necessario utilizar métodos que sejam mais eficazes para o ensino (SILVA; DA SILVA;
DE PAULA, 2016).

O ensino que envolve as disciplinas da area das Ciéncias da Natureza, j4 faz um tempo
que vem enfrentando a falta de investimentos, com poucos professores capacitados e falta de
material didatico, que possuem um papel importante quando se trata de auxiliar a despertar o
interesse dos estudantes para os contetidos dessas disciplinas. Em muitos casos a parte
experimental ndo ¢ tdo utilizada, onde pode ser tanto pela falta de preparagdo do professor
quanto pela falta de estrutura do ambiente escolar para a realizagdo dessas praticas. Além da
questdo que envolve o orcamento da escola, que geralmente nao ¢ suficiente para que haja
trabalhos fora de campo, que seria uma op¢ao de tornar a disciplina mais interessante mostrando

a relagdo com o cotidiano dos alunos (SANTOS; GONCALVES, 2017).
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Para tornar a disciplina mais atrativa para os discentes auxiliando na aprendizagem dos
contetidos ministrados, € interessante que as aulas ndo sejam ministradas de forma tradicional
e descontextualizadas e sim com alternativas inovadoras que chamem atengao para o contetido,
formas interdisciplinares, gerando mais interesse para que os estudantes desenvolvam a
capacidade de relacionar os conteidos com os fendmenos da vida cotidiana (ROCHA;
VASCONCELQOS, 2016).

Segundo De Lima (2013, p. 62) e Siminoski, Deimling e Deimling (2013) os estudantes
tém a visdo de que a disciplina de Quimica ¢ muito complexa e/ou abstrata, que se baseia
somente em formulas, conceitos da matematica, modelos ¢ teorias. Por esse motivo os discentes
interpretam que a unica forma de aprender os contetidos ¢ com a memorizacio e reproducdo de
suas defini¢coes, formulas e afins, como resultado, eles ndo veem como necessario buscar

relagdo com o cotidiano.

2.3 Uso de sequéncia didatica

Atualmente os trabalhos sobre sequéncias didaticas, estdo em crescente notoriedade no
ensino de Ciéncias. Onde ¢ destacado um problema seguido de sua resolugdo, ou seja, sao
trabalhos que auxiliam na facilitacdo do ensino aprendizagem (DE MELO; DOS SANTOS;
ARAUJO, 2021). Como afirma Lima (2016), os professores nio realizam uma contextualizag¢io
sobre os assuntos abordados e ndo pautam uma linha investigativa.

Segundo M¢heut (2005), as sequéncias didaticas consistem em um conjunto de
atividades que complementam-se e visam favorecer a aprendizagem dos discentes sobre o
conhecimento cientifico que estd sendo trabalhado. O autor chama aten¢do para o fato de que
as sequéncias didaticas sdo compostas por quatro importantes componentes, sendo eles, os
educandos, o professor, o conhecimento cientifico ¢ o mundo real, onde quando interligados,
favorecem duas dimensoes - a epistémica, que leva em consideracdo a relacdo que ha entre o
mundo material e o conhecimento cientifico, e também a dimensdo pedagogica, que transpassa
o papel do aluno, do professor e suas interagdes.

Entende-se que uma sequéncia didatica tem embasamento no principio de interagao,
desde que para a elaboragdo das atividades que a compdem e serdo desenvolvidas, ¢ necessario
que haja uma continuidade, para obter como resultado melhor entendimento da parte dos
discentes em relagdo aos conteudos abordados sobre a disciplina. Logo, ¢ importante ressaltar
que uma sequéncia didatica representa mais que apenas um conjunto de atividades pedagogicas
que estdo organizadas de acordo com os objetivos do professor, visando a aprendizagem do

estudante (LEITE et al., 2020).
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2.4 Utilizacdo ludica de recursos didaticos

Segundo De Souza e De Godoy Dalcolle (2007), recursos didaticos ¢ todo material ou
estratégia que auxilia no ensino-aprendizagem, sendo assim, pode-se utilizar desde um
Datashow apresentando o conteudo em slides ou videos, até jogos didaticos e afins. Deve-se
considerar quais educandos atende, o contexto em que estdo inseridos, para assim selecionar os
recursos mais adequados.

Ferreira (2010) defende que ¢ importante fazer o uso de estratégias pedagogicas que
sejam multidisciplinares e que tenham como intuito além de passar o conhecimento dos
contetidos ministrados, trazer a emogao, o prazer, a imaginagao, a intui¢cdo do discente e aflorar
a criatividade. Fazendo o uso de recursos didaticos, que proporciona conexdo entre as Ciéncias
com a Arte no ensino, para que os alunos se conectem aos seus propositos de aprendizagem.

Entdo € necessario inovar essas estratégias, onde pode-se alcangar diversos objetivos,
como por exemplo, a transformacdo de idé€ias, praticas pedagogicas, dos curriculos, dos
programas, entre outros. Logo, com o intuito de realizar essa inovagdo, precisa-se criar um
projeto educacional comum para que seja realizado um conjunto de intervengdes com objetivo
a evolugdo nos conhecimentos tanto das pessoas e da comunidade como da escola também
(MACENO; GUIMARAES, 2013).

Os trabalhos de pesquisa que tratam sobre a didatica das ciéncias vem auxiliando e
conscientizando os futuros e os atuais professores a como trabalhar levando em consideracao
os desafios presentes na area, mostrando as possibilidades metodologicas que pode-se utilizar,
tendo como base modelos tedricos que ja foram divulgados na literatura, pois de acordo com a
familiarizagdo com os objetos e conceitos cientificos que ocupam espago na vida cotidiana, o
entendimento da linguagem e também desses conceitos, se torna cada vez mais necessario

(QUADROS et al., 2015).
2.4.1 Experimentos

A utilizacdo de experimentos quimicos na escola ¢ considerado importante no
desenvolvimento do ensino e aprendizagem dentro da disciplina de Quimica, pois, tanto na
execucao quanto na observacido dos mesmos, ¢ possivel compreender e conhecer a natureza dos
fendmenos que estdo presentes, resultando na fixacao dos conteudos de Quimica que explicam
sobre eles, assim ¢ possivel que os discentes sejam capazes de comparar, generalizar e concluir
a respeito desses conceitos (GABRIEL ; RODRIGUEZ; FUENTE, 2016).

As aulas praticas sdo importantes para enfatizar os fendmenos que ocorrem

macroscopicamente, incentivando interesse dos estudantes, pois proporciona uma experiéncia
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que foge do tradicional, e demonstra um convivio distinto e atraente. Sendo o meio em que os
alunos se sentem inseridos, desde que, proporciona um contato direto com os fendomenos,
contribuindo assim para a fixacdo dos conhecimentos passados. Ja as aulas teoricas sdo ideias
para o entendimento sobre o que ocorre microscopicamente. Pois aborda os assuntos de
fendmenos que ndo sdo visiveis sem o auxilio de aparelhos. Logo, ambos os métodos sao
importantes, e formam um conjunto essencial para o ensino aprendizagem, sendo tedrico e
pratico, sendo assim ¢ eficaz na construcdo do conhecimento (BERTON et al., 2020).

Especialmente nas escolas publicas de educagdo basica, ¢ comum a maioria dos
professores de Quimica ndo fazerem uso de metodologias que envolvam a experimentagao, pois
justificam a que ndo ha tempo, vidrarias, reagentes, estrutura escolar, entre outros motivos, por
esse motivo, a experimentagdo deveria ser parte do curriculo escolar da disciplina de Quimica,
logo orientaria os docentes desde pensar na pratica até a execucdo dos experimentos com 0s
discentes (SILVA; DA SILVA; DE PAULA, 2016).

Entende-se que para o ensino de ci€ncias ¢ de suma importancia que haja a utilizagio
de experimentos durante as aulas, pois possibilita também além de maior aproveitamento em
relagdo aos contetidos ministrados, uma maior interagdo dos alunos com o professor, sendo
assim, o professor consegue observar onde precisa trabalhar mais para facilitar a compreensao
dos educandos a respeito dos fendmenos que estdo sendo expostos. Uma outra importante
contribui¢do do uso de experimentag¢do quimica nas aulas ¢ proporcionar maior interesse dos
discentes para a disciplina, onde demonstra a relacdo da teoria com a pratica, mostrando a

importancia da mesma na vida cotidiana (CARDOSO; SUART, 2011).
2.4.2 Jogos didaticos

Os jogos sdo utilizados com uma maneira de preparagdo para a vida futura desde a
Grécia antiga, mas somente no XVII que foram desenvolvidos os primeiros jogos que tinham
o intuito de ensinar ciéncias, sendo assim a aplicacdo de jogos didaticos apresentam um
resultado positivo no processo de ensino-aprendizagem, pois trabalham de forma ludica
facilitando seu entendimento (SILVA; CORDEIRO; KIILL, 2015).

No decorrer dos anos nos eventos sobre Educa¢do ¢ Ensino de Quimica ¢ possivel
observar o avanco dos trabalhos sobre o ludico ¢ jogos que sdao apresentados, onde muitas
propostas sdo sobre a utilizacdo de jogos em sala de aula. Os jogos didaticos podem ser
aplicados em todas as areas de ensino, na Fisica e na Quimica eles sdo menos utilizados, mas
esse numero j& vem aumentando consideravelmente nos ultimos anos. A ideia de despertar o

interesse do discente para o ensino passou a ser um desafio para os docentes, ¢ nesse contexto



14

que os jogos educacionais vém ocupando seu lugar na Educacdo escolar, pois podem ser usados
como meio de motivacdo para favorecer a aprendizagem dos estudantes a respeito dos
conhecimentos de quimica, a0 mesmo tempo que estimula o interesse dos mesmos para a
disciplina (DA CUNHA, 2012).

Um dos pontos positivos para o uso de jogos € o baixo custo, por serem confeccionados
com materiais alternativos. Mas para a aplicacao desses jogos deve existir um equilibrio entre
o ludico e o educativo, desde que se perder o intuito educativo e for levado somente para
diversdo, os objetivos almejados de ensino-aprendizagem ndo serdo alcangados de maneira
vantajosa. E uma estratégia que ndo pode ser utilizada separadamente, mas sim, harmonizada
com a interagdo dos estudantes entre si e os professores, onde sdo os responsaveis por seus
proprios saberes. Os jogos podem auxiliar também no entendimento dos educandos com a
linguagem cientifica utilizada pelos professores. Os mesmos podem ser usados com o objetivo
de revisar e facilitar o entendimento a respeito dos contetidos ministrados de forma ludica

(FOCETOLA et al., 2012).

3 METODOLOGIA
3.1 Caracterizacao da turma

O presente trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Gaspar
Vianna, que fica localizada no municipio de Maraba - PA. As atividades foram desenvolvidas
em 4 aulas de 45 minutos cada, no periodo de duas semanas, em uma turma de segundo ano do
ensino médio (turno matutino), composta por 25 alunos ativos.

A caracteriza¢do da turma ocorreu mediante a observacao e aplicacao dos questionarios
1 e 2 (apéndices D e E). Antes da constru¢ao da SD, observou-se as aulas da professora, para
entender a metodologia utilizada, a relagdo aluno-aluno e aluno-professor, € o comportamento
dos discentes no decorrer das aulas, pois o conteudo a ser trabalhado na SD ¢ esse trabalhado,

para fins de comparacdo das metodologias.
3.2 Construcio da sequéncia didatica

Inicialmente, realizou-se uma observagdo das aulas de termoquimica ministradas pela
professora de quimica da escola, atentando-se para a metodologia utilizada, para o
comportamento dos estudantes e para a interacdo da turma com o professor ¢ entre os proprios
discentes. Ap0s essas observagdes, construiu-se uma sequéncia didatica para trabalhar este tema
usando uma metodologia alternativa, onde fosse possivel incluir o uso de experimentagdo e

jogos ludicos.
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A sequéncia didatica foi desenvolvida a partir das seguintes etapas:
1* Etapa: Defini¢do dos contetidos a serem abordados dentro da tematica termoquimica;
2% Etapa: Defini¢do dos objetivos almejados;
3% Etapa: Selecdo de experimentos (Anexos A);
4" Etapa: Elaboracdo dos materiais didaticos a serem utilizados (Apéndices C);
5% Etapa: Elaboracao dos planos de aula (Apéndices A e B);

Para a construcdo desta sequéncia didatica, pensou-se em estratégias que resultem em
um bom ensino-aprendizagem, com o objetivo de contribuir para o processo de crescimento do
conhecimento cientifico dos estudantes ¢ aumento do interesse dos mesmos em relacdo a
disciplina de Quimica. Depois da elaboracio da sequéncia didatica, foi realizada a parte pratica,

onde todas as atividades pensadas foram desenvolvidas em sala de aula.
3.3 Aplicaciio da primeira aula - Aula tedrica expositiva

Antes de iniciar a primeira aula, aplicou-se o questionario 1 (Apéndices D), a fim de
saber o nivel de conhecimento dos alunos sobre termoquimica, uma vez que eles ja haviam tido
as aulas desse conteudo de forma tradicional.

Em seguida realizou-se a introducdo do conteudo, estimulando os educandos a
relembrarem o que haviam aprendido sobre a termoquimica nas aulas anteriores, através de
questionamentos dialogados, onde os mesmos responderam com base em seus conhecimentos
prévios.

A aula foi expositiva com auxilio do quadro branco para destacar os pontos mais
importantes da tematica, e os discentes anotarem no caderno para facilitar o estudo em casa,
onde deu-se introdugdo ao conteudo, de maneira dialogada facilitando a intera¢do dos
estudantes durante a aula, favorecendo a liberdade de fala dos mesmos. Além de tirar dividas,
também respondeu-se uma atividade no quadro com os alunos, para observar se ainda havia
davidas.

Na Imagem 1, observa-se o registro dessa primeira aula.
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Imagem 1 - Registro da grimeira aula - Aula tedrica expositiva
-
=

Fonte: Autoa, 2023

Nesse momento, os educandos foram incentivados a participarem da aula interagindo,
relatando suas experiéncias que se relacionavam com os assuntos e fenomenos explicados.

Para observar o desempenho e entendimento dos discentes apds as explicacoes,
resolveu-se exercicios no quadro juntamente com os mesmos, observando quais alunos estavam
com mais dificuldades, quais as diividas mais recorrentes, para assim, trabalhar de forma mais

direcionada.
3.4 Aplicacio da segunda aula - Aula experimental

Na segunda aula, realizou-se a demonstracdo experimental demonstrando onde a
termoquimica estd presente, incluindo exemplos do cotidiano dos estudantes, e apresentando
como ocorrem algumas reagdes termoquimicas macroscopicamente.

Os experimentos utilizados foram: Agiicar em uma colher derretendo ao ser exposto ao
calor de uma vela, reagdo do vinagre com o bicarbonato de sddio liberando gas para encher um
baldo, fogo invisivel ao misturar 4gua com etanol e expor superficialmente ao fogo.

A Tmagem 2 expde os registros de como ocorreu essa aula.



17

Imagem 2 - Registro da segunda aula - Aula experimental

Fonte utora, 023
Antes de iniciar cada experimento, questionava-se aos discentes se eles conseguiam
imaginar o que ocorreria, levando os mesmos a desenvolverem um senso critico sobre a
quimica.
Depois de cada experimento, os educandos debatiam sobre os fendmenos envolvidos
nas reacdes ¢ apresentaram suas opinides sobre o motivo pelo qual as reagdes ocorreram, bem

como qual a defini¢do de cada uma.
3.5 Aplicacio da terceira aula - Aula expositiva tedrica

Para facilitar a interag¢@o dos estudantes e desenvolvimento critico, iniciou-se a aula com
a recapitulacdo das aulas anteriores, onde os discentes falavam o que lembravam das mesmas,
além de relacionarem com suas vidas cotidianas.

Trabalhou-se os conceitos de reagdes endotérmicas e exotérmicas, apresentando as
equagoes, graficos e variagao de entalpia que representam cada uma. A aula foi ministrada com
auxilio de slides para demonstragdao dos mesmos.

Resolveu-se exercicios de calculos com os discentes no quadro para que todos tirassem
suas duvidas e identificassem onde ainda estavam com dificuldades. Na Imagem 3 apresenta-

se os registros dessa aula expositiva.



18

Imagem 3 - Registro da terceira aula - Aula expositiva tedrica

Fonte: Autora, 2023

Durante a aula, instigou-se os alunos a procurarem relagdo desses assuntos com suas
experiéncias cotidianas. Atentando-se a como os mesmos reagiam durante a aula e se

demonstravam interesse.
3.6 Aplicaciio da quarta aula - Aplicaciio do jogo da memoria

As cartas foram elaboradas apos as aulas, de acordo com as dificuldades ressaltadas
pelos estudantes em sala de aula, no questiondrio 1 (Apéndices D) e pelos conteudos
apresentados nas aulas, como forma de fixagdo de contedo. As cartas foram impressas em
papel chamex A4, recortadas e coladas em papel cartdo.

Apresentou-se o jogo da memoria de termoquimica (Apéndices C) aos alunos, que
consiste em 24 cartas, onde diferente do jogo da memoria tradicional, nenhuma das cartas sdo
iguais.

Observa-se na Imagem 4, as cartas do jogo da memoria de termoquimica.
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Fonte: Autora, 2023

Explicou-se as regras do jogo para os estudantes, que estdo descritas a seguir:

a) Todas as cartas devem ficar com o verso para cima, como no jogo da memoria
convencional;

b) Apds decidir quem inicia, cada discente tem sua vez de virar uma carta e achar um par
correspondente;

c) Diferente do jogo da memoria tradicional, as cartas ndo sdo iguais. Entdo os alunos
devem relacionar as cartas que tratam de um mesmo assunto para pontuar, assim além
de estimularem o conhecimento que adquiriram durante as aulas, também ajuda na
fixagdo do assunto.

Em seguida, dividiu-se a turma em quatro grupos (Imagem 5) para o melhor

desenvolvimento da atividade.
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Imagem 5 - Registro da quarta aula - Aplica¢do do jogo da memoria

Fonte: Autora, 2023

Realizou-se a observagdo do desenvolvimento do jogo em cada grupo, sanou-se as
duvidas estimulando os alunos a lembrarem dos conceitos e relacionarem com a vida cotidiana.
Por fim, quando todos os grupos terminaram de jogar, aplicou-se o questiondrio 1 (Apéndices
D), para comparacdo da evolugdo da construcdo dos conhecimentos dos educandos ap6s o uso
de recursos ludicos como estratégia de ensino-aprendizagem. Também aplicou-se o
questionario 2 (Apéndices E), para avaliacdo das aulas, da professora e o desempenho deles

durante esse processo.
3.6 Tratamento dos dados

Com as respostas obtidas dos estudantes, realizou-se uma andlise comparativa a respeito
das respostas do questionario 1 (Apéndices D) pré e pos-sequéncia didética, para determinar se
houve mudanga de forma positiva ou negativa em relagdo aos conhecimentos prévios € aos
adquiridos no decorrer da aplicagdo da sequéncia didatica.

Com as respostas obtidas a partir do questionario 2 (Apéndices E), realizou-se a analise
qualitativa para observar se a aula obteve o resultado almejado, se os alunos acharam eficazes
as estratégias utilizadas e se a professora contribuiu de forma positiva para o desenvolvimento
dos discentes no decorrer da sequéncia didatica. Os resultados foram organizados em graficos

¢ tabelas para as discussoes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Caracterizacao da turma

A turma campo desta pesquisa, era composta majoritariamente por homens. A faixa
etaria desses alunos varia entre 16 e 19 anos de idade, ou seja, € uma turma bem diversificada,
possuindo discentes adiantados na série e alguns que j& reprovaram alguma (s) vez (es). Isso

pode ser um fator que influencia no desenvolvimento das aulas e desempenho dos estudantes.

4.2 Resultados do Questionario 1: Conhecimentos prévios e os adquiridos no decorrer

das aulas da sequéncia didatica

A analise qualitativa realizou-se através do questionario 1 (Apéndices D), onde um foi
aplicado antes e depois da sequéncia didatica para fins de comparagao.
Na Imagem 6 expde-se as porcentagens de respostas para a pergunta 1 “O que vocé

entende por termoquimica?”, do questionario 1 (Apéndices D).

Imagem 6 - Grafico das porcentagens das respostas obtidas para a questdo 1, antes e depois da SD

Pré-sequéncia didatica Pés-sequéncia didatica

Erraram
’ 5,0%
Nao responde...

— Acertaram
240 28 0

Acertaram

Erraram
8,0 95,0%

48,0%

Fonte: Autora, 2023

Segundo esses dados, 28% dos alunos compreendiam o conteudo antes da aplicagdo da
SD, refletindo no desenvolvimento das demais questdes, pois, € necessario compreender do que
trata a termoquimica para entender os assuntos derivados da mesma, pois 48% erraram e 24%
ndo responderam, antes da SD. Mas apds as aulas, 95% acertaram essa questao ¢ apenas 5%
erraram.

Na Imagem 6, percebe-se o avango dos discentes que demonstraram entender a
definicao do assunto ap0s a aplicagdo da sequéncia didatica. Um fator que pode ter influenciado
nesse resultado ¢ a participagdo ativa dos estudantes nas atividades propostas, sendo
protagonistas na constru¢do dos proprios conhecimentos, concordando com Ferreira Paiva et

al., (2017) que afirmam que a aprendizagem nao pode ser construida de maneira mecanica,
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através da transferéncia de saberes do professor para o educando, mas sim, através do esfor¢o
de cada individuo que se propde a construir seu proprio aprendizado.
O Quadro 1 apresenta algumas respostas (incorretas e corretas) dos alunos que mais

repetiram-se, sobre sua compreensao em relagdo ao tema termoquimica.

Quadro 1 - Respostas dos alunos referentes & defini¢do de termoquimica

Alunos Respostas incorretas Respostas corretas

Aluno 01 | “A4 dinamica de temperatura” “Termoquimica ¢ a parte da quimica que
estuda a troca de energia (calor) nas
reagoes quimicas ou a mudanga de estado

fisico”

Aluno 02 | “Sao reagoes que ddo seu| “A parte da quimica que estuda as trocas de
resultado reagente” energia em forma de calor nas reagoes

quimicas”

Aluno 03 | “Entendo que estuda a troca de | “A drea da quimica que estuda a troca de
matéria e a troca de energia pelo | calor e energia nas reagoes”

trabalho™

Aluno 04 | “Fenomenos fisicos e quimicos” | “Sdo as variagoes de energia em forma de

calor”

Conclui-se a partir destas respostas que os conhecimentos prévios dos educandos sobre
termoquimica eram limitados e confusos, mas apos a aplicacdo da sequéncia didatica, percebe-
se que os mesmos conseguiram desenvolver melhor suas concep¢des a respeito do tema
trabalhado.

A Imagem 7 expde as porcentagens das respostas dos discentes em relagdo aos seus

entendimentos sobre reagcdes endotérmicas antes da aplicagdo da SD.
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Imagem 7 - Grafico das porcentagens das respostas da questdo 2, antes da SD
O que vocé entende por reacao endotérmica?

Nao responderam

4,0%
Acertaram
44,0%
Erraram
52,0%

Fonte: Autora, 2023

Observa-se que a maior parte da turma nao desenvolveu de forma satisfatoria a resposta

dessa questdo, pois 52% responderam incorretamente, 4% ndo conseguiram responder e apenas

44% responderam corretamente.

No Quadro 2 apresenta-se algumas dessas respostas incorretas, que mais foram repetidas

pelos discentes.

Quadro 2 - Algumas respostas referentes a questdo 2, que trata sobre a definicdo de reagdes endotérmicas

Alunos Respostas incorretas (Questionario 1- pré-sequéncia didatica)
Aluno 01 “Que mostra as suas reagoes ao aplicar cada reagdo que faz”
Aluno 02 “Endotérmica e energia ganhada para calor”

Aluno 03 “Atribui¢do de temperatura”

Aluno 04 | “Endotérmica é a liberagdo do calor por sdlido, liquido e gasoso™

Analisando-se essas respostas, entende-se que os estudantes estavam com dificuldades

sobre as reacdes endotérmicas. Percebe-se ainda que os discentes utilizaram termos aleatorios

para contextualizar suas respostas.

O mesmo problema ocorreu com a questdo sobre a definicdo de reagdes exotérmicas,

onde a Imagem 8 apresenta as porcentagens das respostas dos alunos.
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Imagem 8 - Grafico das porcentagens das respostas obtidas para a questdo 3, antes da SD
O que vocé entende por reagdao exotérmica?

Nao responderam
4,0%

Acertaram

40,0%

Erraram
56,0%

Fonte: Autora, 2023

Percebe-se que a maior parte dos educandos (56%), responderam incorretamente a essa
questdo; 4% ndo conseguiram responder e apenas 40% dos alunos acertaram. No Quadro 3,

apresenta-se algumas dessas respostas incorretas.

Quadro 3 - Respostas dos alunos referentes a defini¢do de reagdes exotérmicas

Alunos Respostas incorretas (Questiondrio 1- pré-sequéncia didatica)

Aluno 01 | “Que ela tem suas reagoes interagoes”

Aluno 02 | “Eu acho que é uma reagdo quimica transferida”

Aluno 03 | “Temperatura abaixo de zero™”

Aluno 04 | “Que é uma energia liberada de um meio interior para um meio exterior”

Observa-se que os estudantes apresentaram dificuldades com as defini¢des de outros
termos dentro da quimica, pois nas respostas destacadas (Quadro 3), percebe-se o uso de termos
errados, ou seja, em explicacdes que ndo os cabem. Por exemplo, o aluno 4 relatou que reagdes
exotérmicas ¢ uma reagdo quimica transferida, o que deixa claro que suas dificuldades vao além
das defini¢des das reagdes termoquimicas.

A partir desses dados (Imagem 7 e 8) percebe-se que uma grande parcela da turma nao
estava compreendendo o assunto, esse problema pode ser reflexo de diversos fatores. Diesel,
Santos Baldez ¢ Neumann Martins (2017) afirmam que os educandos reclamam das aulas

rotineiras, sem dindmicas e enfadonhas e isso dificulta a aprendizagem.
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Com o objetivo de melhorar a compreensdo dos alunos sobre o tema termoquimica,
utilizou-se diferentes metodologias alternativas e obteve-se os resultados de que 100% da turma
respondeu de forma correta a tanto a questdo 2 (O que vocé entende por reacdo exotérmica?)
quanto a questdo 3 (O que vocé entende por reagao endotérmica?).

Logo, 100% dos discentes conseguiram assimilar a defini¢do de reacdes termoquimicas,
além de serem capazes de contextualizar os conhecimentos adquiridos, pois antes 4% destes
nao haviam conseguido responder a estas questoes, € 52-56% responderam de forma incorreta.

No Quadro 4 apresenta-se algumas respostas das questdes que tratam sobre a defini¢do
das reagdes termoquimicas (endotérmica ¢ exotérmica) respondidas no questionario pos-

sequéncia didatica.

Quadro 4 - Respostas dos alunos referentes a defini¢do de reagdes termoquimicas

Alunos Reacgdes endotérmica Reacdes exotérmicas

Aluno 01 | “No processo endotérmico a reacdo | “O que eu sei sobre exotérmica é que
precisa absorver calor e o resultado | ela libera energia em forma de calor, e
de AH ser positivo” o resultado é negativo”

Aluno 02 | “E quando o AH é maior que zero ou | “Exotérmica é quando o AH é menor
quando absorve calor (energia) Por | que zero, ou quando ocorre a perda de
exemplo quando é passado do liquido | energia em forma de calor”
para o gasoso”

Aluno 03 | “Quando tem absor¢do de calor, | “Liberagdo de energia em forma de
como uma garrafa gelada fora da | calor”
geladeira”

Aluno 04 | “Reag¢do que absorve energia em | “Reag¢do Quimica onde ocorre a perda
forma de calor” da energia em calor”

Percebe-se que os educandos afloraram seus conhecimentos cientificos com o passar
das aulas, onde por exemplo o aluno 1, no questionario pré-sequéncia didatica, respondeu que
seu entendimento por reacdo endotérmica era: “Que mostra as suas reagoes ao aplicar cada

reagdo que faz”’, observa-se que ndo ha coeréncia em sua resposta, mas no questionario aplicado
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apos a SD sua resposta mudou para: “No processo endotérmico a reagdo precisa absorver calor
e o resultado de AH ser positivo”. Desta forma, conclui-se que o aluno 1 apresentou uma
evolugdo na construgdo dos seus conhecimentos sobre reagdes termoquimicas, assim como o
restante da turma.

Esses dados confirmam que a utilizacdo de metodologias ativas ¢ de suma importancia,
desde que seja equilibrada com a teoria e contextualizacdo do tema, onde permitam que os
discentes tenham autonomia de opinar, avaliar e compartilhar pensamentos, com o auxilio do
educador, tornando-se mais proativos, envolvendo-se com o conteido e elevando sua
compreensdo sobre 0 mesmo, assim como afirma Moran (2015).

A Imagem 9 apresenta a opinido dos alunos, apos a aplicagdo da sequéncia didatica,

sobre a relevancia da aula para suas vidas.

Imagem 9 - Grafico das porcentagens das respostas da questdo 3 do questionario 3, apés a SD

Qual o nivel de relevancia dessa aula para o seu cotidiano?

Regular

Alto

Fonte: Autora, 2023

Observa-se entdo, que a maior parte da turma percebe a importancia da Quimica na vida
cotidiana, podendo ser resultado da utilizacdo dos exemplos durante as aulas para
conscientizacdo dessa importincia e demonstragdo experimental de onde had presenca da
termoquimica no dia a dia. Esse resultado positivo também ¢ evidenciado na Imagem 10, que
apresenta as respostas dos alunos ao relacionarem a termoquimica com o cotidiano, antes e

depois da aplicacao da SD.
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Imagem 10 - Graficos das porcentagens das respostas das questdes 4 (questionario 1), pré e pés SD

Pré-sequéncia didatica

Pos-sequéncia didatica

) Né&o responderam
Relacionaram 50%

32,0%

N&o responderam
32,0%

Néo relacionaram
36,0%

Relacionaram
95,0%

Fonte: Autora, 2023

Evidencia-se que a utilizagdo de exemplos e estimulac¢do para os educandos pensarem a
respeito da relagdo do cotidiano com a Quimica, teve um Otimo resultado. Alguns dos

questionamentos que foram discutidos durante as aulas sdo apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Questionamentos que se utilizaram para as explica¢des dos conteudos nas aulas

Exemplo 1 | “Para o gelo sair do estado sdlido para o liquido, precisa absorver ou liberar
calor? Esse processo estda relacionado com reagoes endotérmicas ou

exotermicas? "’

Exemplo 2 | “Quando vocé coloca agua no fogo para preparar café e esquece ela no fogo,
o que acontece? Entdo a agua absorveu ou liberou calor? Logo, é um processo

endotérmico ou exotérmico? ”’

Exemplo 3 | “Se eu tenho um recipiente e faco que ocorra uma rea¢do juntando dois
reagentes e a parte externa do recipiente esquenta, esta ocorrendo uma reagao

endotérmica ou exotérmica? E se a parte externa esfriar?

Além das exemplificacdes com situagdes que estdo familiarizados, estimulou-os com
indagagdes a participarem, pois segundo De Lima (2012) € necessario possibilitar a participacio
ativa dos educandos para entenderem que faz parte do meio que todos estamos inseridos.

No decorrer da aula os discentes comentavam que esses exemplos facilitaram a
contextualizagdo da termoquimica, despertando também seus interesses. Segundo Da Silva

(2011) para facilitar a assimilacdo do contetido ¢ importante associar 0 mesmo com a vida
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diaria. No Quadro 6, observa-se algumas respostas dos alunos antes e depois da SD,

respectivamente.

Quadro 6 - Respostas referentes a questio 4, sobre a relagdo do cotidiano com a termoquimica

Alunos Pré-sequéncia didatica Pés-sequéncia didatica
Aluno 01 | “Sim quando estamos tendo reagdo | “Sim ao executarmos exercicios fisicos”
endotérmica”

Aluno 02 | “Acho que ndo, mas se fosse seria | “Sim, quando estamos com febre e
no curso teorico” suamos,  acontece  um  processo
exotérmico, onde estamos perdendo
energia (calor) do corpo ao suamos.
Assim expulsando a febre do nosso

corpo”

Aluno 03 | “Quando tem mudanga™ “Sim, por exemplo quando um cubo de
gelo é colocado sob temperatura
ambiente, o gelo pode absorver energia
e assim vai passar de solido para

liquido™

Aluno 04 | “Consigo ndo” “Sim, principalmente quando estou
cozinhando, pois, a chama do fogo
libera calor para a comida que por sua

vez, absorve-o”’

Baseando-se nestas respostas, percebe-se que antes da SD os educandos apresentavam
dificuldade em relacionar a quimica com suas rotinas, mas esse foi um obstaculo superado a
partir das estratégias utilizadas durante as aulas, pois segundo De Lima (2012) a utiliza¢do
desses exemplos auxilia os alunos na aprendizagem dos conteudos trabalhados, além das falas
dos mesmos durantes as aulas, alegando que as exemplificagdes facilitaram seus entendimentos.

Observando-se as respostas dos discentes no Quadro 6, percebe-se que os exemplos

citados foram utilizados no decorrer das aulas, entdo a relagdo do cotidiano com a ciéncia assim
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como afirma Wartha, Silva e Bejarano (2013) ¢ eficaz, gerando interesse nos estudantes e assim

tornando o conteudo mais compreensivel.

Na Imagem 11 observa-se as respostas dos discentes sobre suas dificuldades com o

conteudo em questao, antes da SD.

Imagem 11 - Grafico das porcentagens das respostas da questdo 5 (Questionario 1) antes da SD
Pré-sequéncia didatica

Nao responderam
8,0%
Sem dificuldades

12,0%

Com dificuldades
80,0%

Fonte: Autora, 2023

Baseando-se nestes dados, a maior parte da turma (80%) possuia dificuldade com o
contetido de termoquimica. Segundo Santos et al., (2013) os discentes apresentam dificuldades
para compreenderem os contetidos por diversos motivos, destacando-se as dificuldades de
aten¢do, complexidade dos contetidos e metodologia dos professores.

O Quadro 7 apresenta a fala de alguns alunos relatando suas dificuldades no contetido,

antes da aplicagdo da SD.

Quadro 7 - Respostas de alguns alunos sobre a questdo 5 (Questionario 1), antes da SD

Aluno 01 | “Sim, tenho dificuldade em saber quando é exotérmica e quando é

endotéermica”

Aluno 02 | “Sim, na parte dos calculos e para classificar alguns termos”

Aluno 03 | “Sim, tenho dificuldade em tudo relacionado a isso”

Aluno 04 | “Sim, tenho dificuldade em saber quando é exo e quando é endotérmica”

Compreende-se que as maiores dificuldades dos alunos consistem em diferenciar as
reagdes termoquimicas, resolver os calculos ¢ a defini¢ao de alguns termos relacionados ao

tema. Além disso, alguns discentes afirmaram possuirem dificuldades no conteudo inteiro.
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Priorizou-se demonstrar exemplos presentes no cotidiano dos educandos, promovendo
familiarizagcdo e facilitando a identificacdo das diferencas visiveis das reagdes na pratica
relacionando com a teoria, além de induzir a participa¢do dos mesmos nesses momentos, para
também desenvolver senso critico, assim como defende Falci e Carvalho (2021).

Realizou-se a resolugdo dialogada de exercicios, instigando os estudantes a interagir,
apresentando relagdes das questdes com suas experiéncias, facilitando a compreensao e sanando
suas duvidas, para obter um resultado positivo. Este resultado ¢ evidenciado na Imagem 12, que
expde a porcentagem de alunos com e sem dificuldades no contetdo apds o uso das

metodologias alternativas.
Imagem 12 - Grafico das porcentagens das respostas da questdo 5 (Questionario 2)

Pds-sequéncia didatica

Com dificuldades
30,0%

Sem dificuldade

Fonte: Autora, 2023

Observa-se que a quantidade de alunos com dificuldade no tema diminuiu de 80% para
30%. Isso pode ser resultado da utilizagdo das metodologias alternativas (Experimentagao,
inser¢do do cotidiano, jogo didatico) pois, como afirma Santos et al., (2013) essas atividades
motivam e favorecem a aprendizagem efetiva e significativa.

Como 70% dos discentes superaram suas dificuldades, destacou-se quatro respostas dos
mesmos para a questdo “Vocé tem dificuldade nesse conteido? Qual sua dificuldade?”, essas

respostas estdo expressas no Quadro 8.

Quadro 8 - Respostas referentes a questdo 5 do questionario 2

Aluno 01 “Ndo, ja consigo lembrar das formas de cada um, os exemplos me ajudaram”
Aluno 02 “Nao, mas preciso fazer mais calculos”
Aluno 03 “Ndo, os experimentos me ajudaram a entender a diferenca”

Aluno 04 | “Nao, tirei minhas duvidas no jogo”
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A partir destes dados, conclui-se que houve uma melhora significativa no processo de
ensino-aprendizagem, apesar de 30% dos alunos responderem que ainda tem dificuldades
referentes aos calculos. Em relagdo a isso, sugere-se que pratiquem mais resolugdo de exercicios
em casa, € coloquem suas diividas em aulas posteriores, para que a professora possa ajuda-los
de forma mais direcionada.

Analisando os resultados do questionario pré-sequéncia didatica (questionario 1)
percebe-se que a porcentagem de alunos que responderam de forma incorreta, ou que ndo
conseguiram responder ¢ sempre superior a dos que contextualizaram bem suas respostas. Esse
fato pode ser explicado pela afirmagdo de Silva, Silva e Paula (2016) que ressalta que aulas
tradicionais podem dificultar o ensino-aprendizagem, fazendo com que os educandos nao
compreendam bem os conteudos explicados. Dessa forma, conclui-se que as estratégias
utilizadas proporcionaram um 6timo resultado, pois a porcentagem de acertos variou entre 95%

e 100%.
4.3 Questionario 3: Opiniao dos discentes sobre a sequéncia didatica aplicada

A aplicagdo do questionario 3 (Apéndices E) teve como finalidade analises qualitativas
sobre a opinido dos alunos a respeito do uso de uma sequéncia didatica com estratégias
metodologicas para melhorar a qualidade do ensino.

Segundo 100% da turma, na questdo 1 “As aulas ministradas foram com objetivos
claros?” (Questionario 2, apéndices E), as aulas ministradas tiveram seus objetivos claros,
intensificando a aprendizagem dos estudantes.

Onde durante a observacdo realizada antes da SD, percebeu-se que os alunos nao
estavam conectados com as aulas, pois ficavam dispersos durante as explicacdes. Entdo a
utilizacao de novas metodologias pode auxiliar os estudantes despertarem interesse, resultando
em uma maior intera¢do durante as aulas e melhor ensino-aprendizagem.

A TImagem 13 mostra a opinido dos estudantes a respeito dos recursos didaticos

utilizados e os conhecimentos adquiridos pelos discentes no decorrer das aulas.
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Imagem 13 - Grafico da porcentagem das respostas das questdes 2 e 8 (Questionario 3), apos a SD

0 que vocé achou dos recursos didaticos utilizados? ~ Voce adquiriu novos conhecimentos com a
metodologia utilizada nesta aula?

Bons
5,0%

Excelentes )
95,0% Sim
100,0%

Fonte: Autora, 2023

Com base nos dados apresentados, verifica-se que a turma gostou dos recursos didaticos
utilizados, e que 100% dos educandos adquiriram novos conhecimentos, o que refletiu também
no desempenho dos mesmos na disciplina, pois na Imagem 14, observa-se que houve aumento
de interesse dos mesmos.

Segundo Anese Nicola e Paniz (2017), esses recursos tornam as aulas mais dinamicas e
atrativas, aumentando o interesse dos estudantes, pois a medida que os resultados sdo positivos,
ou seja, adquirem conhecimentos novos, os discentes ficam mais confiante e seus interesses
mudam para situagcdes novas de aprendizagem.

A Imagem 14 apresenta a opinido dos alunos sobre o aumento do interesse pela

disciplina apds as aulas da SD, e qual o nivel desse interesse.

Imagem 14 - Grafico das respostas das questdes 9 e 10 do questionario 3

Seu interesse pela disciplina aumentou apés Qual seu grau de interesse na disciplina de
as aulas? Quimica?
Talvez

Baixo
15,0%

10,0%

Alto
40,0%

Regular

Sim

45,0%

Fonte: Autora, 2023

Com base nesses dados percebe-se que uma grande parcela da turma passou a ter
interesse pela disciplina depois das aulas propostas na SD, o que evidenciou-se ndo apenas por
suas respostas ao questiondrio, mas também pelo entusiasmo apresentado durante as

explicagoes.
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Que segundo De Mello, Micaroni e Da Cunha (2018) o uso da experimentaciao pode
ter sido um dos maiores fatores a influenciar nesse processo, tendo em vista que a maioria dos
educandos tem uma percep¢ao da quimica como algo abstrato e longe da sua realidade, mas a
medida que o professor mostra onde hd quimica no cotidiano e realiza experimentos
demonstrativos, os educandos passam a mostrar mais interesse.

Na Imagem 15, apresenta-se o grau de dificuldade dos alunos no contetdo de

termoquimica e o nivel de compreensao das aulas.

Imagem 15 - Grafico das respostas das questdes 4 e 7 do questionario 3

Qual o seu grau de dificuldade com esse Seu nivel de compreensdo com essas aulas foi:
contetdo?

Regular

Muito baixo

Baixo

Alto

| Regular

Fonte: Autora, 2023

Baseando-se nesses dados, percebe-se que toda a turma apresenta um determinado nivel
de dificuldade no assunto trabalhado, podendo ser resultado ndo apenas da complexidade do
contetido, mas também da metodologia utilizada para abordar o mesmo (SANTOS et al., 2013).

Visando um bom resultado para a compreensao dos alunos, utilizou-se estratégias que
auxiliassem, onde percebe-se que foram eficazes, pois apesar de terem dificuldades, toda a
turma compreendeu as aulas, assim como defende Lovato, Michelotti e Da Silva Loreto (2018)
quando dizem que o uso de novas estratégias pode auxiliar no ensino-aprendizagem.

A Imagem 16 expde as respostas obtidas sobre a frequéncia de estudos da turma fora da

sala de aula.
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Imagem 16 - Grafico das respostas da questdo 6 do questionario 3
Com que frequéncia vocé costuma estudar

Muita

- nos

Pouquissima

Razoavel

Fonte: Autora, 2023

A partir destes dados, 25% da turma considera sua frequéncia de estudo em casa
pouquissima e 15% pouca, entdo ¢ possivel que esse seja um dos motivos por que 30% dos
alunos ainda apresentam dificuldades mesmo apos a sequéncia aplicada (Imagem 10). Mas 55%
afirmam estudar com frequéncia razoavel em casa e 5% com muita frequéncia, ressaltando que
o estudo em casa possibilita a identificacdo das diividas para apresentar ao professor e sana-las.

Para o desenvolvimento do hébito de estudar e aprender quimica, é necessario que haja
um meio de motivacdo que aumente o seu interesse pela disciplina, assim como afirma Santos
etal., (2013).

E de suma importincia considerar a opiniio dos alunos sobre o professor ¢ as

metodologias utilizadas, desta forma, o Quadro 9 apresenta essas opinides acerca da tematica.

Quadro 9 - Percepc¢des dos alunos a respeito do professor e da metodologia usada

14) O grau de dominio do contetudo MUITO BAIXO | REG ALTO | —
BAIXO 0% 0% 100%
0%

ministrado pelo professor:

15) O que vocé achou da aula preparada PESSIMA RUIM | REG BOA | EXC

pelo professor: 0% 0% 0% 0% 100%
16) A explicagdo do professor sobre o PESSIMA RUIM | REG BOA | EXC
contetdo foi: 0% 0% 0% 0% 100%
17) A maneira que o contetido foi PESSIMA [RUIM |REG |BOA [EXC
ministrado (No quadro, slide e com 0% 0% 0% 0% 100%

demonstragdes praticas):
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Com base nestes dados, percebe-se a importancia do papel do professor diante da turma,
ou seja, além de ter dominio sobre o conteudo, ¢ necessario que a haja prepara¢do das aulas,
organizando uma sequéncia de conteudo para melhor entendimento dos mesmos, onde deve-se
atentar para as davidas dos alunos, para identificar quais pontos ressaltarem nas explicagdes
para que as dividas ndo permanecam, escolhendo uma metodologia que auxilie no ensino-
aprendizagem. Observa-se que segundo os dados mostrados no Quadro 9, 100% dos alunos
ficaram satisfeitos nesse contexto.

Outra consideragdo importante feita por Ferreira Paiva et al., (2017) é que o professor
deve sempre observar a turma e escolher as melhores estratégias que auxiliem no processo de

ensino-aprendizagem, pois além de educar, também aprende, fazendo parte desse processo.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que os objetivos foram alcancados, pois os alunos demonstraram aumento
no interesse pela disciplina e conteido de termoquimica através de suas respostas aos
questionarios e entusiasmos durante as aulas. Apresentando evolucdo na construgdo dos seus
conhecimentos cientificos e senso critico ao relacionarem a Quimica com suas experiéncias
cotidianas.

Percebe-se que a elaboragdo da sequéncia didatica levando em consideragdo as
dificuldades da turma, foi uma excelente estratégia para obtencdo dos resultados almejados,
apesar da escola ndo apresentar uma estrutura adequada, mas com a organizagao do contetido e
sele¢do dos recursos didaticos, foi possivel utilizar experimentos de faceis acesso € materiais
de baixo custo.

Dito isto, podemos entdo concluir que a sequéncia didatica é uma alternativa eficaz para
0 ensino, pois auxilia o docente a organizar de que forma o contetido sera trabalhado, utilizando
estratégias ludicas para favorecer no processo de ensino-aprendizagem. Essas metodologias
auxiliam os estudantes a serem os protagonistas da construcdo dos seus conhecimentos
cientificos, aumentando os seus interesses pela disciplina e desenvolvendo senso critico.

Na observagao realizada antes da aplicagdo da sequéncia didatica, percebeu-se que os
discentes estavam dispersos durante a aula e ndo demonstraram interesse pela mesma, mas
avaliando a turma durante as aulas da SD, percebeu-se o aumento de interesse ¢ curiosidade dos
educandos sobre a tematica apresentada, incluindo na parte tedrica, quando os mesmos
apresentavam suas opinides, respondiam e faziam perguntas, logo, conclui-se que a utilizagdo
dessas metodologias sdo necessarias para melhor desenvolvimento da turma. Percebe-se ainda

que a falta de interesse dos estudantes pode ser influéncia dos métodos utilizados no ensino, ou
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seja, uma aula mondtona que ndo traz o aluno como o protagonista, pois ao terem a
oportunidade de ver a quimica como parte de suas vidas e a oportunidade de compartilhar sobre
isso, demonstraram entusiasmo. Entdo, inovar em metodologias na sala de aula é importante

para despertar o interesse dos educandos.
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APENDICES

APENDICE A — Plano de aula 1 (Com anexos dos procedimentos experimentais e
questionario)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

FACULDADE DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

PLANO DE AULA: TURMA 2° ANO

DATA: 05/06/2023 HORARIO: 7:30 — 9:00 LOCAL: Gaspar
Vianna

TEMA: Termodinamica

PROFESSOR (A): Maria Vitéria Costa Espirito Santo

RECURSOS: Quadro branco;
Pincel para quadro
branco;

Prato;

Copo de vidro;
Colher;

Vela;

Papel;

Balio;

Isqueiro;

Garrafa pet;

Agua em temperatura
ambiente;

Gelo (4gua solida);
Metanol;

Vinagre;

Bicarbonato de sodio;
Acgucar;

OBJETIVOS

- Geral
Entender o que € a termodinamica e conseguir relacionar com a vida

cotidiana, identificando e diferenciando reacdes endotérmicas ¢ exotérmicas.
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- Especificos

=> Entender o que ¢ a termodinamica relacionando com o cotidiano;

= Compreender o que as reagdes endotérmicas e exotérmicas;

-> Reconhecer e diferenciar o que sdo reagdes endotérmicas e exotérmicas,

que ocorrem no dia-a-dia;

HABILIDADES
. COMPETENCIA ESPECIFICA 1

- EMI13CNT101: Analisar e representar as transformagoes e
conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia
e de movimento para realizar previsdes em situacdes cotidianas e processos

produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

- EM13CNT104: Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao
ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicao a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou

coletivas para seus usos € descartes responsaveis.

° COMPETENCIA ESPECIFICA 2

- EM13CNT203: Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, nos seres vivos € no corpo humano, interpretando os
mecanismos de manutencao da vida com base nos ciclos da matéria e nas

transformagdes e transferéncias de energia.

° COMPETENCIA ESPECIFICA 3

- EM13CNT302: Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de anélises, pesquisas ¢/ou experimentos —
interpretando graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacao
e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias

digitais de informagao e comunicagdo (TDIC) —, de modo a promover
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debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia

sociocultural.

ESTRATEGIAS

10
11

12

. Apresentagdo da estagiaria para a turma;
. Aplicar um questionario durante 10 minutos;

. Enquanto os alunos respondem ao questionario, escrever o contetido programado no

quadro;

. Apresentar o conteudo da aula, iniciando com perguntas que estimulem os alunos a

relacionarem esse conteido com o cotidiano e o que ja sabem,;

. Apresentar uma introducdo sobre o que vai ser abordado;
. Explicar qual a defini¢do de termodinamica;

. Explicar a diferenga de reacdo exotérmica e endotérmica, com exemplos e perguntas

que relacionam com o cotidiano;

. Resolver alguns exemplos com os alunos no quadro;

. Mostrar experimentos que tenham demonstra¢des de fendmenos fisicos e quimicos/

endotérmicas e exotérmicas;
. Chamar os alunos para participarem dos experimentos;

. Fazer perguntas para os alunos, esperar eles responderem, para continuar as
explicagdes;

. Tirar as davidas dos alunos caso seja necessario;

ANEXOS A - Roteiros dos experimentos utilizados

Roteiro do experimento 1

Materiais:

- Colher;

- Actcar;

- Vela;

- Isqueiro

b




Procedimento experimental:
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- Acender a vela com o auxilio do isqueiro;

- Colocar o agticar na colher;

- Posicionar a colher com agticar em cima da vela, por tempo suficiente para que o aguicar

derreta;

Roteiro do experimento 2

Materiais:

- Agua;
- Balao;
- Vela;

- Isqueiro;

Procedimento experimental:

- Acender a vela com o auxilio do isqueiro;
- Encher o baldo com agua;

- Posicionar o baldo em cima da vela, e observar o que acontece;

Roteiro do experimento 3
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Materiais:

- Agua;

- Metanol;

- Folha de papel,
- Isqueiro;

- Copo de vidro;

Procedimento experimental:

- Encher com agua o recipiente até proximo a borda;

- Colocar o metanol em cima da agua;

- Acender uma chama no recipiente com o auxilio do isqueiro;
- Colocar o papel em cima do copo;

- Observar o que acontece;

Roteiro do experimento 4

Materiais:




- Vinagre;
- Bicarbonato de so6dio;
- Baldo;

- Garrafa pet;
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Procedimento experimental:

- Colocar bicarbonato de sddio dentro do baldo;
- Colocar vinagre dentro da garrafa pet;
- Posicionar o baldo na boca da garrafa;

- Levantar o balao de modo que o bicarbonato de so6dio de dentro caia diretamente no

vinagre;

- Observar a reagao que ocorre;

Roteiro do experimento S

Demonstracdes de exemplos de fendmenos fisicos e quimicos / endotérmicos e

exotérmicos

- Cubos de gelo;
- Papel amassado;
- Papel queimado;

- Vela queimando;




Procedimento experimental:
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- Observar cada um dos fendmenos e pedir que os alunos identifiquem quais fendmenos

estdo ocorrendo e explicar caso os alunos estejam com dividas.

APENDICES B — Plano de aula 1 (Com anexos das cartas do jogo da meméria de

termoquimica e questionarios)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA

CAMPUS UNIVERSITARIO DE MARABA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
FACULDADE DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

PLANO DE AULA: TURMA 2° ANO

DATA: 07/06/2023 HORARIO: 7:30 — 9:00 LOCAL: Gaspar
Vianna

TEMA: Termodinamica

PROFESSOR (A): Maria Vitoria Costa Espirito Santo

RECURSOS: Quadro branco;
Pincel para quadro branco;
Datashow;
Jogo da memoria de
termoquimica;
OBJETIVOS
- Geral

Entender o que ¢ a termodindmica e conseguir relacionar com a vida

cotidiana, identificando ¢ diferenciando rea¢des endotérmicas ¢ exotérmicas.

- Especificos
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=> Entender o que ¢ a termodinamica relacionando com o cotidiano;

=> Compreender o que as reagdes endotérmicas e exotérmicas;

=> Reconhecer e diferenciar o que sdo reagdes endotérmicas e exotérmicas,

que ocorrem no dia-a-dia;

HABILIDADES

° COMPETENCIA ESPECIFICA 1

- EM13CNT101: analisar e representar as transformacdes e
conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia
e de movimento para realizar previsdes em situacdes cotidianas € processos

produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

- EM13CNT104: Avaliar os beneficios e os riscos a saiude e ao
ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicao a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou

coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

° COMPETENCIA ESPECIFICA 2

- EMI13CNT203: avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, nos seres vivos € no corpo humano, interpretando os
mecanismos de manutencao da vida com base nos ciclos da matéria e nas

transformagoes e transferéncias de energia.

° COMPETENCIA ESPECIFICA 3

- EM13CNT302: Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos —
interpretando graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificagdo ¢ equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (TDIC) —,
de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou

tecnoldgicos de relevancia sociocultural.



ESTRATEGIAS

1. Iniciar a aula perguntando aos alunos o que eles lembram da aula anterior;
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2. Fazer algumas perguntas aos alunos para interagirem e relembrarem os conceitos ja
trabalhos;

O 0 9 N L bk~ W

. Tirar as duvidas;

. Separar a turma em grupos;

. Explicar as regras do jogo;

. Iniciar a introdug@o do assunto a ser abordado;

APENDICES C - Jogo da meméria de termoquimica

. Realizar uma breve revisdo sobre o que j4 havia sido estudado na aula anterior;

. Resolver exercicios juntamente com os alunos no quadro, dialogando.

. Iniciar a aplicagdo do jogo e observar para tirar dividas se necessario;

Ertaipia (H)

- " Unidade de| Entalpiados
AH < 0 s o medida de prqdutos
" S I termoquimica facho d maior que
- e estuda... varla;afl € ados
entalpia... | reagentes
ik Troca de Entalpia dos
S CaClyy + 8gua - CaCly) energia Joule/Caloria rea_gentes
| AH > 0 AH= - 82,80 Kifmol maior que
g em forma (J/cal) ados
S de calor produtos
Gelo
” Libera Parte externa | Parte externa
i Queima X do & derretendo
Reacao energia em = ity (passando do
(. do recipiente recipiente tado sélid
exotéermica . forma de 4 fica estado sélido
carvio : fica sente parao
calor gelada % liquido)
Cozimento ARk
Reacgdo do energia em |Evaporacdao| Queima |Combustdo
endotérmica| . forma de da de do
alimento < .
calor agua velas alcool

APENDICES D - Questionario 1: Avaliaciio dos conhecimentos adquiridos

Nome:

Idade:

01) O que vocé entende por termoquimica?
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02) O que vocé entende por reagdo exotérmica?

03) O que vocé entende por reagao endotérmica?

04) Vocé consegue relacionar a termoquimica com sua vida cotidiana? Onde?

05) Voce tem dificuldade nesse contetido? Qual sua dificuldade?

APENDICES E - Questionario 2: Avaliaciio sobre a sequéncia didatica

Sobre a aula
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01) A aula foi ministrada com objetivos claros?
() Sim () Nao
02) O que vocé achou dos recursos didaticos utilizados?
() Ruins () Regulares () Bons () Excelentes
03) Qual o nivel de relevancia dessa aula para o seu cotidiano?
(1) Muito baixo () Baixo () Regular () Alto
04) Qual seu grau de dificuldade com esse contetido?
(1) Muito baixo () Baixo () Regular () Alto

Sobre vocé

05) Qual a sua idade?

06) Com que frequéncia vocé costuma estudar em casa para tirar duvidas com o professor?
() Pouquissima ( ) Pouca ( ) Razoavel ( ) Muita
07) Seu nivel de compreensdo com essa aula foi:
() Muito baixo () Baixo () Regular () Alto
8) Vocé adquiriu novos conhecimentos com a metodologia utilizada nesta aula?
() Sim () Nao () Talvez
9) Seu interesse pela disciplina aumentou apds essa aula?
() Sim () Nao () Talvez
10) Qual seu grau de interesse na disciplina de Quimica?
() Muito baixo () Baixo () Regular () Alto
Sobre o professor
11) O grau de dominio do contetido ministrado pelo professor:
(') Muito baixo () Baixo () Razoavel () Alto

12) O que vocé achou da aula preparada pelo professor?



() Péssima () Ruim () Razoavel () Boa () Excelente
13) A explicacao do professor sobre o contetido foi:
() Péssima () Ruim () Razoavel () Boa () Excelente

14) A maneira que o contetdo foi ministrado (No quadro e com demonstra¢do na pratica):

() Péssima () Ruim () Razoavel ( ) Boa () Excelente
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